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CAPITULO 1

INTRODUCCION.

El objetivo del proyecto consiste en éomprobar la idoneidad de
las técnicas del C.M.I. (Computer Managed Instruction) para la

formacidn en Matemidticas del profesorado de E.G.B.

Lés consecuencias inmediatas de los resultados de esta ihfesti*
gacidn serfan, por un lado la obt@ncién de loé datos necesarios
para establecer una comparacidn entre dos métodos de formacién-_
del profesorado de E.G.B.: sistema multimedia a disﬁancia Y sis
tema C.M.I., vy por‘otro lado el establecimiento de un programa
permanente de actualizacién en Matem&ticas del profesorado de
E.G.B. utilizando el ordenador del I.C.E. de la Universidad Po-
litécnica de Madrid. De este modo la flexibilidad y las posibif
lidades de individualiﬁacién-de la ensefianza que poseen las téc
nicas del C.M.I. podrian ponerse al servicio de un seator‘dé
nuestro pfofesorado para el cual los demés'grocedimientoé de ac

tualizacidn no sean los mis adecuados.

Para conseguir el objetivo antes reseﬁado, se ha rgalizado un
estudio con un grupo experimental de profesores de E.G.B. Este
grupo ha seguidc uﬁ curso de Matemiticas con materiales imprej
S0S ¥ audiovisuales, pero el profesor ha sido sustituido por

sesiones de tutoria por ordenador.



Los resultados obtenidos, medidos mediante las pruebas cobjetivas
de conocimientos y tests de aptitudes, sern estudiadas para -
aceptar o rechazar la hip6tesis de idoneidad del C.M.I. de la'

que partimos.

La ejecucidén del proyecto se ha dividideo en dos fases de tres
meses de éufacién cada una. En -la primera fase se disefaron b
pusieron en. marcha los progfamas de ordenador necesarios para
Amplementar el curso a seguir por el grupo experimental en el
computador, y se prepararon los tests a que se sometieron los
alumnos antes y después del curso. La segunda fase consiste en
la experimentacidn del cursc por computador con alumnos, ana-~

lisis de los resultados y conclusiones de la investigacién.
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CAPITULO 2

2.- DESCRIPCION DEL CURSO.

2.1.- Objetivos.

Los objetivos generales gque nos hemos propuestb cénfbrme
al contenido de este curso son que los profesores: d:
E.G.B., sean capaces de: ' noe

T n

1. Conocer los términos comunes empleados en l8gicany

Algebra.
2. Saber definir con precisidn y explicar empleandocel
vocabulario propio, los conceptos de cada unidad:gi-

dactica.

3. Baber aplicar convenientemente en la resoluci&n-=@s -

ejercicios los conceptos adquiridos. 3 cc

4. Contribuir al desarrollo de un método l6gico deibeﬁ—

samiento.
5. Reforzar hdbitos de precisidn, orden y claridad.:
También nos hemos marcado unos objetivos particulares o

especificos a cada unidad didédctica de las gue exponemos

en los correspondientes a las cuatro primeras unidades.
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Unidad Diddctica 1 (Légica Matemitica) . oo

- Que conozca las definiciones de: concepto, téirmino,
juicic y proposicidn. , ' ‘ contis
- Que distinga -ejemplos de términos y proposiciones.:

- Que sepa dar las condiciones para demostrar la:fals.

[

sedad o veracidad de una proposicién. 23
- Que reconozca Eos‘distintos'tipos de'proposiciomeg;
compuestés.
- Que asigne adecuadamente los valores 16gicos a asn
proposicioneé compuestas. » : LImDuE
- Que establezca correspondencia entre los conectorss -

légicos y sus signos. : signe:

Unidad Didictica 2 (Conjuntos) s

= Que sepa utilizar correctamente los simbolos de:t.i.a:i
unidad. .

- Reconocer las relaciones de inclusién (sentido -amplio
y estricto). |

- Oue‘diferencie entre subdonjuntbs propics e impropios.

- Que sepa.reconocer propiedades caracteristicas de~
~conjuntos. ‘

- Que enumere condiciones universales e imposibles. :.

- Que sepa calcular las partes de un conjun£o. R

-

- Que reconozca conjuntos iguales. : . . LI



Unidad Did&ctica 3, (Funciones yroposicionalesj

-~ Que sepa definir implicacidn y déble implicacién.

- Que sepa reconocer implicaciones y dobles implicaciones,

- Que reconozca suficiencia y n@césidéd entre pares de proposi-
ciones; |

- Relaciones la implicacidn con la inclusidn de conjuntos y la
doble impliéacién con la igualdad.’

- Que sepa definir funcién proposicional.

- Que sepa calcular conjuntos de verdad.

- Que sepa reconocer variable y conjuntos referenciales.

~ Que sepa éonstfuir tablas de verdad.

- Que reconozca funciocnes equivalentes.

Unidad Did&ctica 4 (Producto Cartesiano)

[

Sepa distinguir entre par y par ordenado.

- Sepa hallar el producto cartesiano de conjuntos.

- Distinga los elementos diagonales de un productc cartesiano.

- Defina el producto cartesianc de un conjunto éor si mismo.

- Reconozca relaciones binarias. |

~ Defina propiedad reflexiva y simétrica.

- Reconozca qué& relaciones binariés cumplen las propiedades
anteriores. '

-~ Defina propiedad antisimétrica’(s.a. y s.e.) y transitiva.

- Reconozca qué relacicones binarias cumplen las bropiedades

-

anteriores.
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Para iniciar el estudio sabiendo los conocimientos de partida

"del alumno, hemos elaborado una prueba formada por una serie

de tests de dos clases: unos que reguieren que el alumno sumi-
nistre una resﬁueéta y otros que reguieren que el alumno selec~
ciones la respuesta de entre un nlmero limitado de alternativaé
que se le ofrecen. El hﬁmero de preguntas de este segundo tipo
es superior a las del primero, para que‘el élumno se vaya fami-.
liarizando desde el comienzo a las preguntas que postériormenta

le apareceran en la pantalla del ordenador.

Tanto unas como otras han sido redactadas conforme a los objeti

"vos correspondientes de cada unidad didactica.

En la elaboracidn de este test de conocimientos hemos empleado
una tabla de especificaciones que nos ha ido relacionando el con

tenido del curso con los objetivos que nos proponemos medir.
Este test tendrid una duracibén aproximada de 45 minutos.

Ademés del test de conqcimientos, pasaremos témbién un test co-
lectivo de inteligencia general, factor "g" denominade "Domind
D-48" y autor E.Anstey, habiendo éido adaptado en Francia por
P. Pichot y en Espaha por la "Séccién de estudios de tésts" de
TEA, S.A., bajo la direccidn de M. Yela. Tendri unalduracién

de 25 minutos de ejecucidn.

o)
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Este test estd destinado a valorar la capacidad de conceptuali~
zacibn y aplicacién del razonamiento sistemitico hacia nuevos pro
blemas, asi como la apreciacifn de las funciones centrales de la

inteligencia: abstraccifn y comwrensidn de relaciones.

Es un test que consta de 44 ejercicios por orden de dificultad, man
teniendo agrupados, sin embargo, los elementos ue responden a un
mismo tipo de presentacién y cuatro ejemplos preseéntados en forma

grafica.

Otros factores a tener en cuenta son: la capacidad nmaéric;a y de ra-
zonamiento, pa;_ja la medicifn de estos utilizaremos dos de los test
que constituyen la Bateria .D.A.T. (Differential Aptitude Tests), cu-
yos 'autores son: George K., Bennett, Harold G., Leashore y Alexaﬁﬁer

G. Wesman, siendo la adaptacifn espanola hecha por T.E.A., S.A.

La capacidad numérica se medird a través del test DAT - NA y la de-

razonantiento abstracto mediante el DAT - AR.

Pasaremos ademds de los tests antes mencionados los cuesticnarios de

personalidad CEP de J.L. Pinillos.

onstituye este cuestionario una prueba de tiempo libre ,.A siendo la

media de duracidn aproximada de 20 a 25 minutos.

(on esta prueba se trata de apreciar los aspectos distintos de la
personalidad como son: estabilidad emocional, extraversién social y

parancidismo. . ‘ -
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2.3.- Metodologia.

El curso utiliza la técnica denominada "Ensenianza dirigida por orde-
nador” o C.M.I. Las razones aprioristicas gue han llevado a la utili-
zacibn de esta técnica son: primero, tratar de disminuir de un rrbdo

apreciable el tiempo de utilizacién del ordenador por parte del alum
no, y sequndo, tratar de aprovechar al mé'xmo la capacidad ﬁel érde—

nador para mantener un diflogo comprensible con el alumno.

El hecho de hacer hincapié en las posibilidades que ofrece el orde-
nador com elemento capaz de interactuar con el estudiante, se deriva
de dos consideraciones muy elementales pero que, sin embarge, han si-
do ignoradas frecuentemente por los autores de cursos de ensefianza por
ordenador. |

P - : ‘
En primer lugar, es mds incdmodo, mis lento y mAs caro presentar toda

la informacifn de un curso (que constituye habitualmente el contenido .
de un 1libro) a través de un terminal, tanto si es un teletipo camo si

se trata de una pantalla de rayos catédicos. ﬁingmo' de estos elementos
puede competir con un material bien impreso, gue es relativamente ‘féicil
de conseguir con los modernos medios de reproduccidén, ni en ca]:iéad, ni

mucho menos en precio.

En segundo lugar, aungue el orc?enador fuese capaz de presentar un ma-
térial gréfico de calidad comparable, lo que resulta un derroche es ocu
par durante horas las 1ineas de transmisidn de datos para enviar infor-
maciones que en 'su mayoria tienen un sustituto de calidad superior o

ecuivalente y mis barato. Y al decir de calidad superior nos referimos
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incluso al aspecto diddctico puesto que cabe prequntarse en qud
mejora un curso por ordenador concebido de ese modo, a un buen li-

bro programado. .

Probablemente muchos de iO$ fracasos iniciales de la ensefianza con

ordenador se deben a haber querido apiicér las técnicas de la ense-
nanza programada a la ensenanza con ordt_anador, sin tener en cuen_td

que se trataba de un medio radicalmente distinto y cuyo Gnico punto
de contacto con el anterior consiste, precisamente, en la necesidad
de programas. Prpgranacién que, en el caso de la enseflanza con orde-
nador, abarca, com‘ va se ha visto, tanto a l;\ materia como a la mi~

quina aue deberd manejarla.

Esta ,conoegxzién de la ensg‘\i’lanza con ordenador da lugar a una organi~
zacifn especial del proceso de ensefianza en el que la miguina desem-
pefia el papel de planificador de las estrategias de aprendizaje. Es-
trategias gque, posteriormenté, deberdn ser puestas en prictica por el
alumo, de forma gque lo lleven a conseguir los objetivos"previstos del
modo méds acorde con sus caracteristicas personales y manteniendo asi

un alto grado de individualizaci®n de la ensehanza.

De acverdo ocon lo expuesto, puede afirmarse que el ordenador se utiliza
como instrumento de gestidn de la ensehanza. Esto es, dados unos objé--
tivos educacionales a ‘lograr, un modelo adecuad.ola lé macquina y la in-
formacidn que ést;a obtiene de cada élmmo mediante un conjunto de pre-

quntas que previamente se han almdcenado en la misma; el ordenador,

utilizando los datos extraidos de las respuestas de cada alumo a las

*»
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referidas preguntas, vy laé adecuadas comparaciones, ra;rdficaciones

y demfis algoritmos que constituyen sﬁ modelo, proporcionard ai es-
tudiante informacidn acerca de sﬁ estado' de conociﬂlaientbs en cada
punto del cursoc y sobre qué medios deberd emplear para el aprandizé—
je (estudio de una Darte de un texto, resolucidn de determinados
problemas, observacifn de una pelfcula, audicifn de una leccifn pre

viamente grabada en "cassette“, etc.).
Estructura.

El curso se can;c:uentra dividido en unidades diddcticas, cada una de
las cuales se corresponde c;on una sesifn de trabajo del alumo en

el terminal. )
Cada una de dichas mic?_(ades didacticas consta de una serie de pregun-
tas cij relativas a los conoeptos bdsicos de una parte de 1a materia.
Estaé prequntas estéh divididas en dos categorfas: la primera la cons
tituyen todas las preguntas correspondientes a un primer nivel en el
que se ie vropone al alumno una cuestifn sobre el concepto deseado y
que designaremos por CJ.J. (i=1, 2, 3,. c.er )5 la ,segimda categoria de
preguntas corresponde a los subniveles de recuperacidn en los cuales
se suministra alguna ayuda adicional al estudiante, gue no ha respon%

dido correctamente a la pregunta anterior, antes de proponerle la nue ‘

(j=2' 3; “nwy p)q

va pregunta. A éstas las designarenos por 44

Ia estructura descrita, en la que normalmente p n, puede verse esque-

matizada en la figura 1.
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CAPITULO 3

IMPLEMENTACION DEL CURSO EN EL MINIORDENADOR IBM 5100

Caracteristicas generales.

La miquina que se ha elegido para la implementacién del curso
es un miniordenador de mesa IBM 5100 cuyas caracteristicas se
indican .en el anexo I. Las peculiariadades ma&s interesanteé

de esta miguina de caré a un cursc C.M.I. son el alto niﬁel

de su lenguaje (APL), la facilidad de operaéién por varte de
profesores y alumnos, y la potencia del sistema de re?roduccién
que suponé el hecho de gue tenga una pequefia pantalla de video
incorpérada que s de una capécidad {16 lineas de 64 caracteres)
muy adecuada al tamafic de la informacidn que cada vez debe ir

presentdndose al alumno.

Esta implementacidn intenta alcanzar dos objetivos: por un lado

- la facilidad de ejecucidn del curso por parte de los alumnos,

asi como de seguimiento de los resultados por parte de los pro-
fesores y la seguridad de conservar la informacidn correspondien
te; v por otro lado, la facilidad de generar diferentes cursos

a partir de distinto nfimero de alumnos, distintas materias y vo-
lumeﬁ de trabajo y obtener para el profesor un fichero organiza-
do y de ficil acceso, de la informacidn que se va exponiendo al
alumno a lo largo del curso. Para lograr estos objetivos, y te-
niendo en cuenta que el soporterde memoria masiva es un cartucho
de cinta magnética, las cintas de trabajo se han dividido en dos
grupos: uno de ellos formado por las cintas que han de manejar
los alumnos y que contienen los programas necesarios para la eje-

cucidn del curso y los ficheros que contienen los textos gue han

- [oce ]
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de serles presentados, organizados de tal forma que optiﬁicen
la realizacidn de una sesifn de trabajo por el alumno. Estas

cintas se denominan ALUMNOS.

El otro grupo de cintas esta destinado a ser manejado , por los
profesores y contiene los programas necesarios para editar tex-
tos, revisarlos, listarlos, etc., asf{ como para generar las cin
tas ALUMNO en funcién del pﬁmero de alumnos, el nGmero de leccio
nes, la magnitud de las mismas, etc. Esta cinta se denomina CO-~

PIAR,.

Descripecidn de la cinta "ALUMNOS"

La capacidad total de una de estas cintas es de 206 K-bytes, y
estd dividida en los siguientes registros:.dos al_principio deA
la cinta, de 25 K éada uno, conteniendo el primero de ellos los
programés'y variables de control y el segundo una hipgrmatrii
que almacena los cddigos de los alumnos y las caiificaciones ob
tenidas en las preguntas de cada leccibn; los demds registros,
de 3 K cada uno, contienen los textos correspondientes a los di
versos conceptos (una pregunta con sus tres niveleé) correspon-
dientes a una unidad didédctica ; después de los registros cofrei
pondientes a esta unidad didActica viene un f@gistro Etambién-

de 3 K), que contiene los mensaje$ gue se presentarén al alumno

después de ejecutar dicha unidad didéctica.
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La descripcidén del programa con sus funciones y variables se

hace a continuacidn.

Variables

Entre las variables principales tenemos:

1.- ALCA:

2.~ IDTEXT:

3.- LEC:
4,~ LE:
5.~ NLE:

Es una hipermatriz donde van a guedar refleja-
dos los aciertos o los fallos en la respuesta

que el alumno da en los diferentes niveles de

-cada una de las preguntas de que se compone la

"leccidn que el alumno estd realizando.

Es, en cada momento, un vector de 4 componen-
tes en la que la primera es la leccidn, la se-
gunda la pregunta, la tercera el nivel y la
cuarta el cddigo de correccién.

El IDTEXT serd IDTEXT 1, IDTEXT 2 o IDTEXT 3 63

pendiendoc de la tercera componente del mismo.

Nos indica el n(mero de preguntas de cada lec-

cibén. N

Nos indica la leccidn que estl realizando ac-

tualmente el, alumno.

Las lecciones disponibles y su orden.

INDICE
)
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6.~ RES{1,2,3): : Esté variable contiene las reSpuestas_
dadas @or el profesor. Consiste en una
cadena alfanumérica que contiene log:-~
diferentes términos que el profesor:gon-
sidera que deben aparecer o no en lazres
puesta del alumno. Se preven diversas:f
combinaciones 1l6gicas entre estos térﬁinos
que se detallarén més adelante., Como sepa-

radores de los diferentes té&rminos se-em-—

il

plean los caracteres # y i#.

7.- TEXT(l,Z}B): Son los textos correspondientes a cadafpre%

gunta. ZnTAE

3.2.2. Funciones
Podemos distinguir dos grupos entre las funciones: T
I.- Las que formasn parte del programa principal son: .. ::

ACEPTA, ANALIZA, BOT, COMU, EDT, LIST, LIT, LLE, PREG,

SALUDOS, TRAER. .

' INDICE



“20-

El diagrama de interaccién de estas funciones es el si-+

guiente:

SALUDOS P2 LIST

‘\{, | | |

ACEPTA p~—> | Fin de la ejecucibn del

programa

TRAER .......___,_;E PREG | (________’ ANALIZA
b | LLE
COMU |-l

las funciones BOT, EDIT y LIT son auxiliares.

FUNCIONES PRINCIPALES

SALUD&SJ Esta funcidén iniciliza la sesifn.del alumno con el
ordenador. Bdsicamente presenta el curso y eventualmente pue-
de presentar alguna instruccién adicicnal que se estime conve
niente recordar al alumno antes de comenzar cada sesidn.
Después de hecho esto la funcidn detiene ei funciona-
miento del sistema hasta que el alumno decide continuar, pui—
sando para ello la tecla EXECUTE. En este ﬁomento el profesof

puede intervenir pulsando **, gquedando entonces el sistema a

su disposicién a través de la funcién LIST.
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En el desarroilo normal la fﬁﬁcién SALUDOS llama a la
funcidn ACEPTA. Antes de_ello trae los ficheros de alumnos a
1a‘memoria principal asi como las variables necesarias para’
su gestidn.

ACEPTA., Comienza preguntando al alumno su nGmero de inscrip-

cibn, consistente en una clave que nos permite identificarle.

'S§i el nlmero dado por el alumno no estd previamente registra-

do se destruye la informacidn contenida en la memoria princi-
pal, qﬁe ha sido previamente grabada en la cinta magnética, )
quedando asi inaccesible a este alumno.

Si por el contrario el alumno esti registrado en el cur-
so, continfa el desérrollo de la sesifn preguntando qué lec-
cidn desea efectuar.

Una vez efectuada la leccidn, el control del érograma
vu?lve a esta funcién que pregunta al alumno si desea efectuar

otra. En caso de respuesta negativa del alumno, se detiene,

~despuds de hacer las grabaciones y verificaciones oportunas.

Una vez que la funcifn ACEPTA ha determinado la leccidbn
a efectuar, llama a la funcidn PREG. '
PREG. Dentro de la leccidn qﬁe se estd realizando determina
la pregunta que ha de realizarse al alumno calculando la ubi-
cacidn del texto en la cinta maénética y activandc en este
punto a la funcidn TRAER. Una vez presentado el texto espera

la contestacién del alumno y le_da el formato normalizado re-

querido, llamando ahora a la funci®n ANALIZA.
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En funciéﬁ del fesultado devuelto por la funcidén
ANALIZA, determina la nueva prequnta que hay gque hacerle
al alumno, calculando de nuevo la ubicacibn y repit@endo_
sucesivamente el proceso hasta que la leccifn ha terminado,
en cuyo caso presenta en la pantalla los mensajes oportunos
y hace las grabaciones que permiten procesar posteriormente
la informacidn. '
TRAER. Una vez que la funcidn anterior ha determinado la
pregunté a realizar, esta funcidn trae el texto del fichero
de la cinta maénéticé a la memoria principal y, dandole el
formato adecuado, lo presenta en la pantélla. Ademis recupe-
ra del correspondiente fichero en la cinta magnética las iden
tificaciones del texto, los cédigos de correccién y las res-
puestas del profesor. Una vez ejecutada, devuelve'gl control
a PREG. ' | |

ANALIZA. Después de que el alumno ha dado la respuesta que le

ha sugerido el texto presentado por TRAER, la funcidn PREG ac-

tiva a'la funcién que consideramos ahora cuya misibn principal
es averiguar si la respuesta del alumno es correcta o no. Para
ello compara la respuesta del alumné (gue serd en general una
cadena a;fanumérica) con los diferentes té€rminos indicados en
la variable RES ya descrita, conforme a 5.¢6digos que defini-

L]

nos a continuacién:

Cl- Todos los t&rminos de RES estdn en la respuesta

del alumno.
C2- Al menos uno de los t&rminos de RES se encuentra

en la regpuesta del alumno.
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C3- Todos los términos de RES anteriores a ## . estén
en la respuestad &elnalumno Yy ninguno -de ios pos-—
£eriores. |

C4- Al menos uno de los_térﬁinos anteriores a #ﬁ es-
t4 en la respuesta del alumno y ninguno posterior
se halla en ella.

C5- La respuesta del alumno comienza por el primer
término de RES y estd seguida de tres blancos.

La funcidn ANALIZA devuelve un "1" cuando la résf
puesta se estima‘correcta y un "@" en.caso contra
rio.

Cuando'esta‘funcién Ha terminado de ejecutarse,l
PREG toma de nuevo el control del programa.'En
caso de que la lecciéﬂ haya terminado, se activa,

la funcibtn LLE.

LLE. Grgba en lé cinta magnética la matriz ALCA vy las vériables
LEC y NLE, devolviendo el control a PREG que seguidamente acti-
va COMU. |

COMU. Presénta en la pantalla los mensajes que el andlisis de
la matriz ALCA ha determinado para ese alumno en la leccién.
que acaba de ejecutar. Después de esto detiene definitivamente

la ejecucién del programa. .
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12.

3.2.3.

P

FUNCIONES AUXILIARES

BOT. Borra toda la pantalla, permitiendo que el nuevo mensaje
sea presentado al alumno sin que aparezcan informaciones ante
riores.

EDT. En las entradas numéricas, esta funcibn controla el ni-
mero de datos introducidos y su validez. De sef necesario nos
reclama de nuevo la entrada, mediante una indicacién adecuada.
LIT. Es la encargada'de recibir directamente la respuesta dei
usuario. Presenta un mensaje v deja el cursor en el punto ade-
cuado éara‘quelse siga escribiendo en la linea del mensaije.
BOALCA. Pone un cero en cada posicidén de la matriz ALCA permi-
tiendo asi que la cinta magnética sea utilizada con un nuevo
grupo de alumnoé e ingluso con nuevas lecciones y textos.

PR?. Imprime secuencialmente,_el contenido de todos. los fiche-

ros presentando las identificaciones, textos y respuestas del

_profesor, contenidos en cada uno de ellos.

Funcionamiento

Una vez conectada la mdquina a la red e introducida la cinta
de alumnos, se escribird LOAD 1 EGB. Luego se apretari el

"EXECUTE".

El programa comenzari automiticamente y se ir8n contestando .a
las diferentes preguntas y cuestiones gue se formulen apretan-
do "EXECUTE" al finalizar de escribir la respuesta de cada una

de ellas y siempre que aparezca el cursor en la pantalla.
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En el caso en que se desee listar alguna leccién, se pondrén

dos asteriscos después que aparezca

CURSO DE MATEMATICAS
DEL
I.C.E.

PULSE "EXECUTE" PARA CONTINUAR

Para detener el programa, podemos:

a.- Detenerlo paré observar detalladamente la presentacién de
la pantalla y después continuar sin poder hacer nada entre
tanto. P.ej.: estd apareciendo una matriz que no cabe en
la pantalla y queremos detener su aparicibn hasta que ha-
yamos podido observar la primera parte.

Apretando HOLD se logra detener y volviéndolo'a apr@ta;,
continda.

b.~ Para detenerlo mientras est8 en proceso. Aprepar ATTN;

c.- Para detenerlo mientras pide datos. Introducir (CMD).

Para continuar en los casos b y ¢, introducir-—s{JLC.

En los casos b y c se pueden hacer operaciones con la mdquina

mientras estd ésta detenida en su proceso. |

Para operar con funcionesldel grupo 2, detener primeroc el pro-

grama © esperar a que &ste se detenga por haber concluido.

Para concluir un programa, introducir repetidas veces ' '
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3.3.

3.1.

D

Descripcién de la cinta "COPIAR"

Los 206 K de esta cinta estdn divididos en un registro de 25 K

y el resto de 1 K.

Andlogamente a la anterior el primer registro contiene los pro
gramas y funciones de control y el resto los textos correspon-
dientes a cada nivel, después de cada tres registros (un con-~

cepto) va un registro con el mensaje correspondiente al conﬁepm

to inmediato anterior.

El fin de esta cinta es el facilitar la introduccibn de las pre

guntas y los mensajes en la cinta de alumnos.

Variables y Funciones’

Consta de dos programas principales:

1.- El gque graba los textos o mensajes.

2.- El que traslada lo grabado de una cinta a otra.

~ El primer programa tiene las funciones principales:
CORR, CONTROL, EDIT, GRABI, AGRAB y como auxiliares, las

conocidas LIT, EDIT, BOT.

El esquema de funcionamiento podria ser:

Er~ (& mensajes ?)——-@
Db (¢ textos ?y—+[CONTROL}—(c fin ?)—[CORR—s [GRABI]
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Como podemos ver, la funcidn base es la EDIT.

EDIT; En un principioA@lige entre ménsajeS»y los
textos.
En el caso de los textos forma la matriz
correspondiente, la cual va controlando y.

corrigiendo, para finalmente grabarla.

CORR: “ Corrige el texto por lfneas; pregunta qué
linea queremos corregir, en caso de que

queramos corregir alguna linea.

CONTROL : Controla la longitud de las lineas y el nf-

-

mero de ellas.
GRABl: Graga los textos.
- GRAB: Graba los mensajes.
- El segundo programa tiene las funciones principales:

TRANS, COP, GET, ALU, PUT, MESS y las conocidas funciones

auxiliares EDT, BOT, LIT.

4

Aqui la funcién base es TRANS y el esquema podrfa ser:

-

i -
INDICE
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opP

4

1

GET

[

ALU

T

PUT

ﬂ

TRANS: Es la funcidn base, y es la que coordina todas

las demids.

COP: © Presenta la indicacidn: INTRODUZCA LA CINTA
COPIAR.

GET: OBTIENE los datos de los ficheros correspon-

dientes a las lecciones a trasladar.

ALU: ‘ . Presenta la indicacién: INTRODUZCA LA CINTA
DEL ALUMNO,.
PUT: ( Introduce los datos en el fichero correspon-

diente de la cinta del alumno.

INDICE
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MESS: Traslada los mensajes de la leccidn corres-—

pondiente de la cinta copiar a la del alumno.

- En un tercer programa, podriamos incluir la generacién de la
matriz ALCA de calificaciones. Comprende dos funciones prin-

cipales GEALCA y COD.
GEALCA:; GCenera la matriz ALCA, dimensiones e intro-
duce los cddigos.

COD: Ordena los cbdigos, cuida que no se repitan.
~ Luego tenemos dos funciones mé&s gue sirven:

ABRIR: Para preparar la cinta para ser grabada por
primefa vez o si se cambia el n@mero de pre-

guntas o estructura de las lecciones.

PRINT: Imprime lo contenido en un nivel fijado de

la pregunta deseada.

3.3.2. Puncionamiento:

- Introducimos la cinta y escribimos ) LOAD 1 GE@ERAR.

— Cada vez gue se pida un dato se escribirid a partir de donde
aparezca el cursor y luego se apretard "EXECUTE" en caso de
que aparezca un‘mensaje y no pida contestacidn, se apretard

"EXECUTE".

- Una vez cargado el fichero, tenemos cinco posibilidades, de-

pendiendo de lo que queramos realizar:

INDICE
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Podemos escribir y a continuacién pulsar ("EXECUTE") las siguientes

cinco palabras:

ABRIR:  8i vamos a trabajar con la cinta por primera vez o]

vamos a variar el nfmero de preguntas de alguna lec-

cién.
EDIT: Si queremos grabar textos o mensajes.
TRANS ; 51 oueremos trasladar textos y mensajes correspon-

dientes a una leccidn.
GEAICA: - si queremcs generar la matriz ALCA.

PRINT: - 5i cueremos escribir un subnivel de una pregunta.

NOTA,. -
1.~ 8i estamos Vintroduciendo textos v ya hemos introducido todas las

filas, cuando pida la siquientes, introducirempg "**",

2.~ Si estamos introduciendo mensajes, al acabar con los de una pre-

gunta, introduciremos ™

INDICE



-31-

CAPITULO 4

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Se propuso la realizacidén de la experiencia a un grupo de pro-
fesores de E.G.B. que iba a seguir un cursoc de actualizacifn
en matemdticas por el método tradicional.

Se les advirtid de las car;cteristicas'gene:aies del
cursc, de la necesidad de realizar unos tests previos, tanto
de conocimientos como de cardcter general, si bien estos resﬁi
tados serian tratados de una forma andnima.

Se inscribieron inicialmente 28 profesores, de los cua
les solo 13 no se desanimaron. Como el primer test que se rea-
1iz6 fue el de inteligencia general y a &l asistieron la mayoria
de ios profesores inscritos, hemos podido detectar que el des&-
ni@o cundid precisamente entre los gue peores resultados obtu-
vieron en este test.

De estos 13 profesores realizaron el curso con ordenador
12, En el transcurso del curso se mantuvieron con ellos conver-
saciones que permitieron detectar de una formé perscnal la ac-
titud, interés y eficacia del curso. (1)

En estos aspectos cabe destacar que ninguno de. los profe-
sores habia tenido previamente experiencia en el manejo de ‘compu-.
tadores, lo gue no introdujo dificultad gréve alguna; tal vez
como curiosidad quepa destaéar.aqui que un n@mero importante de
ellos ignord la necesidad de comunicar al ordeﬁador el fin de la

informacidén que querfian transmitirle (olviddndose repetidas veces

de pulsar la tecla "execute”).

M A G Al A URLS RIS Ui b e Ao e o e it (i A W A W i e T

(l); Todas las sesicnes fueron supervisadas por alguno de los

colaboradores o auxiliares.
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4.2. Resultados

Los resultados que comentamos se han obtenido de los lis-
tados de ordenador gue se muestran en el apéndice 6.
Sobre todas las preguntas efectuadas a los alumnos, los

resultados en forma de % de aciertos son:

TABLA I
Alumno Preguntas efectuadas aciertos 2
1 ' ' 67 20 ‘ 30
4 6o | 25 42
7 70 19 27
8 ‘ 56 26 46
9 51 25 49
14 69 17 25
27 - 61 25 a
33 79 12 15
50 66 22 33
51 : 42 28 | 67
54 , 60 24 40
76 59 20 34

Es éreciso advertir agui que el sistema hace a lo largo
de un nédulo m&s preguntas a aquellos alumnos que mis fallan
ﬁor lo tanto un indicador de la bondad del alumno es el nfi-
mero de preguntas que se le han efectuado. El méximo nlmero
de preguntas que le puede hacer a un alumno es de 96 y esto

implica que el alumno no ha acertado ninguna respuesta.

' INDICE
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Este no puede ser el finico indicador puesto que el nGmero
de preguntas efectuadas depende del nivel al que se héyan
fallado; por ejemplo los fallos a nivel 3 no implican nin-
guna pregunta adiciconal acerca del mismo concepto.

Volviendo a la tabla I de'resultados, podemos obser-
var que sb6lo un alumno supera el 50% de aciertos, estando 5
‘muy cerca de conseguirlo. El porcentajé mids bajo de aciéxtoé
es un 15%, superando el resto el 27%.

Un pardmetro interesante puede ser el nfimerc de veces
que los alumnos necesitan recurrir a los niveles auxiliares
para proseguir el curso. Hay que advertir que a un niﬁel de-
terminado y para todas las preguntas (a lo largc de todo ei |
curso) se puede acdederAun mdximo de 32 veces (fallando todas
las preguntas del nivel anterior). Obviamente el nivel‘uno se

presenta 32 veces a cada dlumno (32 conceptos}).

TABLA IT

Alumno ' Acceso al nivel 2 © Acceso al nivel 3
' 18 17
4 17 11
7 22 16
8 14 _ : 10
9 11 B
14 20 | 17
27 18 o 11
33 24 23
50 19 . 15
51 5 ’ 5
54 o 17 - 11
76 ‘ 14 : 13
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Los nGmeros indicados en la Eabla 2 expresan los fallos come-
tidos en el nivel 1 (columna 2) y en el nivel 2 (columna 3).

Seria de desear gque el niimero de accesos‘al nivel 3 fuese
sensiblemente menor que el ndmero de accesos al nivel 2. El es-
calonamiento entre estos nlmeros de acceso a los niveles 1, 2.
Y 3 (32 siempre para el 1) indican la progresividad en la in-
formacidn suministrada v la efectividad de &sta. En nuestra
experiencia el nfimero de fallos en él 1° nivel (n°® ée accesos
al 2°) esti sensiblemente comprendido entre el 50% y el 75%, °
le cual es normal e.incluéo indica un nivel adecuado de difi—
cultad de.las primeras preguntas de cara a medir la capacidad
Yy gl aprovechamiento del alumno, asi como a mantener su inte-
rés. Sin embargo el niimero de accesos al nivel tres es muy pa-
recido al ntmero de éccesos del nivel 2, lo que indica que este
2° nivel no suministra informacifn gue el alumno aproveche con
efécacia, puesto que en la maybria de los casos vuélve a fallar
la pregunta. Si observamos ademds la tabla 3,

TABLA IIT

Aciertos a nivel 3

Alumno Aciertos - % (sobre preguntas efectuadas
a este nivel)
1 5 29
4 4 36
7 3 19
8 4 ' 40
9 1 13
14 2 12
27 4 36 )
33 3 13
50 5 33
51 1 20
.54 3 27
76 1 8
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veremos que los resultades en % de aciertos para el nivel 3

son senéiblementé,infexiores a los generales sobre todas las
preguntas, lo gue nos vueive a sugerir la idea de que la in-
formacibn suministrada en los niveles auxiliares no ha ayuda-
do como debiera al alumno de cara al aprendizaje de los con-

ceptos tratados.

A continuacidn se exponen los resultados obtenidos en base =z
los datos extraidos de los listados de ordenador del apéndice

7.

Las tablas 4.1 a 4.8 indican el nmero de veces que ha sido
formulada una pregunta, independientemente del alumno al que
se le haya formulado, y el tanto por ciento de respuestas co-

rrectas, para cada uno de los médulos.

Tabla 4.1. (mé6dulo 1)

pregunta N°® de veces formulada % aciertos .
1 12 " 66'6
2 4 75
3 1 0
4 12 33'3
5 8 50
,6 4 75

7 o 12 91'6

8 1 | . 100

9 0 . o
10 | 12 o . 50
11 . ) : 66'6
12 2 100

INDICE
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Tabla 4.2. (mSdulo 2)

N° de veces formulada - % aciertos ‘
12 | : 0 '
12 ’ 0
12 58'33
12 50
6 50
3 66'66
12 : 58
5 - 20
4 50

INDICE
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Tabla 4.3. (mddulo 3)

pregunta N° veces formulada . % agiertos,-

1 o 12 : 100
2 0 | -
3 | | 0 —
4 12 66'6
5 4 25
6 3 100
7 12 41'66
8 o ) 7 71'42
9f | | 2 ' | 0
10 12 o 33'33

11 8 12's5
12 ' 7 _ 2B'57

b -
INDICE
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Tabla 4.4. (mddulo 4)

pregunta N°® veces formulada % acliertos
1 12 | 58'33
2 | 5 0
3 S 5 40
4 12 - 100
5 0 -
6 0 -—
7 12 100
8 0 ——
9 0 o
10 12 91'6
11 : 1 100
12 ' 0 —
13 12 83'33
14 2 0
15 | 2 " -56 2
16 : 12 ' 50
17 6 _ 0
18 6 : 0 il

! INDICE
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Tabla 4.5, mddulo 5)

N° veces formulada g % aciertos
12 | 16'6
10 0
10 ' 0
12 | 0
12 | 0
12 ' 1666
12 g8'3
1 | 9'09
10 | | 0

INDICE
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Tabla 4.6. (m5dulo 6)

N° veces formulada

12
10
10
12
11

8
12
10

9

12

% aciertos

1666
0

20
8'33

27'27

16'6
10
11'11

33'33

INDICE
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- Tabla 4.7. imSdulo 7)

pregqunta | N° veces formulada % aciertos
1 | 12 . 41'85
2 - 7 42'85
3 | o 4 0

4 12 ' 58'33

(=)
w
o

i
5

41'6
7 42'85

®
' s
]

[X=]
P~
o

10 12 66'66

11 o 4 0
k 12 | 4 0
: _:f ’

o St s
-

! INDICE
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Tabla 4.8. (m5dulo 8)

N° veces formulada : % aciertos

12 41'e6
7 _ 0

7 ‘ 57'14
12 50

6 3333
4 25

12 . 33'33
8 ) - 37'S5
5 : 20
12 . 33'33
8 ‘ 25

6 : 16'66

INDICE
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CAPITULO 5

CONCLUSTONES

AnAlisis de resultados

En las tablas 4.1. a 4.8 del capitulo anterior se puede
asociar cada pregunta a un determinado nivel, con el siguiente

algoritmo:

Nivel 1: 3n + 1 n=20, 1...
Nivel 2: 3n + 2 n=20,1...
Nivel 3: 3n n=1, 2...

Siendo n el nfimero de preguntas que figura en la columna 2 de
la tabla 4. Podemos ver ahora que en los primeros mfdulos el
@scaldnamieﬁto en los niveles es efectivo puesto que el porcen
taﬁe de aciertos aumenta a medida que se va suministrando mas

informacién. Lo correcto seria gque en el nivel 3 el porcentaie

 fuese cercano al 100%. Sin embargo con los Gltimos médulos los

resultados son negativos en este aspecto.

El andlisis de esta tabla nos permite detectar aguellas
preguntas inadecuadas en funéién del tanto por ciento de éxitos
obtenidos ya gque una pregunta muy poco acertada es probable que
tenga defectos en su enunciado, sea de un nivel inadecﬁado'bara
el tipo de alumnos a los gue va dirigida y'especialment@ y <como
caso mds probable puede suceder gue las respuestas correctas
dadas por el confeccionador del curso, junto con los cédigoé

de andlisis de respuesta empleados no recogen la variedad de

respuestas correctas que estid en la mente de los alumnos que



siguen el curso. Buscando en el apé&ndice 7 los textos yires-
puestas de las preguntas gque en esta tabla tienen un porcen-
taje muy bajo de aciertos con un niimero importante dewveées
formulada, pueden comprobarse los extremos advertidos. -Por el
contrario un excesivo tanto por ciento de aciertés puede sig-
nificar quella respuesta es trivialre inadaptada, por:ko tanto
al nivel de los alumnos considerados, aungque también,:perb

esto es menos probablé, a que el criterio de correcciéﬁ-es de-
masiado amplic y recoge respuesfas falsas sugeridas por: el enun

ciado de la pregunta.

Todos los profesores argumentaban como motivo importante; pero
no Gnico, de su asistencia al curo la curiosidad por el nuevo

procedimiento. Aproximadamente un 80% mantuve un interés. nota-

in

ble a lo largo del desarrollo del curso. ‘ z

La mayoria opind ‘que el procedimiento era demasiaéo lento para
el volumen de informacién‘que se manejaba y que no podria sus-
tituir, ni a los textos mis o menos convencionales ni-asuna
clase tradicgional, éunque en éste Gltimo aspecto habia diversi
dad de pareceres en Ioé que se vislumbraba que el sistema por
computador pudiese mejorar la eficiencia de las clases muy nu-
merosas que no pérmitiesen el contacto de los alumnos con el

érofesor de una forma mis directa. {(2)

— N T T VA M W W W GOV W S ke gypal e AN A Sl S ik ey * -

(2). Una opinién extendida era que el procedimiento si podfa ser-
vir para controlar por el propio alumno sus conocimientos o
sus progresos en el estudio de la materia y también para
utilizarlo como un sistema de examen sustitutivo del con-

vencional.
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La notacién empleada parecid aceptable, debido sin duda a que
la maguina dispone de la mayoria de los caracteres mateméticés
usualmente utilizados. Sin embargo,. la estructura de los textos
{a simple espaéio y sin posibilidad de interlineado.éaréialgu—
nas expresiones matemiticas) proyéctados sobre el TRC qgue in-
corpora la miquina, parecidn excesivamente‘compacta y molesta,

especialmente en las sesiones mds largas.

Casi todos los profesores echaron de menos que el sistema no
presentase la respuesta correcta una vez contestada la pregun-

ta por el alumno.

Conclusiones finales

R N R NN RS oo T I I o e T I

Del andlisis de resultados, expuesto en el apartado anterior,

se deduce la necesidad de reelaborar algunas partes del cues-

‘tionario, lo que resulta préctica habitual en este tipo de

cursos.

En cuanto al tiempo medio empleado por los alumnos ha oscilado
alrededor de los 30 minutos por sesifn, lo que resulta plenam
mente aceptable para un curso de esta naturaleza.

De las experiencias realizadas cabe concluir que up CUrso como
el experimentado encuentra su principal ap;icacién como un me-
dio adicional, puesto a disposicién del estudiante con la fina-
lidad de ayudarle a fijar'y‘repasar los conceptos:esenciales de
la materia estudiada, sirviéndole a la vez de instrumento de
diagnéstico de sus propias defmc1encxas. Creemos que, asi uti-
lizado, un curso como el aquf dlscutldo, puede ser de gran uti=-
lidad en la tarea de puesta al dia de numerosos pfofesionales

procedentes de campos muy diversos.
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1.~ CARACTERISTICAS FISICAS.

a) Dispone de una pantalla de 16 lineas Yy 64 caracteres y de un
tamafio de 5'', que va totalmente integrada en la unidad base.

La unidad de memoria masiva es un cartucho no standard de ca-
ssettes de 250 K., totalmente integrado en la consola de la
‘unidad base. Va dotado de un sistema de proteccidn para poder
extraer el cartucho sin necesidad de rebobinar la cinta.

k) Alimentacién: 125 V., 15 A,

Condiciones ambientales: 15° C - 32° C; H.R. 8% --80%,.

2.~ PROGRAMACION.

a) Lenguaje:
El APL es un lenguaje conversacional de gran potencia.

Consta de un conjunto de operadores matemlticos (diddicos o
monddicos) que permiten tratar datos numéricos o alfanumé-

ricos en forma matricial y vectorial multidimensional.

El lenguaje permite construir funciones (monddicas o diddicas)
al programador que postériormente pueden ser empleadas en su-
cesivos pasos de programacidn como si se tratase de instruc-

ciones del propio sistema. Esto'@ermite una jerarquizacibn su-

mamente simple de los programas.

Ademids el lenguaje APL dispone también de un lenguaje BASIC si-
milar al de los otros dos tipos aunque inferior en lo que se
refiere al manejo de los datos almacenados en el cassette debi-
do a utilizar idéntico sistema que para el APL (Variable com—A

partida).
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b) Edicidn:

- Sumamente &gil debido a las peculiaridades del APL y a la
pantalla de que va dotado ya gue permite la accidn sobre
cualquier linea modificando o procesando lo que contiene.

- La interaccidn entre el mode calculador y modo programa-

cidn es absoluta.

-~ Se podria crear una funcidén de usuario que ayudase a la

edicidn de un tipo concreto de programas.
3.- MEMORIA PRINCIPAL,

El modelo ofertado dispone de 32 K. de los cuales 26 K. son de
usuario. Esta memoria es ampliable a 64 K. (59 de usuario).

4.~ TECLADO.

APresénta todos los caracteres normales de un teletipo’més otros
muchos especializados en Matemdticas, Légica, Algebra, etc. Con
la particularidad de que son activos. Por ejemplo, el signo f1 '
~intercalado entre dos conjuntos de caracteres hace gue la mi-

quina procese esta informacidén y devuelva como resultado lo que

entendemos como interseccidn de los dos conjuntos.
5.~ IMPRESORA.:

- Matriz de puntos.

- Tipo de impresidn serial.

- Velocidad: 80 car./seg., bidireccional.

- Ancho de impresién: 132 posiciohes.

- Arrastre de papel: hojas sueltas o contfnuo. (Admite copias).
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TEXTOS ALMACENADOS EN LAS CINTAS
MAGNETICAS.

0 INDICE



-2

b MODULD 1 PREGUNTA 1
LS CORRECTO DECIR QUE UNA PROPOSICION ES UN PENSAMIENTO
QUE SOLO PUEDE SER VERDADERD O FALSO 7 :

MUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12

AUTERTOS EM TANTO POR CIENTO 46,6667

Fobbrdaers MODULO L PREGUNTA 2

LA EXPRESION VEREAL 0 ESERITA DE UM PENSAMIENTD POR KL  QUE
SEOAFIRMA 0 NIEGA ALGBO GQUE SOLO PUEDE SER VERDADERD O FALSD
S8 LA DEFINICION DE:

A UM CONCEPTO

B.ooo UN TERMINO

G WUN JUICTO

It UN& PROPOSICION

REGPUESTA i PROPH D # ULTHY A % R 8 © 8 CONCH TERH JuIs
HUMERD DE VECES PREGENTADA 4

AETERTOS EN TANTD POR CIENTO I !

ek MODULO L PREGUNTA 3 .
UN PENSAMTENTD POR EL QUE SE aFIRMA O NIEGH ALGO ES:

A UN CONCEPTO
.o UM TERMIND

L. UN JUItTo

. UNA PROPOSTCION

RESPUESTA 8 JUICIO # © % PEMULHE A 8 R % v #
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ |

ALTERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

erebebaedaer MODOWLO L PREGUNTA 4
INDICAR EL VaLOR LOGICO DE LAS SEGUTERTES PROPOSTCTONES
C A PARS BEMODSTRAR QUE UNGA PROPOSECTION ES YERDADERA
ES MECESAR JEAR AU LO ES EN TODO CAs0,
STRAR QUE UnA PROPOSTCION ES FALSA
ES MECESARIO COMPROGAR QUE LD EG BN TODO Ccaso,

e

REGPUESTA :# fs1, B=0 # f=1 B=0 8 A = 1, pgE=) Wolo0o# 1.0 4y
SUHRB=LHD 18D, 14 . -

CHUMERD DE VECES PRESENTADS : (D

AULERTOS EN TANTD POR CIENTO 33 EERR

f
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depererebadd MODULO L PREGUNTA 5

QUE. ES SUFITLIENTE PARA DEMOSTRAR QUE
fu DIEEAGBTRAR QUE ES Falba EN

RESPUESTA I B4 A 8 G # It ¥
NUMERD DE VECES PRESENTADA
ACTIERTOS EM TANTO POR CIEMTO

L oadaaads MODULG 1 PREGUMTA 6

o PARA DEMOBTRAR QUE LA PROFOSICIO
CNUCLEQS 7 ES DLERTA, EG NECESARL

8

51

N

0

A, ERCONTREAR UM CasSD EN alUE
TUUSL

B, DEMOBTRAR QUE LD ES @
- RESPUESTA :# B #4# A # L# bW
HUMERD DE VECES PREGENTADA

ACTERTOS EN TﬁﬂTS POR CIENTO

by MOINHLD 1 PREGUNTA ?
LA DIEYURCION (INCLUSIVaY DE LAS
COME VALDR LOGICO CF
EAPRESTONES ELS CORRECTAH
A, AMRBAT PROPOSICTOMES Hﬁ
., EL YalOR LOGICO D P E
£, AMBAS PROPOSICTIONES 80

i

N

)

M

[ Bl VALOR LOGICO DE P ES

RES l*’UiEEFEiSTﬁ H oA HE B B O H I §
HUME RGO DE VECES PRESENTADA
ACITERTOS EN TANTO POR CIENTD

derederererery MODULO L PREGUNTA 8

S1oLab PROPOSTCOHES P, @ TIENEN

REGPECTIVARENTE, CUALES BOM LOY
PROPOSTCIONES P«Q. Pagy

RESPUESTA 8 1,08 1, 0# 1 0# 10

HUMERQ Hﬁ‘Uﬁﬁﬁﬁ PRESGENTADA

ALTERTOS EN TAHNTO POR CIENTO

ann Vﬁlﬂﬂﬁﬁ LOGTPUﬁ UMO Y CRERO

H

1t
—_—

¥ oad

PROPOSTCTONES
RO jNIIlEﬁR CUAL DE LAS ‘L%i;UHHl[“

Fal

12

1

100

.....

LIrdéy

SEH VlPhnﬂ%Rﬁ

TOLOS

A CIERTA.
LG CASOS,

PL.6867

5a%5
CERO Y £
CIERTAS
UND Y EL

30,

P ATOMOS

PROPOSTCION ES FALSAT.
T{EIJE}‘l,r1~JE}.

B, EHCOMTRAR UN CAS0 EN QUE MO LD
C. ENCONTRAR UN CABD BN GUE
I, BEMOGTRAR QUE ES VERDADERS BN ALGUN Cad

TIENEN

@, TIENE

L@ ES UND

JE @ ES CERO

Lab
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WH‘A%(]JVhH ENTE

A,
B,
[
- I,

iy~

v

LOGECDS =
HARTENI
CoL 0, (4,1
(L, B
COLLy 0L, 0y, ¢l 1

QGUE L

MWIPOS I TONES
PROPOSTELON

TERER A%

CL 1o, G0, ¢, 0)

REGPLESTA 8 C #% 6 B B ¥ D 4

RUMERD DE VECES PRESENTADA - 0

ACTERTOS EN TANTO POR CLENTO 100

Foererebad MODLILO 1 PEEGUNTA 10
L VALOR LOGICO DFE Lo PROPOSICTON COMPUES

1N Ta (NG P)
CUGLES SON LOS VALORES LOGICOS F

Lk P I’IIE’IJ‘ TCTONES P

A Q@ ES 1
Y Q@ v
Urd 8 01 % 0 1 #4P=1H0=04 1 0

REGPUESTA 8 P=0, G=l # P=) g=

#L,0 8 1, 04

1o#

HUMERO DE VECES PRESENTADA 12

ACIERTOS EN TANTO POR CIENTO G0

Pt MODULD L PREGUNTA 11

CUAL DE L&SE STGUTENTES iRHIH“IfoN%s """ ES lé NEGAGCTON DE

COURUGUAY NO ES NaACION EURDPE
fro T O URUGUAY ES MALION
I "EUHUG&QY ES MACTON

4
SUNABRERTCANA
EURDPEA

RESPUESTA 8 EUROPH ®

HE O o8 4L

HUMERD DE VECES PREGENTADA @ &

B

TAKTD

ACTERTOS POR CLIENTD 68,8487

pepeberer-doy ML
iUHIr” L
0 L
L QUE SE AFIaMs £
B, L MEGH
PRIMERS ER WY
O, LA b
PRIMERS EnN F
DN LA HEGHCION oF
AFTRMS BN LA

PREGUNTA 12

5 PROPOSICIONES ES
LOH DE UMA PROPOBICTON
bl PRIMERA,
LON DE UNA PROPOSTCION £

iEii’h U

AFTRMA

OTRA GUE CONVIERTE

LA

DE UNS PROPOSTICION FS ol

PEOPOSICION E45 OTRA
ERGA.

CONVIERTE
[
LIRS
PRIMERS ¥ VIOEY

QUE MIEGH LO

GUE SE

REGPUESTA 8 I 8 & 8% & 8 0 ¥ : )

NUMERD TE VECES PRESENTADA @ 2

AULTERTOS EN TAMTD POR CIEMTO 100
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Hererderad MODULGD 2 PREGUNTA )

EL COMJUNTO A ES5 UM SUBCONJUNTO EN SENTIDD AMPLIO DE &,

CUAL DE LAS SIGUIENTES EXPRESIONES ES CORRECTA
A, A & PCB) - .
B, (A) ¢
C. A ¢ P(R)
L. A ¢ B
E. (&) & P(R)

RESPUESTA # A #
NUMERD IME VECES PRESENTADA @ 12

ACTIERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

rberaerds MODULG 2 PREGUNTAS 2

SRS A=A R0 Y Bs(ARCCLELFY . CUALES DE LAS BIOUIENTES
TOEXPRESIONES NO 80N CORRECTAS 7 :

A, {(AB) « &}
B. & o B

C. (AEGE) e A

D,k oc oA

RESPUESTA 'H D #
NUMERO D VECES PRESENTAIA : 12

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

Coaerdaaae MODULD 2 - PREGUNTA 3
FL COMJUNTD A ES UN SUECONJUNTO EN SENTILO AMPLIO nE #.

f, A o B
B, (A « (B)

C. A= R
on. A =B

REGPUESTA 8 ULTH Tt #8 AHBHECH
NUMERD D VECES PRESENTADM @ 12

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 58,3333

kb MOUULO 2 PREGUNTA 1
SON TODRODS LOS ELEMENTOS DEL COMJUNTO PARTES DE UM CONJUNTO DALO,
SURLUNJUNTOS ERN SENTIDO ESTRICTD DE ESTE CONJUNTO 2

RESPUESTA - # NO HUHEEH#
HUMERD T VECES PREGENTADA 0 12

nil%RT': EN CTAMNTO POR CIENTO 50

IHRTCAR

INDICAR

INDICE
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Coraadas MODULD 2 PRECGUNTA S

TOEA E=0A, B0y CUANTOS SUBGONJUNTOS EN- SENT LD ESTRICTO TIEME EY

j RESPUESTA H & # BEIG #

LOGICD TIENE & F ES UN SURCONJUNTO EW SENTIDD ESTRICTO DE E

NUMERD DE VECES PRESENTADA & 6
CARTERTOSL BN TANTO POR CIENTO S0

ey MODULO 2 PREGUNTA & - ‘
ST F=0 XIX ES PAR Y Y E=COX ES UM MNUMERD MATURALY, GUE VALOR

i

RESPUESTA # 1 # UND #
NUMERD D VECES PRESENTADA @ 3

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO &&. 6667

S g MODULD 2 PREGUNTA 7

DEFIMIR POR COMPRENSION EL CONJUNTO
g;’}“ﬁ‘v’;ﬁ;ﬁ;iﬁ‘.;ﬂi] .
AL A=DXTX ES LETRA DE La PALABRA VaCIO] _
B, CONJURTO OB LETRAS VOCALES Y DOMGONANTES,
G ELEMEMTOS DE YaLLo, '
Iro PALABRA VACTO,

RESPUESTA :# PRINB A HEBHCHDH
MUMERD DE VECES PRESENTADA : 12
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO %8.3333
495444 MODULD 2 PREGUNTA 6
LOE ELEMENTOS DEL CONJUHTD A CONSTITUYEN LA PALARRA VACIO,
INTENTELD DE NUEVQ,
REGPUESTA 4 PRIMB A BREHCHDH
NUMERD DE VECES PRESENTADA : 9
ACIERTOS EM TANTO POR CIENTO 20
dreerias MODULO 2 PREGUNTA 9 ,
CUALES SON LOS YALORES LOGICOS DE LAS SIGUTENTES PROPOSICIOMES,
STENDO A=CA, M, P, L, T.07

oA, N ESTA DEFINIDO POR EXTENSION,
,oA ESTA DEFINIDG POR COMPRENSILON,

RESPUESYA 8 A=l , Bs0 # 1;0 8 1‘3 10 % A=1 I=0 #
. NUMERD DE VECES PRESENTADAN - l#
ACLERTOL EN TANTO POR CIEMTO 50
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ererersbebebd MODUHLG R FFEGUNTQ' 1
SIOBOE PROPOSTCTONE!
UN MISMO CONJUMTO PODEMDS AF LRMAR QUE
A AP = G) oA (O MO =
Boe €Q => P) A ¢ P HO wo
Co (P =0 8) A (G =3 P)

CUMPLE

REGPUESTA 8 ULTHE AdRHDY

MUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12

ALTERTOS EXN TANTO POR CIENTO 100

ek MODRNLO 3 PREGUNTA . 2

SEA a=DXIX ES UN POl T[')["t*%{!] ToR=0X 1 ES UN CUATRTLATERDD.
PoG SON LAY PROPIESDADES CARAC I RIGTICAS IE A Y B
SPECTIVAMENTE, CUSLES DE LAS SIGUIENTES EXPRESIONES SON

RE
THCORRECTAS 2

o= oA Q owm f*

B, P MNO = § A G o= p

Co POND =2 G A 0 ND => P
B, P =32 & A Q@ NO = P

A
E i

REGPUESTA 8 B #
NUMERD DE VECES PRESENTALA : 0
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 100

Arbaers MODULD 3 PRE

TENMIENDO EN CUENTA QU

f

RESPUESTA "% B o

GUNTA 3
E B oA THTENTELD OTRA VEZ,

HUMERD DE VECES PRESENTADA : a

ﬁ(flPIU; ER TANTO POR CIENTO 100

Cobbaaais MODULD ¥ PREGUNTA U
CUTILIZAHDO LAS TABLAS UE YVERDAD INDICAR ST LAS FUNCIONES
CPROPOSTCTOMS NOCP v NE8&) 5 P oA NOCND @)

fall bt

CEUN LOGICARENTE EQUIVALENTES,

RESPUESTA 8 O $83EH
FUMERQ DE VECES PRESENTADS @ 12
AUTERTOE EN TAONTD POR CIEMTO &4 L&&T
dereierdae HODBULO 3 PREGURTA 5
ANLID e S MQELQS DES VERDAD THBICAR ST LAY FUNCIONES

”P”'UJTFI“N SLES FOCP ~» @) v NO R 5 P v NO @) A NO R
LCAMEMTE EqUIVAaLENTES .,

REGHFLUESTA 8 N0 #Hu35s
MUBEIRD DE VEDES PRESENTADA @ 1

PETERTOS EN YANTD PHQ CLEMTO 23

POYoG SUN PROPIEDADES CARCTERISTICAS DE

INDICE
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dederepa--b MODULG 30 PREGUNTA - &

UTTLIZANDO LAS TABLAS DE VERDAD INDICAR ¥ LAS FUNCIONES
PROPOSTICIONALES: Pov MO Q@ 5 (MO PY v @ :
SON LOGICAMENTE EQUIVALENTES,

RESPUESTA # NO HUEBER
HURMERD DE VECES PRESENTADA @ 3

ACTERTOS ENM TanNTG POR CIENTO 100

A MODULO 3 PREGUNTA 7
CDalA e PROPOSTCION 7 ALGUN TRIANGLIHLO ES RECTAMGULO & ES CIERTO
CGUE BU NEGACION ES 7 TODOS LOS TRIANGULDE WO SON RECTAMGULDS 779

RESPUESTA % ST #
NUMERD DE VECES PRESENTADA : 17

ACTERTDS EN TﬁNTU POR CIENTO W1,6847

bbby MODULD 3 PREGUNTA 8 ' : '
Al LA PROPOSICION P 7LAS MEDIANAS DE UN TRIANGULO SE CORTAM
Er EL IRCENTRO 0 LAS BISECTRICES EN EL ORTOCENTRD 7, CUALES
I LADS SIGUTENTES EXPRESTOMES SON LA NEGAUION DE P o7

A, LAab MERIANAL DE UM TRIAHGULGO HO SE CORTAN EN EL
THCENTRO NI LAS RISECTRICES EN EL OBVOOENTRO,. '

B.oLat MEDIANAS DE UN TRIANGULO NO SE CORTAMN EN EL -
ITHCENTRO O LA BIBECTRICES EN EL DRTOCEHTRO,

RESPUESTA - # PRIME A& BBEY
NUMERD DE VECES PRESENTADA : 7

ACTERTOS ENM TANTD POR CIENTD 71,4284

Sk MODUHLD 3 PREGUNTA 9

CCUALES DE LAY SIGUIENTES PROPOSICIONES ES La MNEGACTOM DE LA
PROPOSICEON 7 EL VOLUMEN DE LA ESFERA ES W/3xPLxRxR

AL EL VOLURMER DE Lo ESFERA NO ES BA3xPI2RIRXR
By ELOVOLUMEMN DE LA ESFERA ES W/IxPIxRxRIR

.o Bl VIOLUMEN DE LA ESFERA ES W/32PIxRxR

RESPUESTA 8 ULTH T #8 Hdil !
NUMERO DE VECES PRESENTAA @ 2

ALTERTOS EN TANTO POR CIENTO O



CPARA BER-MULTIPLD DE ., -

—-G50 -

kb MODULO 3 PREGUNTA 10 ' - :
CONSTDEREMOS Lo IMPLICACTON "SER MULTIPLO IE 4 = SER MULTIPLO
CDE D T CUALES DE LAS STCUIENTES EXPRESIONES ES UNA FORMA
EQUINVALENTE DE ESTA EXPREESION » .
AL GER MULTIPLO DE 2 ES CONDICION SUFICIENTE

B GER MULTIPLO DE 2 ES CONDICION MECESARILA
PARS SER MULTIPLO DE 4, : :

Co BER MULTIPLO DE W ES CONDIGCION SUFICIENTE PARA
SER MULTIPLO RBE 2. o ‘ '

DLSER MULTIPLO DE W ES COHOICION MECESARIA  PARA
SER MULTIPLO DE 2. A '

RESPUESTA -# B H C HHAHDH
NUMERD TH VECES PR&SEHTADQ 12

ACTIERTOS EN TANTO POR CIENTO 33,3333

35330940 MODULO 3 PREGUNTA 11

COBABTENDOD QUE P s> @, CUALES DE LAS SIGUIENTES EXPRESTONES

NG SON CORRECTAS?
A, P ES CONDICTON SUFICIENTE PARA Q, |
Bo POES CONDICION WECESARIA PARA Q,
Co G ES CONDICION SUFICIENTE PARA P,
D G ES COMNDICION NECESARLA PARA P,

REGPUESTA # R # 0 #H#ARDY
NUMERD DE YECES PRESENTADA @ 8

- ACLERTOS EN TANTO POR CIENTO 12,5

Dot MODULGO 3 PREGUNTA 12 :
HAalal Las PROPOSICIONES P o= 32 DIVIDE & &7 4 Q= 72 DIVIRE a 8-

CoRsTRODIVEDE A & Y 87, INDICAR CUAL LE LAS SIGUITENTES

CEXPRESTONES ES CORRECTA ‘

A, P o=x Q@ A P our R

B, R = P oA R wmi @

Co 4 =2 P A § =z R

oy ®o=x P A g = P

REGPUESTA 8 B #

NUMERD DE VECES PRESENTADA @ 7 ]

-
blf

3.571

I

ACTERTOS EN TANTD POR CIENTO &
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»

Coaeraeraerr MODULO M PREGUNTA )
CRARDS LOG ( iil‘ JUNTOS A=CH N P.Q1 Y- B=DH, T, 87, CUal. DE LAS

STGUIENTES EXPRESIONES NI SON lEEPTﬁ; P
A (m,N) NO) PIPIINLL! A A A HD) s AXE
TR ML T s AT M, PreARlB T
C. (P, %) ND PERTENECE & axB ~CM/HY NO PERTENECE A AXR
I, (M MY<AXE v(@, Ty NO PERTEMECE A AxR

REGPUESTA HCHDHRARDY
NUMERD DE VECES PRESENTADA 0 12
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 58,3333
-z MODULD b PREGUNTA 2
INTEMTELD DE NUEVO RECORDANDO QUE v ES EL STMBOLD CON QUE
SE REPRESENTA LA DISYUNCION INCLUSTVA Y « EL DE LA CONJUNCION

B M HYsAXE v, N) NI PERTENECE A AXE
B, (N1« ﬁXH AM,PYs AXHE

£, (P8 NOTPERTENECE A AXE ~ (M,HY ND PERTENECE A AXB
0. (LNYEAXE v (@, 1) N0 PERTENECE A AXE

REGPUESTA HOHDHHARREY
NUMERD D VECES ﬁREﬁQNTﬁHA N

AUIERTOS EN TANTO POR CIENTO O

Caass9aaa MODULO 4 PREGUNTA 3 '
El. PRODUCTO CARTESIAND DE DOS COMJUNTOS & Y R ES

AXI=T (2, H) 4 (NG B) 0 (P TY 5 (60, (R, Q)]
DEFINIR POR EXTENSION LDS COMJUNTOS & Y B, ESCREEIEHDD CADA

UMD ENTRE Pé}%xLNILaJm Y LOS ELEMENTOS SEPARADNS POR BLANCOS

RESPUESTA 8 (2 NP S RI#GM 3 T 4 Q) #
NUMERD D VECES PRESENTADA @ 5

ACIERTOS ER TANTD POR CIEHTO W0

j‘4¢¢¢4444 MODEILO B PREGUNTA M
ST OEL COHJUNTO A ESTAE CONSTITUIDO POR 7 ELEMENTOS, CUANTOS
ELEMENTOS DIAGOMALES TEMDRA  Axa?

RESPUESTA 8 7 # STETE #
HURMERD RE VECES PRESENTADA @ 12

ALTERTOS EXN TANTO POR CTENTO 100

aepereddaerr MODULG W PREGUNTA 5 -
DAl LOS ELEMENTOS UIAGUNALES DEL LUNEHNEJ fxd, STENT
A=, B, G .

RESPUESTA 8 (AL A)Y, (B, (G0 # (aya)y (BB (.0 # (A, A) (1,
BY (O, O 8 AL L (BB (C,0) 8

MUHE RO DE VECES PREGENTADA - 0

ACTERTON EM TANTO POR CIENTO 100
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G-y MODULD B PREGUNTA -6
aEa AsEA B G DeCEL SURCOMJUNTO BE axa CONSTITUIND POR SUS
CLEMENTOS DIAGONALES Y E=[ X, Y)laaxhlX=Y] .
CUAGL DE LAS STIGUIENTES FXPRESTONES ES CORRECTA 7

' A, Dok A E MO« D ' ‘

B, DROcE A F eD

£, DHDeE A E NDo U

L. H c:E"_ A I 4:. I

REGPUESTA :# D # ULTH
NMUMERO DE VECES PRESENTADA @ 0

ACTIERTDS EN TANTO POR CIENTO 106

s MODULO % PREGUNTA 7 ,
EN EL CONJUNTD A=LALB, G, 00 S5 HA DEFINIDD La RELACCION BINARLA
ResD OB, By, CBL D, (R A, (DL Oy, (00T '
THIICAR CUALES DE LAS SIGUIENTES EXPRESIONES ES CIERTA
A, R ES SIMETRICA Y TRANSITIVA
B, R ES REFLEXIVA Y NO TRANSITIVA
C. R ES ANTISIMETRICA ER SENTIDG AMPLIO Y NO TRANSITIVA
I, B ES ANTISIMETRICA EN SENTIDD AMPLIO Y TRANSITIVA

CRESPUESTA ¥ C # A # B # D #
NUMERD DE VEI[iiE‘.'SS PREGENTADA 12

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 100

ararrris MODULD % PREGUNTA 8 _

CUALES DE LAY SIGUIENTES PROPIEDALES CUNMPLE LA RELACUION BIMARLA

Resf CALAY» CALEY , (R, A

DEFIHIDA EN A=TA, R,
f. REFLEXIVA
B, TRAHSITIVA ,
C. AHTISTIMETRICA EM SENTIDO AMPLIO
D, ANTISIHMETRICA EN SENTIDO ESTRICTO
£, SIMETRICA

REGPUESTA : HRHERRARCKDE - *
HUMERD DE VECES PRESENTADA @ 0

ACTERTDS EN TANTO POR CIENTO 100

INDICE
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Codraraed MODULD 4 PREGUNTA 9

LA RELACCIONR DEFINIDG EN EL CONJUNTO & CUMPLE La PROPIEDAL:
PARA TODO X, X A, PARA TODO Y.Yeh, X R Y A Y R X =x X=Y
QUE PROPLEDAD PODEMDS AFTRMAR QUE CUMPLE R? '

A, SIHETRICA :

B, ANTISIMETRICA EN BENTIDO ESTRICTO

£, ANTEISTMETRICA EN SENTIDO AFMPLLO

[, TRANGITIVA

E. REFLEXIVA

RESPUESTA B C # A # B 8 D #HE B
NUMERD OF YECES PRESENTADA @ 0
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 100
—oaaagagad MODULD W PREGUNTA 10 -
CUALES DE LAS SICUTENTES PROPIEDADES DERE CUMPLIR UMNA
RELACTON BINARIA PARA GUE SEa& DE EQUIVALEMCIA 7
A, REFLEXIVA.
B, SIMETRICA
., ANTISIMETRICA EN SENTIDO AHMPLIO
L. - - " ESTRICTO :
o

TRANSITIVA
RESPUESTA ¥ A B E # NBE # ALB. £ #HCHDH
NUMERO DE VECES PRESENTADA : 12
ACTERTOS EN TANTO POR CIEMTO 91.6847
3434904 MODULO B PREGUNTA L1
AUE PROPLEDADES DERE CUMPLIR UNA RELACION BINaARIA K
DEFINIDA EN UN CONJUNTO A PARA QUE SEA DE EQUIVALENCTIA 7
RESPUESTA HREFLESTHMETRANSH
HUMERD DE VECES PRESENTADA @ 1
ACIERTOS EN TANTO POR CILENTO 100
-y MODULO % PREGUHTA 12
ST UM RELACTION BINARLIA R DEFINIDA EN UR COHJUNTD A CUMPLE
LAY PROPIEDADES REFLEXIVA, ANTISIHMETRICA Y TRANSITIVA, ES
RELACTON DE EGUIVALENCIA 7 -
RESPUESTA : # T:!i} # ‘ .
NUKERD T VECES PRESENTARG @ 0

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 100



R

apaaras MODULO W PREGUNTA 13 . ,
CUALES DE LAS SIGUIENTES RELACIONES DEFINIDAS EN P=(A,R,C)
GON DE EQUIVALENCIA ? -

CR=DCALAY (R R, (R0

Bl dh B, (h. M), 10,0y, CRLBYD

CRUEIALRY (B AL LE DT

Gl (A, BY, (RO S (RGVEDY L CA, 0 LR 0 (LAY, (CoaY, (A A (0, Y]
G mD(ALEBY, Cha s CELED (LAY, CEL YD

, RESPUESTA - t# R & &' # RS ¥ R,5,8" H#4 R R™ 8 R'R''# R',R™" #
NUMERD DE VECES PRESENTADAN 12

ACTERTUS EN TANTO POR CIENTO 83,3333

Aaa-baaaa MODULO 4% PREGUNTA & 14 ‘ :
CHTENTELD DE HUEYO TEMIENDD EN CUENTA QUE §1 UM SOLD ELEMENTO
DEL CONJUNTO NG ESTH RELACIONADD CONSTGO MISMO, NO SE CUMPLE
LA PROPIEDAD REFLEXIVA.

REGPUESTA : # R 6 &' # RSS" # R, 5,6 ## R R ¥ R'R™7H R,R"
- #

MUMERD DE YECES PRESENTADA @ 2

ACTERTOS EN TANTO POR CLENTOD 0 1

C aaaaaaas MODULO ¥ PREGUNTA 15
LA RELACION R=[CA,A), (ALCY, (B E), (0.0 DEFINIDA EN EL
CONHIETD ﬁ*(ﬁ:ﬂ;ﬂ) NGO ES NE EaUIValENGTA PORGUE-

: | :
S AL RONG CUMPLE LA PROPIEDAD REFLEXIVA

B, 7 h - v ANTISIMETRICA EN SENTINDO AMPLIO

c.,. 7 - h v GIMETRICA

n. = "o h v h TRANSITIVA

RﬁﬁPUE%Tﬁ H# L H
MUMERDO DE VECES PRESENTADA @ U
AUTERTOS EN TANTO POR CIENTO 50
b MOGULO 4 PREGUNTA 146

Eil Bl CONJURTO A=a.B, 00y SE HA DEFINITO Le RELACTON {1
CEQUIVELENCTA R=L4a, a0, (0, a2, 40,0, (8, 1), (0,10 ‘

CI S S PR PRI & L N
By LOAD . (RYCDY D
G, LA (BRI

- RESPUESTA % B B
MUMERD DE VECES PRESEMTADA o 12
ACTERTOS EN TaorTO POR CIENTO Ho
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“beb R bbbk P Ml:fl DUELO B PREGUNTA 17 :
CUAHTOS FLEMENTOS TIENE L CONJUHTO &/7R STENDO
f AL B 0,00 Y RefCALAY, (BRI (C,CH (DL I, (a0, L aY, (B0
RESPUESTA # fff}‘S' # 2R
CHURMERQ DE VECES PRESENTaADA &

BULERTOS BN TANTO POR CIEHTO 9

erer-b-a-rd FOTMLO 4 EREGUNTA 18 :
ST R OFS UNA RELACION OF EOUIVALENDTA DEFINIDA EN UN CONJUNTO

G, CUALES DE LAS STGUIENTES PROFOSICIOHES S0M C TERTAS 7

A. LAS CLASES DETERMINADAS EM & POR R SON DISJUNTAS
non , 5 e R e )
€. LAS REUNION DE TODAS LAS CLASES DETERMINADAS EN @& POR
| R ES A, . ‘
B LA REUNION DE TODAS LAS CLASES DETERMINADAS EN A PUR
R OES A/R Co

REGPUESTA # & C H A, © H# A0 #
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ & ‘ )

ACTERTOS EM TANTO POR CLEMTO O

INDICE



DL FUX)=s X3

-7 5

a4 MODULD 5 PREGUMTA 1
CUALES [IF LAS SIGUIENTES AUTOCORRESPONDEHNCIAS DEFINIDAS EN
Fl. COMJUNTD DE LOS NHUHEROS HATURALES SUN AUTOAPLICACLONES?

= X
2X-1
X+3

A, FOXD
B, FOXD
C. F(x

oo

RESPUESTA #H A& 0 8 A, C 8 AC 8 LKINIG #
NUMERD DF YECES PRESENTADA @ 12

ACTIERTOS EN TANTO POR CIENTD 16,6667

asaaaa0e MODULD 5 PREGUNTA 2
CSEA FEL(A, 2, (B,2), (0, 2), (L2 UNA CORRESPONDENCTA ENTRE LOS

CONJUNTOS A=A, B0 00 Y B=01,2,33. EG F UNA APLICACION DE A

CEN B 7

RESPUESTA :# $I #

NUMER(D DE VECES PRESENTADA @ 10

ACIERTODS EHM TﬁNTGVPDR CIENTO 0
434 MODULO & PREGUNTA 3
SEA F UNA CORRESPONDENCIA DEFIHIGA ENTRE DOS COMJUNTOL
TAL QUE TODD ELEMEMTO [EL CONJUNTO INICIAL TIENE IHAGEN
EN EL CONJUNTO FINAL. PODEMOS AFIRMAR QUE F LB UNA APLICACION
RESPUESTA H NO #

HUMERO DE VECES PRESENTADA @ 10

ACTERTOS EN TQNTQ POR ﬁIENTD 0

aaaaaaa0 MODULO 5 PREGUNTA W

CUALES DE LAS SIGUIENTES AUTOAPLICACTONMES DEFINIDAS EN EL
CORJUNTD DE LDS NUMERDS ENTERGS S0M INYECTIVAS 2 ‘
AL FiX)=2X : E. F{Xi=3K+1

3

B, FiXy=dXa+3 T F (XY mX

wy

2 | - 3
C. F(X)=X G, FOO=X +1

3 ' 4
I, FOXy=X -~ - ' H, FIX)=X

-

REGSPUESTS 8 5 0EF 68 A, B, B, F, G AREFG # A0, F, 0 BHOH.
131 ’

HUMERD DE VECES PRESENTADA @ 13

AGTERTOS EN TANTD POR CIENTO 8



T HEL

Sl AUTOA

EEFETEve MODLLO 3
EMTHEE
APLII

AL F Y G
R, FOES

Cllf CORRE

o

Eebdebrda MOHILG O PREGUNTA 5
TRTESTELY DE HUEVD TERTIENDD BN CUEN
LOG RUMEROS ERTERQOS ESTH CONSTITUID
SATIVOS, :

RESFUESTA A B EF G ¥ A, B, E, F
{14 :

HUMERD DHE WECES PRE!

ACTERTOS EW TANTD POR CIEMTO 0

PREGUMTA 6
FAXI=Xvl DEFINTDA
IRNYECTIVA 7?2

Herebey-rerear MOTDLLO 5
PLICACTON
HUMEROS NATURALES E8

REGPUESTA 8 81 #

NUMERD DE YECES

ALTERTOE EN TANTO POR CIENTO 16,

PREGUNTA 7.
LOS CONJUNTOS a=(a, B, 0,00 Y [
el l[}iél 5 Fe
CCLob L, (DL 300, INDICAR CUAL DE LAS S
ES CORRECTA: '

BOM APLICACTONES INYEDT
INYECTIVA Y 0 ES BIYECTIVA,
C.F M) OEY
. F NG ES

IRYECTIVA Y B

REGPUESTA % D ﬂ

UMERD D VECES

Th GUE EL
[ POR MUMERGS

lfﬁJl} (“iﬁz};‘{i.s))a(“ U

CORLIUIMTO DE
POSTITIVOG

U H OCABEFG 8 ALRLELF. B HECH

SENTADA L3

ENCEL CONJUNTO DE LGOS

FREGENTADA @ 12

b&LELT

=01, 32,3,8) SE DEFINEN,
YoG=00A, 2y, (B 1),

FGUTENTES EXPRESTONES

TVAS.

WHYECTIVA Y B HD ES RIYECTIVA.
ES BIYECTIV

=N

PRESGENTAIA 12

ACTERTOS EM TANTO POR CIENTO &.33333

PRESUNTA 8
(ﬁ!!'i‘},‘ ':I{J:!} !

e rraa HODULD 5

SPONDEMCIA Fe=f

TOS A=l A, 8.0 31 Y R=[
AL UNA APLICACTON RIYECTIVA
o~ UHA GPLICACTON NO
Co- UHA APLICACTON IHYECTIVA
T~ UNA APLICATTION SOBREYECTIVA

RESPUESTA 8 § #

NUMERD NE VECES PRESENTADA @ 1

AUTERTOS EN TANTO POR CIENTD 2.

INYECTIVA Y

(LMY 0 ERNTRE LOS CONJIN-

1234 1 E& e

MO SOBRREYECTIVA.

*

Lo .

09091
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Cbebereb b MOBULG S - PREGUNTS 9
SL P ES UNA APLICACTON TAL GUE & ELEMENTOS DISTINTOS DEL

IHICTAL TIENEM THMAGEMES DISTINTAL BN EL CONJUHTO FINAL,
PODEMOS AFTRMAR QUE:

G- RS SORREYECTIVA

2o~ FOES INYECTIVA o

o= F ES RIYECTIVA
0,0~ F NO ES INYECTIVA NI SUBREYECTIVA

RESPUESTA 8 B H |
HUMERD DE VECES PRESENTADA @ 10
ACTERTOS EM TANTD POR CTENTD D

epereerr-r MOILO & 0 PREGUNTA 1
THIVTCAR CUALES DE LAS STGUEERTES CORRESPONDENCIAS ENTRE
LOS CONJUNTOS a={a6,8, 0. 0,8} Y B=01,2,3,4) S0N UNIVOUAS

=AY (G, 2, (0,101

Pam AL LY, (B2, (BB D

CY RS PR § D P € SR
Sra=f{a,1)., (E{Ji): by {30

-

X
%
N
)
.l

# R OH

RESPUESTA # R & §° # RES' 8 R.5,5%" #
HUMERD DE YECES PRESENTADRN @ 12

ACTERTUOS EN TANTO PGR CLENTD 146.46667

debeeraey HOIHLG 6 PREGUNTA 2

BEA Rs= DOXL8), (Y, @), (2,030 Y RU=0CX,PY. 0,8, (2,8 DOS
CORREGPONDENCTIAS DEFINTIDAS EMTRE LUE CORJUMTOS a=d0L Y2,
YoBE=(5,Q,P), ITHDICAR CUALES DE LAS SIGUITENTES EXPRESIONES
MO G0N CORRECTAS. '

e ROY R SO BIUNIVOCAS

B R ES BIUNIVOCA Y R UNIVOCAH

L= ROES UnIVDCA Y B BIUNIVOCA

o~ R EG UNIVOCA Y R HO ES BIUNIVOCA

RESPUESTA 8 C #
MUMERD DE YGRS PRESENTADA @ 10

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

e MODULO & PREGUNTA 3 .
B CORRECTO DECIR QUE UNA CORRESPONDEMCIA ES UNIVOCA CUANDD
NTO DEL COMNJURTO ITNICT&L TIENE POR IMAGEN MAZ

{
HMIGLN ELE
DE - UN ELEMENTO DEL CONJUNTD FINAL?

REGPUESTA H 51 #
PUBME RO DI ‘;’ifiﬁ(:lffﬁt‘:i PRESENTADG = 10

ADTERTOL BN TANTO POR CLENTO 20
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e MODULO & PPFGHNTQ I
CUALES DE LAS STGUIENTES AUTOCDRRESPONDENCIAS DEFINTDAS EN

DL CONHJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES SON aUTOAPLICACIONES?

(A= 22X
T{Xy= 2L
(X )= Yi 3
(A= X3
REGPUESTS 8% A& C 8 A, C # AC HERHDY
CHUMERG DE VECES PRESENTADA 137
ACIERTOS EN TAMTO POR CIEMNTO 8.33333

Separaedrad MODULD & PREGUNTA D ‘
SEA F=ECA, 2y, (B2, (0,20, (020 UNA CORRESPONDENCYA ENTRE LUOS

CONJUNTOS A={H, B, 0,0 Y B=U1,2,31, BEY F URA APLICACTON DE A
CEN R

REGPUESTA 4 ST #

MUMERD DE VECES PRESENTADA @ 11

ACTERTOS EN TANTO POR EIENT( 272727 )

darard MODULG & PREGUNTA &

CBES F OUNA CORRESPONDEMNCIA REFINIDA ENTRE DS COMJUNTOS

Tal GUE TODD ELEMENTO DEL CONJUNTO ITRICTAL TIENE IMAGEN
EREL CONJUNTO FINAL, POLEMOS -AF IRMAR QUE F ES UNa APLICACION

REGPUESTA 4 NO #
MUMERD DE VECES PRESENTADA 8
ACTERTOS EN TANTO POR GIENTO 0
aebrera-edd MODWLGO & PREGUNTA 7
CUSLES DFE LAS SIGUIENTES aUTOAPLICACTIONES LEFINIDAS EN KL

CURJUNTO DE L0S NUMERDS ENTEROS S0OH ITHYECTIVAS 7
M ORI =aX Eo FXy=3X+1

3

B PO =2%eE o Fo F{Xy=X

2 | | 3
L FXi=X _ G, FOXr=X +1

o _ n .
oLoFCG=X -1 © H. FOXO=X
REGPUESTA ¥ A B E F G 8 A, B, B, F, G # ABEFG ¥ A, 1LEF, G #ECH

MUMERD DF YECES PRESENTADAG @ 12

ACTERTOSE EN TANTO POR CIENTO 14,6667
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sepad-dereaed MODULD & PREGUNTA 8 .

THTENMTELD DE MUEYD TEMTEMNDD ER CUERTA QUE EL CONJUNTO DE
LOS HNUMERDES ENTEROS ESTA CORSTITUILO POR #UMEROS POSITIVOS
Y OHEGATIV0OS,

RESPUESTA 8 A B EF G # a, B, £, F, G # ARBEFG # &, R, EF, G HUCH
HUMERD [OFE VECES PREBENRTADA 10
ACTERTOR EM TANTO PFOR CIEMTO 10

Seeeperereder MODULO & PREGUNTA 9

Lo AUTOAPLICADTON FOOr= el DBEFTRIDA EN EL CORJUNTO DE LOS
NUMERDS NATURALES ES ITNYECTIVA 7?7

TREGPUESTA o # ST #

NUMERD DE VECES PRESENTADA @ @

ADTERTOS EN TANTO POR CIENTO 11.1111

- MO0 & PREGUNTA 10

ENTRE L0S CONJUNTOS a={A, B, 000 Y E=01, 2,30 SE DEFINEN
APLICATTOMES FsD A, 1y, (B, 2, 40,2, Q) Y G=040a, 20, (8, 1),
(CLu) L (0L 301, INDICAR CUaL DE. LAS SIGULENTES EXPRESTONES
ES CORRECTA:

A, F Y G OSOHN APLICACIONES INMYECTIVAG, -

B, FOES INYECTIVA Y G ES BIYECTIVA,

G, F RO ES INYECTIVA Y G MO ES RBIYECTIVA,
Lo F MO ES INYECTIVA Y G ES BIYECTIVA,

REGPUESTA 8 It Y

MUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12

ACTERTOSE BN THNTO POR CTENTO 33,3333

ebeberrredd MODLILG & PREGUMTA L1
i CORRESPONUENCTIA F=0 (AW (B, 20, (00 1 ENTRE LDE COMJUM-
TOS A= A8, 0 1Y B=L t,2,3%, 4 1 4 '

A= UMS APLICATTON RIVECTIVG .

= Undy AaPL I TER MO INYECTIVA Y MO SOBRREYECTIVA:

G Ukdd APLTT Lo TR TV

o= UG APLICACTON SOBREYECTIVA )

RESPUESTA % B #
NUMER(D D VECES PRESENTAUA @ 8

ADTERTOS EM TANTO POR CTENTO O

INDICE
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Hraedeerr MODULO & PREGUNMTA 12
81 F ES UNa AaPLICACION Tal QuUE & ELEMEMTOS DISTINTOS DEL
IHTCT AL TIEHEN THAGENES DISTINTAS EN BL CONJUNTO FIENAL,
PUBEMOS AFTRMAR QUE:

AL FOES SOBREYECTIVA

B F ES IHRYECTIVa

Co- F ES RBIYECTIVA

Do~ F NGO ES INYECTIVA NI SORREVECTIVA

REGPUESTA 8 & #
MUMERD DBE VECES PRESENTADA @ 8

ACTERTOS EN TANTD POR CIENTD ©

g MODLHLO 7 PREGUNTA )

C CUALES DE LAS SIGUIENTES LEYES DEFINIDAS EN Bl CONJUNTO

DE LOB NUMEROS ENTEROS HON OFERACIOHNES 7

h. ARB=20+R
B. AAL=A/2 + B
C. FiiRe=R-3A

”y

I _Q?B:ﬁ‘“3ﬂ _ )
RESPUESTA H A C I # ACD W A, C. DoH A0, D #44 B #
NUMERO DE VECES PRESENTADA @ 12

ACTERTOS EN TANTD POR CIENTO U1.6667

Coaaaaaas MODULDO 7 PREGUNTA 2

FHTENTELD DE NUEVO, TENTENDO EN CUENTA SUE ElL CONJUNTO DE-
LOS NUMEROS ENTERQS ESTa CONSTITULIDO POR NUNMERQS POSTTIVOS
Y ONEGATIVOS, ‘
RESPUESTA # & C I # ACD W A, ©. I # ALC, I #EEY
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ 7
ACTERTOS EM TANTO POR CLENTO 42,8571
arraaaas MODULD 7 PREGUNTA 3
SI ER EL CONJUNTG DE LOS NUMERDS MATURALES DEFINIMOS LA LEY
N Y w2y, -
ES % UNA LEY DE COMPOSICION INTERNA ?
RESPUESTA 8 NO # oo
HUMERD DI VECES PRESENTADA 4

ALTERTOS EN TAHNTO FOR CIENTO @

INDICE
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bk MODULO 7Y PREGUNTA W

LA DOPERACION A*B=2a-58 DEFINIDA EN EL COHJUNTO DE LDS HUMEROS

ENTEROS, CUMPLE LA PROPIEDAD COMMUTATIVA 7
RESPUESTA 8 NO #
HUMERG DE VECES PRESENTADA 12
CACTIERTOS EN TANTO PQR CLENTO 53.3333

arrrrrrs WODULD 7 PREGUNTA 5 :
CUALES TE LAS STGEUTENTES PEOPIEDADES CUMPLE L& OPERACION

AREEIA-2R, - BEFINIDA BN EL CONJUNTO DE LOS NUMER(OS ENTEROS -

f. ABOCTATIVA,
B, CONMUTATIVA,
C.  IDEMPOTENTE.
REGPUESTA 8 € #

CNUMERD DE VECES PRESENTADA 5

ACIERTOS EN TANTD POR CIEMTG 0

. ]

aaaaaass HOOULD 7 PREGUNTA &
ST LA DPERACION DEFINIDA EN EL COHJUNTD @=(A,B.0) ES TAL
PARA TODO fuh, AxdsaA, POLEMOS AFTRMAR QUE
fi. e CUMPLE LA PROPIEDAD ASOCIATIVA
B, - o TREMPOTENTE
c. " . COMMUTATIVA
RESPUESTA - # ﬁ H

NUMERO [E VECES PRESENTADA @ 5

ACTERTOE BN TANTO POR CIENTO O

s MODULEG 7 0 PREGUMTA 7

ENEL CONMINTO A=08,B,0.0) BE HA DEFINIDO UNS DPER&ﬂIDHA%t

FHOTCAR CUALES [IE LAY SIGUIENTES EXPRESIONES EeUIVaLE A

GUE % POSEE La PROPIEDAD CONMUTATIVA,

G EXESTE Ea6 Tl GUE PaRa TODD aAcd, AE=0
W TOLD ALB.Cah, an(BRC)= (el xg

O, PaRa TOUDL A, Rafh, A¥B=RRA '

JURIR SR S R e

REGPUESTA W C
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12

ACTERTOES EN TANTO POR CIENTOD W1.6647

INDICE
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Caaaaaaad MODULO 7 PREGUNTA 6 :
INTENTELD OTRA YEZ, PONTENDD MAS ATENCION EN EL SIGRIFICADO
DE 1.0 CUANTIF LCADDRES . .
REGPUESTA 8 © 4
MUMERD DE VECES PRESENTATA @ 7
ACTERTOS EN . TANTO POR CIEMTO u2,8571
daaaaaas MODULD 7 PREGUNTA 9
LA OPERACION SUMA DEFINIDA FH EL CONJURTO TE LOS NUMERDS
NATURALES, CUMPLE LA PROPIEDAD CONMUTATIVA 2
RESPUESTA :# ST #
 NUMERG DE VECES PRESENTADA : U
ACIERTOS EN TANTO POR CIENTO 0
aagaaaa MODULD 7 PREGUNTA 10
EN UH CONJUNTD A=(XY,7,T) SE HAN DEFINIDO LAS OPERACIONES

Y 1. LA IGUALTIAD: Xu(YaZi=(XuY)s (Xx?) SERA CIERTA
CUANDO, PARA CUALESQUIERA DE LOS ELEMENTOS DE A,

AL BE CUMPLA LA LEY DE ARSORCTION,

.o SEA DISTRIBUTIVA POR LA DEREDHA RESPECTO A
[‘-: , l ‘-- l ," Ty 'El s . .. e
HR -
E. 1

%

TZGUEERDA

O W e

REGPUESTA 48 D #

o NUMERO DE VECES PREBENTADA @ 12

ALTERTOS EN TANTO POR CILENTD 86,8667

Caoaaaaas MODULO 7 PREGUNTA 11
CEM UM CONJUNTE A=(X,Y,2,T) SE HaAN DEFINIDD DOS OPERACIONES

LA IGUALDAD X (YaxXd=¥ SERA VaLIla 81, PARA CUALESGUIERA
DE LOS ELEMENTOS DE &: ‘

C AL SE CUMPLA LA LEY DE ARSORCTON,

B, SEA DISTRIBUTIVAE POR LA DERECHA RESPECTO A o

. 1 T I

LRI I v T TZQUTERDA v Tl
Ly i . o - _ o S .

RESPUESTA 8 A #
NUMERD T VECES PRESENTALA i

ACTERTOSE - EN TANTD POR CIENTO 0

' iNDICE



-3

| A MODULD 7 PREGUNTA 12

S EM UN CONJUNTO A SE HAN LEFININO LAS OPERACTONES % Y 4,

CUAL DE LAS SIGUIENTES PROPIEDALES HA OE
CQUE SE PUEDA SACAR FACTOR COMUN,

a, CONMUTATIVA.
B, ABLSORCION,

S THEMPOTENTE,
U BISTRIBUTIVA.,

REGPUESTA H D #
NUMERD DE VECES PRESENTADA : &

ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

a3 MODULO 8 PREGUNTA 1

CUMPLIRSE PARA

EH EL CORJUNTO A=(X, Y., 2,7T) SE DEFINE LA (PERATTION Any=X,
PODEMOS AFIRMAR QUE # TIENE ELEMENTD NEUTRD 7 ,

RESPUESTA 4 NO #
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12

ACTERTOS EN TaNTO POR CLENTO W41.6667

g MODMNLO 8 PREGUMNTA 2

EN EL CONJUNTO D L0$ HUMERDS NATURALES PARES DEFINIMOS

La stina, Cual. ES EL ELEMENTO MEUTRO DE ES

TAa OPERACION 7

TIENE ELEMENTO NEUTRO RESPECTO Al PRODUCTO?

REGPUESTA # O NO W 0.ND # O, HO 8 0 NO H
RUMERD DE YECES PRESENTADA @ 7
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTO 0

Cllal. ES EL ELI
DE LOS NHUMEROS NATURALES 7

RESPUESTA 8 0 # 0 #8 HB'# | )
NMUMERED LE VECES PRESENTADA @ 7

AGTERTOS EN TANTO POR CIENTO G7.1429

O, NOO# 0O, NO #8 T #

EMENTO NEUTRO Pﬁ&ﬁ La BUMa EN EL COMJUNTO

Ay —
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ebeaebdar-dr MODLD 8 PREGUNTA 4

ENEL CONJUNTO A= Y. 2Z,T) SE DEFINEN LAS OPERACTONES
Xty =X Y XLY=Y

CUALES DE LAY SIGUIBNTES PROFPOSTCYIONES S0N CIERTAS 7

AL ES CONMUTATIVA,
oo " :
C. # ES DISTRIBUTIVA POR LA DERECHA RESPECTO A 2
by - R " o S~
A - T IZQUIERDA T
v - SR - - .

RESPUESTA HCHDHERFHEAURY

NUMERO DE VECES PRESENT&DA 0 12

AULERTORE EN TANTO POR CIENTG 50
Debpbbedq MODULD 8 PREGUNTA 5 :
THTEMTELO OTRA VEZ, TEMIENDU EN CUEHTA QUE LA PRIMERA

OPERACTION HNADE CORRESPONDER A Cala PAR DE ELEMNTOS RE
ELo PRIMERD DE ELLDS. Y La SEGUNDNG EL SBEGUNDO,

1%

REGPUESTA HOHDBEHFEBABRY
MUMERD OE VELES PRESENTADA @ &
ACEERTOL EN TANTO POR CIENTO 33}3333
erer-rredoder MOTWILO 8 PREGUNTA 6
O EMEL CONJUNMTO ﬁm(X:YaZ;T) SE DEFINEN LAS OPERACTUNES
LuY=¥ b Xoy=Y
CES CIERTO GQUE STEMPRE Xu(YrZ)=(XunY)y L{X=Z) 7
REGPUESTA #H 51 #
NUMERD DE VECES PRESENTADA + 1
ACTERTOS EN TANTO POR CIENTD 2%
3debbd-d MODLLO 8 PREGUNTS 7
i EL CORJUNTE A SE Ha DEFINIDO La OPERACION x,
U PROPIEDSDES HAN DE CUMPLIRSE PaRG auE (A, #) SEA UN
GRUPD COMMUTATIVO 9
RESHUESTA 8 AS0H COME NEUY S8 RES #
CMURMERD DE VECESZ PHEEENT&%@ : a2

ACTERTOS EN TANTO POR CIENMTD 33,3333

INDICE
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e MODULO 8 PREGUNTA 8 ’

LOS ELEMHTOS A0 PERTEMECEN & UM COMJUNTO BN FL GUE S5 Ha
DEFTMIDD UMa GPERSCTON, ITHDICAR CUALES DE LAS STGUIE
PEOPTEDADES MIRE CUMPLIR PARA QUE TENGA ESTRUCTURA DRE
- LRUPD,

G, TRHEMPOTERTE b ABSORCTON G. ELEM. SIMETRICO
B, COMMUTATIVA Eo BLEM. MEUTRO H.o ELEM. REGULAR
UL ABOCTATIVA FroDISTRIBUTIVA

RESPUESTA : HURERGHEARESHE HHE
NUMERD DE VECES PRESENTALA © 8
GOIERTDS EN TANTO POR CIENTO 37.%
Aasaaaaa MODULO 8 PREGUNTA 9 |
S1 EN UN COMJUNTO A SE B& DEFIRIDD Lo OPERAGION #, ¥

CUMPLE La PROPIEDADL ASOCIATIVA, QUE ESTRUCTURA TIENE
A LON o 7 _ _ .

REGPUESTA # SEMIGRUPO #
NUMERD DE VECES PRESENTADA @ §

ACTERTOS EN TAMNTO POR CIENTO 20

C oAy MODULD 8 PREGUNTA 10

L Bl COMJUNTO A={XaNIXR=2) SE DEFTHE La SUMS. CUAL ES L&
ESTRUCTURA ﬁﬁﬁ LOMPLEJA QUE TIEZNE & CON ESTA OFERAUION 7?7

REGPUESTA # SEMIGRUPD CONME SEMIOGRUPD ABFLIAMO CON ELEMENTO NE
UTRO #EHFHFH

MUMERD DE VECES PRESENTADA @ 12
ALTERTOS EN TAKTO POR CLENTO 33,3333
drri-terr MHODULO 8§ PREGUNTA 11

ENCEL COMJUNTO OF LOS NUMERDS ENTERDS SE DEFINE LA
{1k

E
SRADTON Xuv=2X+Y. CUal ES LA ESTRUCTURA HAS COMPLEJA QUE
TIENE & COMW »® 9 ’

RESPULESTSA 8 GRUPHTDE #
MUMERD DE VECES PRESENTADA @ B o
GUTERTOS EN TAMTO POR CIENTO 29
Aeder-beseerd MODULG 8§ PREGUNTA 13-
THTENTEKLG 0TS VEY? TEHIEHDD EWN CUENTA OE » STONTFICA
EL DOBLE DEL PRINER FELEMENTD MAS EL SEGURDG,
RESFUESTA 8 GRUPOIDE
MUMERD DE YECES PRESEMTADA @ &

SLTERTOE B TaNTO POR CIEMTO L&, 68667



ANEXO_ IV

EJEMPLO DE REALIZACION DEL CURSO.
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G S84 MUMERD DE MaTRICULAY 4
LECCION va A EIECUTARSE? 1

Lt

<

o

i
H
H
B

{3

-3

@

o

&

o

o

4

o4

@ .

@ :
i

INDICE



—-go~- .
Lo CRRRLETO DECLR GUE UNA PROPOULIIOMN EY UN PENSAMIENTO
aua GULO PUEDE SER YERDADERD O Falsg » 4
SPUESTA: RO ‘

CORRECTO

PULGBE "EXECUTE" PaRa CONTIHUAR

THRTICAR L VALOR LOGICO DE LAS SIGUTEN
A PaRA DEMDSTRSE GUE 1)
ES MECESARYD COMPROE plUE LG ES RN . :
B o Paid DERDSTEAR SUE LUNG PI\PH TCTON ES FALSA |
COMPROEAE QUE LO ES B TOBD CASO, :

GTCITONES
ES VERDADERA

it
y

CORRECTO

! ,
P”Lu TEXECUTE” PaRA CORTINUAR

I

LA DLSYUHCION (INCLUSIVA) DE LAS PROPISICTIONES P, 6, TIEME j
COME VALDE LOGIOE 0. INDICAR CUal DE LAS STGUTENTES 5
EXPRESIC g - . ;
A, AMEAS PRI SOM FALEAY ;

B.OEL vaa:w CERD Y OEL DE Q ES UNO i

G AMBAL PROPOS L 1
Bl YALDHE LOGTCO DFE P s e \’ L“lu HE 9 ES CERD :
RESMIESTYS &

CORRELTD : f

L L ) e R P A AN STA TR Y N PORE
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RES
THOOREEET

PLHLSE "EXECUTE PaRa CORTINUSR

CUSL DBE LAS STOUTENTES PROPOSTCIONES ES La MNEGHILTON DE
LDRUGUSY NO ES NADION EURDPES
A T URUGUAY ES NACTON SUDAMERITCANA
B 7 URUGUAY ES RHACLIOH EUROPEA &
RESPUESTA: B o

-l

CORRECTO

FULSE "EXECUTE™ PaRaA CONTINUAR

GUIERE HACER ALGUMA OTHA LECCLON? - NI
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ANEXO_V

RESULTADOS EN LOS TESTS DE LOS ALUMNOS
QUE HICIERON EL CURSO POR ORDENADOR.
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Resultados en los tests de los alumnos gue hicieron el

curso por ordenador.

N° D~-48 | AR NA c. E.
1 23 80 65 e
4 55 60 27 55 35
7 40 35 80 60 40
8 65 65 80 -— -
9 65. 45 18 92 65
14 | 3 - 30 -— -
27 70 85 . 45 96 5
33 30 23 - e
50 3 - 28  -= =
51 75 60 "89 20 9
54 8? 65 89 25 75
76 70 70 70 306 15

Significado de los simbolos:

~D-48: Inteligencia general.

AR: Razonamiento abstracto.

NA: Capacidad numérica.

C: Control (Estabilidad Emocional).
"B Extroversidn.

P Paranoidismo. '
S: Sinceridad.

2 Escala de nlmero de dudas.

20

85

B0

60
75

75

40

10

-

INDICE



ANEXO VI

LISTADO DE RESULTADOS POR ALUMNO,
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En las pPaginas siguientes

nifican:

PNl: preguntas efectuadas
PNZ2: preguntas efectuadas
PN3: preguntas efgctuadas
ANl: respuestas correctas
AN2: respuestas correctas
AN3: respuestas correctas

PTE: preguntas efectuadas

en el
en el
en el
en el
en el

en el

las abreviaturas empleadas sig-

nivel

nivel
nivel
nivel
nivel

nivel

‘(total}

PTA: respuestas correctas (total)
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INSTRUCCIONES DE UTILIZACION.
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UTILIZACION DEL PROGRAMA POR LOS ALUMNOS.

1.- Conectar el ordenador.

2.- Introducir la cinta de alumnos que contenga la leccibn

radecuada.
3.~ Escribir YLOAD 1 EGB.

4,- Pulsar "EXECUTE".

5.- El programa comenzari automdticamente y se ir&n contestando
a las diferentes preguntas y cuestiones que se formulan pul-
sando "EXECUTE" al finalizar de escribir la respuesta de ca-

da una de ellas y siempre que no siendo una pregunta aparez-

ca &l cursor.en la pantalla.

UTILIZACION DEL PROGRAMA PARA OBSERVAR LOS RESULTADOS DE UNA

LECCION.

1.- Seguir los 4 primeros pasos tal y como los seguirfamos en

caso del programa para los alumnos.

2.- Cuando aparezca por pantalla:

CURSO DE MATEMATICAS
DEL
I.C.E.

' PULSE "EXECUTE" PARA CONTINUAR

antes de pulsar "EXECUTE", introducir dos
UTILIZACION DE LA CINTA COPIQR.

1.~ Conectar el ordenador.
2.- Introducir la cinta copiar.

3.- Escribir )LOAD 1 GENERAR.

asteriscos.
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4.~ Pulsar "EXECUTE".

5.- Escribir:

5.1.- ABIR Para trabajar por primeéra vez con la cinta.
5.2.~ EDIT Para grabaf.
5.3.- TRANS Si queremos trasladar los textos y mensa-

jes de una leccién.

5.4.- PRINT Si queremos que aparezca el contenido de

un nivel.

5.5.~ GEALCA . 81 queremos formar la matriz Alca (Califi-

caciones de Alumnos).
6.~ Pulsar "EXECUTE".

7.~ Comenzari el programa escogido y se seguir&n las instrucciones
que allf se mencionen, respondiendo a las preguntas formuladas
tal y como le expresa en el apartado 5 del programa de alumnos.

8.~ En el caso en que el programa escogido sea el de formar la
matriz de calificaciones de los alumnos para llevarla a la
cinta de alumnos, escribir LLE y pulsar "EXECUTE", siguiendo
las instrucciones que alli se indiquen.

PARA PREPARAR UNA NUEVA CINTA DE ALUMNOS.

l.- Introducir la cinta nueva una vez conectado el ordenador.
2.- Escribir )} MARK 25 1 1

3.~ Pulsar "EXECUTE"

4.- Escribir ) MARK 25 1 2

5.~ Pulsar "EXECUTE"

6,~ Escribir ) MARK 3 40 3
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7.- Pulsar "EXECUTE"
8.— Introducir una cinta de alumnos en uso.
9.- Escribir )COPY 1 EGB

10.~- Pulsar "EXECUTE"

11.~ Escribir LX SALUDOS

12.- Pulsar "EXECUTE"

13.- Introducir la cinta nueva.

14.~ Escribir ) WSID EGB

.15.— Pulsar‘"EXECUTE“

16.- Escribir ) CONTINUE 1 EGB

17.- Pulsar "EXECUTE"
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