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ESQUEMAS GENERALES
DE NOMENCLATURA INORGANICA

Es realmente dificil dar unas normas y
unos esquemas totalmente generales que re-
suelvan nuestro problema. S6lo a especie de
orientacién para facilitar su estudio, centran-
do al maximo su problematica, nos permiti-
mos esquematizar lo que sigue. De manera
que al considerar cada punto aconsejamos
que para cada tipo de compuesto se inda-
gue acerca de Su referencia quimica (si se
trata de un acido, de una base o de una sal,
etcétera) consideremos fla féormula general
representativa del grupo y asimilemos las
normas concretas de nomenclatura.

Una vez logrado lo anterior, es totalmente
imprescindible e insustituible la realizacién
personal e “intransferible” de numerosisimos
ejercicios practicos, bien dando un nombre
y escribiendo su térmula, o conocida una
formula, nombrarla correctamente.

Insistimos que este esfuerzo concreto es
totalmente imputable al que aprende, aunque
dicho proceso creemos que sera menos difi-
cultoso examinando y considerando cualita-
tivamente los correspondientes esquemas.

Es muy corriente que el estudiante poco
iniciado se plantee el siguiente problema:
“Sabemos que los hidréxidos son unas sus-
tancias quimicas que se obtienen a partir
de la reaccién con agua de los 6xidos nor-
males o basicos. Sus férmulas son referibles
a las de dichos 6xidos por adicién de agua.”

Es preciso tener claro el significado que
en este caso se debe dar al término “referi-
ble”, ya que en todo esquema de nomencla-
tura sélo se pretende —salvo contadas ex-
cepciones— establecer relaciones cualitati-
vas y no cuantitativas entre las diferentes
sustancias.

Asi el hidréxido sédico (NaOH) es “referi-
ble” a la adicién de agua al 6xido sddico.

Na,O + H.0 Hidroxido sédico

Jpero cuél es la férmula?:
Na;O:H. ¢ 2 NaOH

Por supuesto, que conocido el significado
de formula empirica descartaremos la expre-
sién Na,0,H,, y tampoco nos preocuparé que
por cada molécula o por cada mol de 6xido
se originen, en la reaccién quimica con agua
en exceso, dos moleculas o dos moles de
hidréxido, ya que en este caso desde el pun-
to de vista de formulacién sélo nos interesa
como a partir de Na,O es obtenible NaOH.

Asi, el Al{OH), es “referible” al tratamiento
con agua del oxido aluminico, Al,O,.

Proceso cualitativo.

AlLO; + H.O Al{OH),
Proceso cuantitativo:
Al,O. + 3H,0 2 AI(OH)g

pero la férmula del hidréxido sera AI(OH); y
no 2 AI({OH),, ya que dicho coeficiente sélo
nos es necesario, y, por supuesto ,imprescin-
dible, en el razonamiento cuantitativo ponde-
ral del proceso quimico.

Asimismo queremos decir que debe tener-
se claro el significado de férmula empiri-
ca y molecular, ya que ello nos permitira
simpliticar © no wuna férmula (Na,Q,H,—
NaOH); pero siempre teniendo presente, ex-
cepciones tales como en el caso del ion
mercurioso, en el que, por ejemplo, ex-
perimentalmente se ha encontrado que se
presenta en forma dimera (Hg,** y no Hg*),
por lo que no se puede simplificar la férmula
de su cloruro Hg,Cl,. De igual forma, el gru-
po perdxido O, debe conservarse en las
férmulas de las sustancias a las que carac-
teriza.

Los esquemas generales de nomenclatura
A y B tratan de esquematizar los distintos
tipos de compuestos que pueden originarse
a partir de las combinaciones quimicamente
posibles entre los diferentes elementos, el
oxigeno y el hidrégeno.

El esquema A debe ser considerado antes
que el B, ya que en este ultimo se muestra
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mas detallada e interrelacionadamente las
posibilidades de combinacién y las combina-
ciones quimicas resultantes.

Metales

Elementos
No metales

COMBINACIONES BINARIAS OXIGENADAS

Oxidos normales o basicos; 6xidos anféteros.
Oxidos superiores.

Oxidos inferiores; subéxidos.
Oxidos mixtos.

Oxidos écidos o anhidridos.
Oxidos neutros.

NOTAS AL ESQUEMA B

En el caso de las combinaciones binarias oxigena-
das e hidrogenadas, seran referibles a metal + oxige-
no, no metal + oxigeno, o metal + hidrégeno y no
metal + hidrégeno.

Los recuadros de trazo dobte son combinaciones

— Peroéxidos. ternarias o de orden superior.
— ; Los recuadros con trazo sencillo son combinacio-
Subpe'r dx:do:s. nes binarias.
— Peroxisubdxidos. El término anféteros se refiere a hidréxidos.
Elemento + Oxigeno ——— Combinaciones binarias oxigenadas
(OXIDOS)
Oxidos normales M;0, —— Oxidos mixtos

o0 bésicos

METAL

OXIGENO

/
\

M;0,
(Asociacién de
6xidos normales)

Oxidos superiores

_ -~ Peréxidos My(0s)s
— Subperéxidos M(0,),
_ — Peroxisuboxidos M,0,

Oxidos inferiores
— Subéxidos M,0,

Oxidos dcidos o Anhidridos

a) Halég. X,0 b) Antig. XO
y Nitrog. X,IO, ) I y

IOJ

3

NO METAL

10,

Oxigeno + Metal (valencias méas altas) ——— Oxidos acidos

Oxidos neutros (combinaciones oxigenadas que no responden a propiedades anterio-

res 6xidos (CO, NO, N,0, NO,, N,O,...)

COMBINACIONES BINARIAS HIDROGENADAS

Halégenos y anfigenos —— Hidrécidos H.X
/ Elementos de carécter intermedio

entre metales y no metales

-Hidrégeno

Metales
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—— Cuerpos neutros o
hidruros volétiles XH,

— Hidruros MH,



OTRAS COMBINACIONES BINARIAS

-» Sales volatiles XbX',.
— Polisulfuros

— Sales volétiles X,,Xs,

Hal6geno o Anfigeno + Metal

1
Halégeno o Anfigeno +No metal

COMBINACIONES TERNARIAS
OXIACIDOS

Anhidrido + Agua — Oxiacido b) Grupo del P, As y Sb

a) Halégenos HXO HXO HXO, HXO,
HXO, H,X,0, H,X,0; H . X,0,
HXO, H;X0, H,XO, H:XO,
HXO,

c) Anfigenos HXO,
H,XO,

Peroxoéacidos

Oxiécidos — sustitucién de —O— por —O0—0—

o intercalacién de —0O—QO— entre dos
atomos centrales

Acidos de azufre

n SO, + HSO, .
n SO, + HS0, — Acidos del azufre

Sulfoédcidos o tioacidos

Oxiacidos — Sustitucién de un —O— por —S—, o intercalacién de —S—S—,
entre dos &tomos centrales

HIDROXIDOS

Oxidos bésicos + Agua ——— Hidréxidos M(OH),

Hidréxidos anféteros

NEUTRALIZACION

ACIDO + BASE ——— SAL + (agua)
Anhidridos Oxidos basicos

Hidracidos Hidréxidos

Oxiacidos Sales

(Si hidrécidos, sales haloideas neutras, &cidas, basicas...)
Hidracidos + Hidréxidos anféteros
Oxiadcidos + Hiddxidos

-+ Sales

- Oxisal neutra MR,

Oxisal acidos
Oxisal bésicos
Sales dobles
Sales mixtas
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ESQUEMAS GENERALES DE NOMENCLATURA INORGANICA

A)
H,0 Neut
No metal + Oxigeno —— Anhidridos —- Oxidcidos eutras
Acidas
>.>0xisales Bésicas Sales dob
s doble
Metal + Oxigeno — - Oxidos normales —— Hidréxidos ‘Dobles ale s
: Mixtas y mixtas
0 béasicos H.0
Neutras
Sales haloideas Acidas
No metal + Hidrégeno —— Hidracidos Basicas
Metal + Hidrégeno — -~ Hidruro
B)
Sales volétiles 4——I
No metal Metal Hidrégeno Oxigeno
Metal | Combinaciones
binarias’
oxigenadas
Combinaciones ’
binarias lat— No metal
hidrogenadas
L '
Hidrégeno I Hidréxidos
A (anfoteros)
-
Oxiacidos
{hidracidos) Oxigeno =
L’ h 4 J’
(neutralizac.)
) 4 Y Neutras
) Acidas
E:L?fashalmdeas Oxisales Basicas
Dobles
Mixtas

l

Sales haloideas
— Acidas
- basicas
— dobles

76 —




GUIAS DE ENSENANZA INDIVIDUALIZADA

Con el fin de facilitar la ensenanza perso-
nalizada se organizan los contenidos de la
materia que nos interesa, de una forma ri-
gurosamente I6gica desde el punto de vista
didéctico y cientifico, disefiado de acuerdo
con los fines que nos preocupan sendas
guias, en las que fécilmente puede apreciar-
se la seriacién de los conceptos que cons-
tituyen la base sobre la que se cimenta nues-
tro objetivo educacional, y cuyo seguimiento
como pauta de aprendizaje puede constituir
un modelo de enseflanza individualizada.

Hemos seguido y adaptado, en la medida
de nuesiras necesidades, las ideas de D. P.
Altieri, expuestas en su “Modelo operacional
para la individualizaciéon de Ila ensefian-
za” (1). Cada guia consta de tres columnas
1.9, la columna central que presenta el Reco-
rrido principal del programa o Proceso cen-
tral de aprendizaje; 2.9, unas ramificaciones
a la izquierda de esta parte central, que ex-
presan las destrezas previas o necesarias
para acometer el estudio del programa o
proceso central; es decir, las actividades de
apoyo o fundamentacién, y que se denomina
Area de adiestramiento, y 3.9, las ramifica-
ciones de la derecha, que sefialan Activida-
des de enriquecimiento o intereses especia-
les, y en ellas se encierran aquellos concep-
tos que no son imprescindibles para el logro
en un nivel minimo y estricto de nuestros
tines, pero que al estar completamente re-
lacionados con el Proceso central de apren-
dizaje, su tratamiento lo estimamos impres-
cindible para lograr una adecuada y conve-
niente visién global del problema.

Dentro del estudio de cada uno de los ob-
jetivos parciales, se parte de un punto ini-
cial y se llega a otro terminal (indicados en
el diagrama por un cuadrilatero de costados
curvos). Al comienzo de una unidad de es-
tudio se plantea al estudiante si éste posee
0 no las capacidades o destrezas necesarias
para la comprensién de los conceptos que la
nueva etapa de aprendizaje entrafia, indican-
dose dicho planteamiento en el diagrama
mediante un cuadrado de decisién (en forma
de rombo). Si el lector no esta en condicio-
nes de iniciar o acometer su estudio, insistira
sobre la linea del area de adiestramiento,
hasta que su nivel de preparacién sea el re-

(1) D. P. Altieri: “Un modelo operacional para la
individualizacion de la ensefanza”. La educacién hoy,
vol. 1, nim. 1, enero, 1973, péags. 33-36.

querido para la adquisicién del concepto en
cuestion. Una vez adquirida por el estudian-
te la competencia y adiestramiento necesa-
rios, podré avanzar por la linea de recorrido
principal. Si un estudiante esta en posesion
de los conceptos previos, que estén enmar-
cados en el area de destreza, no es necesa-
rio que insista sobre ellos, pudiendo dedicar
su atencién a los conceptos indicados en Ia
linea principal.

Cada uno de los conceptos previos, béasi-
cos o de enriquecimiento, estédn indicados
en el diagrama dentro de los bloques de rea-
lizacién (rectangulos). ‘

Indudablemente no se puede pasar a la
captacién o desarrollo de las actividades su-
plementarias o de enriquecimiento si previa-
mente no se han Jogrado cada uno de los
conceptos u objetivos parciales que estén
indicados en el Proceso central o linea bési-
ca del aprendizaje.

Por otro lado, la utilidad de estos guias de
aprendizaje es doble, en el sentido de que
no sdélo “conducen” el aprendizaje, sino
que clarificando cada una de sus metas a
conseguir, facilitan la evaluacidn del proceso,
tanto desde el punto de vista docente como
del discente.

DUCUMENTOS  IMPORTANTES DE LA
HISTORIA DE  ESPANA

(Recopilacién

de las Capitulaciones de Coldn,
Testamento de Isabel la Catdlica,
Tratado de Tordesillas

y Leyes de Toro en un solo
volumen y con una
encuadernacién especilal.)

Precio: 3.500 ptas.

VENTA EN:

Planta baja del Ministerio

de Educaciéon y Ciencia. Alcala, 34.
Edificio de! Servicio de Publicaciones.
Ciudad Universitaria, s/n. Madrid-3.
Telétono 44977 00.
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PROBLEMATICA GENERAL Y SIGNIFICADO IMPLICITO EN LA DENOTACION DE UN ELEMENTO QUIMICO
GUIA DE ENSENANZA INDIVIDUALIZADA
AREA DE ADIESTRAMIENTO PROCESO CENTRAL ACTIVIDADES DE ENRIQUECIMIENTO

Elemento

Evolucién histérica del
concepto de elemento

1

\ B

Clasificacién elementos

T

Simbolos »4 Origen y etimologla

r

1

N /__lesee
- los conceptos, de

estructura atdmica
bésicos

. I Notacién internacional
Conqepto de atomo Significado cualitativo simbaolo de un elemento quimico
(segan Dalton)

T ]

Idem de molécula

Peso atdmico absoluto

Y ’

Significado fisico masas

Peso atdmico relativo b————— 3| atémicas relativas
Diversas unidades m. atdémica

Particulas elementales

Esquema atdmico de e J
Rutherford
Concepto de Concepto de
. {' =™ isdtopo pléyade
NOm. Atémico ‘
el
+ Y Masa Isotd-
pica media =P C. Isétono
Num. Masico Atomo-gramo ponderal
‘ * Escalas fisica
Estado de ionizacién N.© de Avogadro y quimica de C. lsobaro
. g pesos atdomicos

Significado cuantitativo
de un simbolo

Y

Problemaética general

y significado implicito
en la denotacidn de un
elemento quimico
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PROBLEMATICA GENERAL Y SIGNIFICADO IMPLICITO EN LA DENOTACION DE UN COMPUESTO QUIMICO

GUIA DE ENSENANZA INDIVIDUALIZADA

AREA DE ADIESTRAMIENTO

PROCESO CENTRAL

Compuesto Quimico

Y

Molécula

Revisién dicha

conoc
problemética

No basica de la de-

problemética

notacién ele-
mento q.

Significado formula quimica
Notacién gréfica

Y

Concepto de peso molecular

Andlisis q.

conoce

No el esquema

cualitativo

y

Andlisis q.
cuantitativo

y

Composicién
centesimal

basico del ané-
lisis g.

Formula empirica

Y

F6érmula molecular

conoce

No significado

Concepto de valencia

quimico de n.°
de valencia

Férmula estructurat

v

ACTIVIDADES DE ENRIQUECIMIENTO

Céalculd de pesos moleculares
a partir de una férmula

Significado cualitativo de una férmula

Y

Concepto de mol.

1]

N.°© de Avogadro

Y

Significado cuantitativo de una férmula

Y

Problematica general y
significado implicito en
la denotacién de un
compuesto gquimico
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PROBLEMATICA GENERAL DEL APRENDIZAJE DE LA FORMULACION DE LOS COMPUESTOS

GUIA DE ENSENANZA INDIVIDUALIZADA

AREA DE ADIESTRAMIENTO

INORGANIC0S. | —COMPUESTOS BINARIOS

PROCESO CENTRAL

Sustancias simples
y compuestas

ACTIVIDADES DE ENRIQUECIMIENTO

Problematica general
y significade implicito

Ha captado
la necesidad del
aprendizaje de la no-

No

en la denotacién de
un elemento quimico

idem de un compussto
quimico

Problematica de la
bt determinacién de una
formula quimica

menclatura y formu-
lacién quimica

Normas elementales
de nomenclatura

| .
gl Sistema :18 Stock 1

o]
> Normas de |ajl. U P A C. ]

Revision dicha

Conoce la
problemaética
No genera! de la notacién

problematica

internacional de una
sustancia compuesta

Si

Revision dicha
problematica

Y

I QOxidos normales l

¥

L Pardxidos J
-‘Irl Oxidos mixtos ]
. *J] Subperoxidos I

| - K
LPeromst:béxtdos ]

— T -
> Subéxidos J

Anhfdridos

Carécter 4cido de los oxidos
de metales con valencia max.

\

&

Oxidos neutros

[
[_‘

Conoce
nomenclatura

No NOTA: No incluimos en esta gula las sales ha-
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basicos compuestos
binarios
oxigenados

si

Hidrécidos

Compuestos neutros o hidruros
volatiles

Sales volatiles

[ Formulacién compusestos binarios J

loideas neutras, compuestos tipicamente binarios, por
ser precisa la captacién previa del concepto de reac-
cién de neutralizacién.




PROBLEMATICA GENERAL DEL APRENDIZAJE DE LA FORMULACION DE LOS COMPUESTOS
INORGANICOS. il.—C. TERNARIOS ¥ DE ORDEN SUPERIOR

GUIA DE ENSENANZA INDIVIDUALIZADA

AREA DE ADIESTRAMIENTO

PROCESO CENTRAL

Formulacidn
comp. binarios

Revisién dicha

No Conocea

problemética

A

formulacién de
anhidridos

Oxidcidos

ACTIVIDADES DE ENRIQUECIMIENTO

=I[ PeroxoAcidos ]

ol 0
> Acidos jel azufre 1

N . : ]
rﬂOéCldOS ol sulfodcidos

I

Revisién dicha

No Conoce

problemética

A

form. oOxidos
normales

Hidréxidos

ol

Hidroxidos antéteros ]
|

.

Concepto de
reaccion de
neutralizacion

Y

LSales haloideas neutras ]

:= Polisulfuros I

/

Sales haloideas
acidas y bésicas

Revisién dicha

=

No /'Eﬁoce

problematica

formulacién
oxlacidos

LOxisales neutraq
L]
LOxisales écidas—l
Y
lﬁxisales baslcas_]
]

[ Sales dobles ]

y
[ Sales mixtas —I

ooy

Complejos de coordinacién

Y

y

Problemética general
del aprendizale de la

formulacion de las compuestos
inorgénicos, binarios, ternarios

y de orden superlor
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APENDICE

A efectos de relacionar cuantitativamente
los conceptos manejados en los “Conceptos
basicos” aconsejamos examinar los siguien-
tes diagramas que muestran las interrelacio-
nes y las posibilidades de célculo que impli-
can los conceptos como Peso molecular gra-
gwo o mol, Pesos atdmicos, atomo-gramo,

Peso molecular gramo

t PAG

PAG

PAG

férmulas molecular y empirica, composicion
centesimal, etc...

A)
X6.108 «——

Num. de moléculas MOL
-+ 6. 108 ——

x Pmol, ——

Num. de gramos
- Pmol. «~—

Nos esquematiza el aprendizaje de las in-
terrelaciones entre mol, peso molecular, nu-
mero de moléculas y num. de gramos (2).

Férmula molecular

L e |

- Composicién centesimal

PAG

Férmula empirica i

PAG

Y
Peso molecular
Férmulfa empirica

Leyenda:
Peso molecular gramo (mol) = PMG
Peso atomico gramo (at-g) = PAG

A|l==—->|B

B

Dicho diagrama es util, ya que nos permi-
te relacionar los conceptos estequiométricos,
facilitando los calculos numéricos (3).

Nos indica que conocidos el peso férmula
gramo, la térmula empirica y una Tabla de

@3) John R. Tyndall: “A logic diagram for teaching
stoichiometry”. J. Chem. Educ. Angust, 1975, vol. 52,
namero 8, pag. 492.
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PAG

. Si conocemos A, se puede determinar B

. Si conocemos A y x, se puede determinar B

. Si conocemos A, B y x, se puede determinar C

Pesos atémicos, puede conocerse la férmu-
la molecular de un compuesto. Si conocemos
la férmula de un compuesto y Tabla de Pe-
sos atémicos, puede conocerse su peso mo-
lecular, etc...

(2) Howard F. Heup: “The mole calculator”. J.

Chem. Educ. Nov., 1975, vol. 52, nim. 11. péaginas
725-726.
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~ SEGURIDAD |

'HIGIENE

_EN EL AREA DE PRETECNOLOGIA

Uno de los objetivos especificos mas im-
portantes del area de Pretecnologia o Edu-
cacion tecnologica en la segunda etapa de
la Educacion General Basica consiste en lo-
grar una actitud y comportamiento positivo
de los alumnos en cuanto a orden, limpieza,
seguridad e higiene en el trato con |os mate-
riales, herramientas, maquinas y otros obje-
tos y situaciones tecnolédgicas. Estos objeti-
vos no se deben limitar a la propia asigna-
tura ni al recinto de su aula, sino que se
deben hacer extensivos a otras areas y si-
tuaciones exiraescolares; en definitiva, de-
ben afectar al comportamiento social y total
de fa vida del estudiante, por ser objetivos
eminentemente educativos.

A continuacién presentaremos una rela-
ciéon de cuestiones concretas para que el
profesor las incluya en sus programaciones
en forma de objetivos operativos, con la dis-
tribucion y temporalizacién que estime con-
venientes, de suerte que se pueda cubrir su
totalidad a lo largo de los tres niveles de la
segunda etapa. Intencionadamente incorpo-

Emilio CONTRERAS MUNOZ

ramos algunas cuestiones de seguridad que
no son especificas de la Educacién Tecno-
légica, ya que afectan a todas o la mayoria
de las disciplinas, pero que incluimos aquf
por considerar a esta &rea una de las mas
idéneas para la consecucién de sus objeti-
VOS.

. ASPECTOS GENERALES

a) Informar a los alumnos y mostrar de
la forma mAs operativa el uso del bo-
tiquin, socorrismo y primeros auxilios.

b} Familiarizar a los alumnos con la uti-
lizacion de las direcciones y teléfonos para
casos de urgencia: accidentes, incendios,
inundaciones, etc.

¢) Fomentar en los alumnos el cuidado
de las instalaciones del Colegio y su colabo-
racion en el mantenimiento de las mismas.
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