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OBJETIVOS DEL TRABAJO

La importancia que esta tomando en el campo de la investigacion pedagogi-
ca el tema de la prediccion del rendimiento escolar y el considerable aumento
producido en los ultimos afios de su literatura, provocan el hecho de adoptar la
técnica del meta-analisis en un intento de clarificar la situacion actual del tema,
pues si bien son muy numerosas las investigaciones realizadas por psicologos,
pedagogos y maestros para un mismo tema de trabajo, todas ellas difieren en al-
gun aspecto, como pueden ser las caracteristicas de la muestra, el numero de va-
riables predictoras que intervienen, la combinacion de las mismas, los métodos
de prediccion utilizados e incluso, valga la redundancia, el criterio adoptado por
cada autor para valorar la variable «criterio».

Todo ello hace que sea muy dificil hacer una agrupacion de estudios de si-
milares caracteristicas con el fin de poder emitir un juicio generalizable derivado
de unas conclusiones determinadas.

Es por esto, que se adoptd la decision de aplicar las técnicas del meta-
analisis a estos estudios para que, al analizar sus resultados estadisticamente a
través de sus variables y caracteristicas, pudiera llegarse al conocimiento de la
situacion real y actual del problema, considerando como fin de trabajo en estas
lineas, pero como medio que, a través del cual, permita a los profesionales de la
educacion fijar o alterar los objetivos y estrategias desarrolladas en el sistema es-
colar.

DESARROLLO DEL PROBLEMA

1. Definicion de conceptos

— Meta-Andlasis: Es una técnica de integracion cuantitativa que relaciona esta-
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disticamente las caracteristicas de disefio para un determinado tipo de estu-
dios. Segun Glass, G.V. (1978) es «el andlisis del analisis».

— Prediccion: En el campo de las Ciencias Humanas, supone el efecto de antici-
par situaciones o consecuencias en las que podria basarse el comportamiento
humano.

— Rendimiento: Determina el nivel alcanzado por el grado de dificultad en la re-
solucion de ciertas pruebas. Su valoracién cuantitativa proporciona informa-
cion para realizar diagnosticos longitudinales.

2. Métodos predictivos

— Clinico: Se basa en la observacion y opinion subjetiva del orientador (Lindzey,
G., 1965; Goldman, L., 1972).

— Estadistico: Predice una determinada conducta a través de unas puntuaciones
obtenidas mediante la medicion de ciertas variables independientes o predic-
toras (Meehl, P., 1956).

— Mixto: Es una integracion de los dos métodos anteriores. (Holt, R.R., 1958;
Castano Lopez-Mesas, C., 1974; F. Ballesteros, R., 1980).

3. Ecuaciones de Prediccion

Si se considera como la variable criterio el rendimiento académico, actua-
ran como predictores una serie de variables tanto de tipo aptitudinal como de
personalidad y pedagogicas; teniendo que determinar la validez de las asociacio-
nes establecidas entre variables mediante técnicas de correlacion multiple, como
base de las ecuaciones de prediccion, para poder establecer una inferencia causal
a través de la cual se pueda predecir qué nivel de rendimiento puede conseguir
un sujeto a través de las puntuaciones obtenidas en las variables predictoras, ex-
presado por el coeficiente de correlacion multiple R.

RESENA HISTORICO-BIBLIOGRAFICA

1. Antecedentes teoricos

El tema de la prediccion del rendimiento escolar expresado mediante el
coeficiente de correlacion multiple R es relativamente moderno dentro del cam-
po de las Ciencias de la Educacion.

Se produce un acercamiento a este tipo de prediccion en autores como Gali,
A., (1928) con sus «coeficientes de eficiencia», la polaca Maria Kaczynska
(1935); y ya mas adelante Fernandez Huerta, J., (1947) y Garcia Hoz, V., (1952),
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en los que se percibe una prediccion tedrica que tendria que ser reforzada esta-
disticamente.

2. Estudios de prediccion estadistica

1950... Aparecen en Espaiia los primeros estudios de prediccion escolar con
Francisco Secadas en 1952, elaborados estadisticamente mediante ecuaciones de
regresion multiple, con las variables predictoras de inteligencia general y perso-
nalidad. (R =0.43).

1960... Garcia Yagiie, J., Lopez Aberastury, N., Velasco, 1., Urcullu, B., y
Caballero, A., afiaden a los factores predictores de Secadas otros de tipo pedago-
gico, (0.710-0.800).

1970... Prosiguen en esta linea de investigacion Pacheco del Olmo, B., Palo-

mino Lopez-Menchero, H., y Crespo, J., (R hasta 0.808). Rivas, F., realiza un
extenso estudio que abarca toda la E.G.B. (R promedio = 0.7879). En Zaragoza,
el equipo de Cid Palacios, R., Bernad, A., y Escudero, T., realizan estudios de
prediccion para los alumnos de Acceso a la Universidad, con un seguimiento de
5 afios (R =0.53). '
1980... Chorro Gasco, J.L., Fernandez Dols, J.M., Salvador Rodriguez, M.; todos
ellos psicologos, ponen de manifiesto el interés que también despierta el tema en
el campo psicoldgico. Se encuentran interesantes estudios con factores predicto-
res de tipo lingiiistico de Molina Garcia (R = 0.49-0.60) y Rodriguez Diéguez,
J.L., (R =0.696-0.716). Resulta notable la introduccion de nuevos predictores de
habitos de estudio, autoconcepto, popularidad, integracion social, sinceridad,
etc.

CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIOS

" 1. Determinacion de variables
Con el fin de realizar una sintesis de datos que pudieran ser tratados estadis-
ticamente, se han ido tomando los estudios agrupados de la siguiente forma, se-
gun las distintas variables a considerar:
— Variables dependientes o «criterios»
e Rendimiento escolar general.

¢ Rendimiento escolar en Ciencias.
e Rendimiento escolar en Letras.
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— Variables independientes o «predictores»

Inteligencia general, factor «g» (a).
Aptitudes diferenciadas, (b).
Factores de personalidad, (c).
Factores pedagdgicos, (d).
Rendiemiento anterior, ().
Popularidad e integracion social, (f).
Otras (autoconcepto, sinceridad, habitos y técnicas de estudio, etc.).
Combinacion de factores
a-b, a-c, y a-d.
a-b-c, a-b-d, y a-b-e.

— Variables de identificacion

e Muestra: ,Edad.
,Nivel escolar.
,Origen.

e Articulo: ,Fuente de publicacion.
,Fecha de publicacion.
,Lugar de publicacion.
,Autores.

— Otras variables

o Tests empleados: ,Inteligencia general.
,Aptitudes diferenciadas.
,Pruebas pedagodgicas.

2. Sintesis numérica

Para la realizacion de este trabajo han sido seleccionados 50 estudios de una
pre-seleccion anterior de 285; pues solo el 17,54% eran validos para el meta-
analisis pro sucondicion indispensable de expresar sus resultados en coeficientes
de correlacion multiple R.

Se han obtenido de esos 50 estudios, 271 datos en términos de coeficientes
de correlacion multiple R, lo cual da una media de 5,42 datos por estudio. Estos
271 datos alcanzan valores entre 0.14 y 0.914, con una amplitud de variable de
0.764.

Todos estos datos han sido extraidos de estudios publicados en revistas de
pedagogia y psicologia, tesis y tesinas, libros, actas de congresos y publicaciones
del Ministerio de Educacion y Ciencias (I.C.E. e LN.C.L.LE.).

La amplitud temporal de busqueda de datos abarca 40 afios, si bien la real
se redujo a 32:
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E. localizados ... 1945-1985 — - -40 afios
E. seleccionados ... 1952-1984 —— - 32 afios

De los 28 autores que componen ¢stos estudios, alcanzan la mayor frecuen-
cia Secadas, F., con 8 articulos; Crespo, J., con 5; y Garcia Yagiie, J., 5.

El 95% de los estudios seleccionados, lo han sido en bibliotecas de especiali-
zacion pedagogica, como el Instituto de San José de Calasans (C.S.1.C.), el Insti-
tuto de Psicologia Aplicada y Orientacion, Instituto de Educacion Especial,
Facultades de Psicologia y Pedagogia, I.N.C.L.LE., M.° de Educacion y Ciencia,
etc.

La falta de datos sobre las muestras de 15 estudios ha sesgado notablemente
algunos resultados y ha hecho imposible realizar otras clasificaciones importan-
tes de acuerdo con el sexo, nivel socio-cultura, etc.

ANALISIS ESTADISTICO
1. Aplicacion de los estadisticos

Se presenta primeramente el resultado general del meta-analisis obtenido en
la resolucion de los estadisticos de todos los coeficientes de correlacion multiple
R, mediante ecuaciones de regresiéon multiple entre las variables predictoras re-
lacionadas y la variable criterio del rendimiento escolar; siempre que se conside-
re la prediccion de éste en su mas amplio sentido, como una unificacion del
concepto predictivo, independientemente de la distribucion de sus variables.

Con estos coeficientes, se ha procedido a hallar el valor de su media, media-
na, desviacion tipica, error tipico y amplitud de su variable, asi como la medida
del procentaje de varianza.

A continuacion, la resolucion de estadisticos se aplica a los resultados en R
que figuran en los estudios seleccionados para la variable que interesa relacio-
nar, segun la clasificacion efectuada en el punto 4.1. (determinacion de varia-
bles).

A tal efecto, se presentan unas tablas en las que figura, por columnas, junto
a la variable a considerar:

® N (E): numero de estudios en los que aparecen valores de coeficientes de co-
rrelacion multiple R para esa variable.

® N (R): numero de datos en R que contienen esos estudios.

® X (R): valor medio de todos los datos R, de la variable.

® 0 (R): desviacion tipica todos los datos R, de la variable.

e Eg (R): error tipico de todos los datos R, de la variable.

® X (R?): valor medio de los datos R elevados al cuadrado.

® X (%). valor medio de porcentaje de varianza explicada para la variable.
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2. Tablas de resultados
— Variables dependientes

T.1.: Rendimiento escolar general

R. Numeéricos:

N.° de estudios : NE =50
N.° de datos : NR =271
Media de los datos : XR =0.639
Mediana de los datos : Mdn. = 0.680
Desv. tipicade datos : O =0.172
Error tipico de datos  : E =0.010
Dato menor : R =0.14
Dato mayor : R =0914
Amplitud variable T Av. = 0.764
Media de cuadradode  __

datos : XR? = 0.437
Media de varianza : X% =43.7
R. Grdficos:

Asimetria negativa: As.=-0,715
ESTADISTICA GENERAL

(][]
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T.2.: Rendimiento escolar por areas

E R
Areas o
N N
Ciencias 12 48
Letras 7 16
Total 19 64
—Variables independientes
T.3.: Factores predictores aislados
: E R R2 %
Factores _ _ _
N N X o Eg X X
a) Inteligencia general, f.
«» 14 47 0.633 0.137 0.020 0.4202 42.02
b) Aptitudes diferenciales 12 23 0.540 0.178 0.037 0.3238 32.38
¢) Factores de personalidad 5 14 0.499 0.068 0.018 0.2539 25.39
d) Factores pgdagdgicos 7 14 0.544 0.212 0.057 0.3410 34.10
e) Rendimiento anterior 8 10 0.617 0.163 0.052 0.4073 40.73
f) Popularidad e integracion
social 3 3 0.621 0.061 0.035 0.3890 38.90
Total 49 111
T.4.: Combinacion de 2 factores
E R R2 %
Factores _ _ _
N N X o Eo X X
a)-b) Int. gral. «g» Ap. difer. 6 8 0.716 0.104 0.037 0.5233 52.33
a)-c) Int. gral. «g» Fc. person. 4 4 0.502 0.117 0.059 0.2663 26.63
a)-d) Int. gral. «g» Fc. pedag. 9 22 0.759 0.067 0.014 0.5801-58.01
Total 19 34
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T.5.: Combinacion de 3 factores

Factores

E

R R2

N

N X o0 Ey X

a)-b)-c) Ap. ment. Fc.pers. 6
a)-b)-d) Ap. ment. Fc.pedag.
a)-b)-e) Ap. ment. Rend. ant. 6

13

Total E_

6 0.542 0.119 0.048 0.3084 30.84
26 0.760 0.063 0.012 0.5811 58.11
30 0.722 0.080 0.014 0.5278 52.78

62

— Variable de identificacion

o Muestra
T.6.: Edad T.7.: Nivel escolar
E R E R
Afios - Nivel _
N N N N
6-10 14 45 E.G.B. (1.2 Etapa) 13 44
11-15 28 120 E.G.B. (2.2 Etapa) 25 94
16 -20 9 66 B.U.P. 6 32
21-25 3 21 C.0.U. 3 18
_ Universidad 5 42
Total 54 252 —_
Total 52 230
T.8.: Origen
E R
Origen _
N N
Madrid 26 102
Provincias 17 121
Total 43 223
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e Articulos

T.9.: Fuente de publicacion

E R
Publicaciones B
N N
Actas de Congresos 6 23
Libros y manuales 3 21
Tesis doc. y tesinas 3 6
Publicaciones M.°E. y C.
(I.CE.eIN.CIE) 6 60
Revistas de Pedagogia 20 116
Revistas de Psicologia 12 45
Total 50 271
T.10.: Fecha de publicacion
E R
Afios -
N N
1945 - 1954 3 7
1955 - 1964 7 37
1965 -1974 12 47
1975-1984 28 180
Total 50 271
T.11.: Lugar de publicacion T.12: Autores
E R E R
Lugar - Autor -
N N N N
Madrid 36 195 Escudero 4 36
Provincias 14 76 Garcia Yagiie 4 26
_ Palomino 4 24
Total 50 271 Secadas 8 35
Total 20 121
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— Otras variables
o Tests empleados

T.13.: Inteligencia general, factor «g»

E R
Test -
N N
D-48 6 28
OTIS 7 20
BALLARD 10 25
AM.PE. 7 20
Aptitudes generales
(Garcia Yagiie) 9 25
Total 39 118
T.14: Aptitudes diferenciales
E R
Test R
N N
D.A.T. 5 24
AM.D.L 6 8
P.M.A. 5 10
Total 16 42
T.15.: Pruebas pedagodgicas
| E R
Pruebas -
N ' N
Publicadas 15 72
Elaboracion personal 14 94
Total 29 166
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
1. Consideraciones previas

En la realizacion del meta-analisis sobre la prediccion del rendimiento es-
colar se ha trabajado con 50 estudios que, mediante ecuaciones de regresion
multiple, han proporcionado 271 coeficientes de correlacion multiple (R), los
cuales deben ser considerados como estimaciones del aumento o disminucién de
la variable dependiente (en este caso el rendimiento escolar), originados por el
aumento o disminucion de una unidad en la variable independiente (inteligen-
cia, personalidad, rendimiento anterior, autoconcepto, etc.).

Por tanto, estos coeficientes son predicciones que, con un cierto nivel de
error, informan sobre el grado de aportacion de una variable a la prediccion del
valor de otra y dependiendo siempre de las variables introducidas.

Esta posibilidad de prediccion no debe tomarse nunca como una causali-
dad, sino como una determinacion por la variable independiente o por otras va-
riables no tenidas en cuenta en el estudio pero relacionadas con la variable en
cuestion. Es decir, que si en un estudio aparece una variable con un gran peso
en la ecuacion de regresion, hara posible que mediante esa variable pueda pre-
decirse para la poblacidon que la muestra representa, la variacion media de la va-
riable dependiente, en el caso de que las demas variables permanezcan constan-
tes.

Como es algo dificil que pueda darse esta condicion en la realidad, de igual
distribucion de la variable en las muestras, no pueden hacerse comparaciones de
sus resultados predictivos, ni hacerlos extensivos para otra poblacion.

2. Comentarios a las tablas de resultados
— Variables dependientes
® Rendimiento escolar general

El valor medio de 0.639 de todos los coeficientes expresados en R (—é) que
se incluyen en los 50 estudios es bastante significativo, si ademas se tiene en
cuenta la gran dispersion que presenta los 271 datos en la gama de variable
0.764, que abarca valores desde 0.14 a 0.914; tal y como puede apreciarse en la
representacion grafica de su distribucion, en la que puede distinguirse igualmen-
te que dicha distribucion de los datos figura sesgada negativamente (-0.715).

También se ha hallado la media de la varianza total de cada uno de los 271
datos elevados al cuadrado (33) obteniéndose un porcentaje medio del 43.7%
(0.437 x 100). No se ha elevacro al cuadrado el dato de media obtenido de 0.639
porque hubiera dado una media de R? de 0.408, con una varianza media de
40,8%, inferior en un 2.9%. (Tabla 1).
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o Rendimiento escolar por dreas

Si se subdivide la variable criterio de rendimiento escolar en las areas de
Ciencias y Letras, solo 19 de los 50 estudios aportan 64 datos para realizar esta
clasificacion (23.62% del total de 271), siendo ademas el triple para Ciencias que
para Letras (NR =48 y 16, respectivamente).

Como en estos 19 estudios no se mantenian las mismas variables indepen-
dientes, no se han efectuado calculos estadisticos de media, mediana, desviacion
tipica, etc., porque hubiera quedado muy disminuido el nimero de articulos con
una constante de factores predictivos. (T.2.)

— Variables independientes

Se han tomado los valores en R de cada factor que era considerado como
variable predictora o independiente en cada estudio en el que aparecia como va-
lor nico para esa variable.

o Inteligencia: se ha subdividido en inteligencia general, factor «g» (que alcanza
el mayor nivel predictivo medio: 0.633) y aptitudes diferenciales (0.540).

o Personalidad: este factor explica el menor porcentaje medio de varianza:
25.39%.

e Factores pedagdgicos: su nivel predictivo medio supera al de las aptitudes di-
ferenciales minimamente (0.544).

e Rendimiento anterior: alcanza también un alto valor predictivo (0.617).

e Popularidad e integracion social: a pesar de su escasa frecuencia resulta nota-
ble su porcentaje medio de varianza, un 38.90% (T. 3).

— Combinacion de variables independientes

Como no todos los autores combinan los mismos factores predictivos, se
han encontrado pocos estudios que ofrecieran las mismas constantes de conjun-
tos factoriales, por lo que sdlo ha sido posible realizar el calculo estadistico con
la integracion de factores que aparecen en las tablas.

e 2 factores

Se combina el factor de inteligencia general, factor «g», con los de aptitudes
diferenciales, de personalidad o pedagdgicos. Resalta el alto valor medio predic-
tivo alcanzado por la union de la inteligencia general, f. «g» y factores pedagogi-
cos (0.759), seguida de la unién de inteligencia general y aptitudes diferenciales
(0.716). Ambas modalidades rebasan el 50% medio de varianza (58.01% y
52.3%, respectivamente) y suponen un doble porcentaje frente al alcanzado por
la inteligencia general y los factores de personalidad (0.52 26.63%). (T. 4.).
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o 3 factores

Permanecen constantes las variables de inteligencia general, factor «g» y ap-
titudes diferenciales (que para una mayor simplificacion se considera ambas
bajo el titulo de aptitudes mentales) y se afiade el factor de rendimiento anterior,
que alcanza la mayor frecuencia unido a las aptitudes mentales. Comparando
brevemente esta tabla combinatoria de 3 factores con la anterior de 2, se observa
una cierta correspondencia de los resultados, segin los factores a combinar, ya
que la media superior de los valores del coeficiente R se alcanza cuando se unen
las aptitudes mentales con las calificaciones obtenidas en cursos anteriores
(0.722) y el valor medio inferior corresponde a las aptitudes mentales y la perso-
nalidad (0.542). (T.5.).

— Variables de identificacion

Por la limitacién del numero de estudios encontrados para el meta-analisis
y su caracteristica apuntada anteriormente de dispersion en cuento a la elecciéon
del numero de factores predictivos y la combinacidn de éstos, no ha sido posible
hallar para cada subvariable los mismos factores de prediccion en numero sufi-
ciente como para constituir una muestra representativa con la que pudieran for-
mularse ciertas hipotesis de prediccion. Se presentan, por tanto, solo las tablas
con las caracteristicas de las muestras y de los articulos, con los datos del nime-
ro de estudios y de los coeficientes de correlacion R. que contienen. (Tablas 6, a
12)).

— Otras variables

Respecto a los tests empleados en cada uno de los estudios tampoco ha po-
dido efectuarse el meta-analisis, por la misma razon expuesta para las variables
de identificacion. Sin embargo, se ha creido interesante realizar una clasificacion
de los tipos de tests que se utilizaban para medir cada factor predictivo, especifi-
cando numero de estudios y de coeficientes R que arrojaban mediante su aplica-
cion. (T. 13 a 15).

SINTESIS

Desde que en el afio 1952 Secadas, F., realiza el primer estudio en Espafia
sobre prediccion del rendimiento escolar, tomando como variables predictoras
factores de inteligencia y personalidad en las ecuaciones de regresién multiple,
casi todos los autores que han seguido después investigando sobre este tema (in-
cluido el mismo Secadas) han introducido otros factores como los pedagogicos,
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el rendimiento anterior, autoconcepto, habitos de estudio, técnicas de base, po-
pularidad e integracion social, ambiente socio-economico, etc. Estos factores
han sido tomados unas veces independientemente y otras realizando combina-
ciones de 2, 3, 4 6 todos ellos juntos; quedando patente el aumento del valor del
coeficiente de correlacion R, a medida que se incrementa el numero de variables
predictoras en las ecuaciones de regresion multiple.

Es por esto que se creyé sumamente interesante realizar una recopilacion de
todos los estudios publicados en Espafia respecto a este tipo de investigacion
para aplicarles las técnicas del meta-analisis. Para ello fueron seleccionados 50
estudios que expresaban sus predicciones escolares en términos de coeficientes
de correlacion multiple R, como condicion indispensable para poder realizar
una integracion de resultados.

Se efectuaron primeramente los cdlculos estadisticos de todos los resultados
obtenidos sobre prediccion escolar que dieron para un total de 271 coeficientes
R, una media de 0.639. Después se paso a realizar una integracion de los resul-
tados por variables, alcanzado el mayor valor predictivo medio la inteligencia
general, factor «g» (0.633) y en el resultado de la combinacion de variables pre-
dictivas, la union de los factores pedagdgicos con la inteligencia general (0.759).

No obstante, no deben tomarse los resultados obtenidos ni como una razon
de causalidad de sus variables, ni como una generalizacion a una poblacion dis-
tinta a la que representa la muestra.
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