REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

Revista Investigacion Educativa - Vol. 3 - N.° 6 - 1985 (P.171 -181)

Proyecto E.A.O. -TOAM

Estudio piloto sobre variables asociadas al rendimiento

por
Flor Cabrera
Juana Gomez

INTRODUCCION

El presente estudio se enmarca dentro de los trabajos de investigacion en
torno al Proyecto E.A.O., cuyas caracteristicas se exponen en el trabajo del Dr.
Benito Echeverria.

Se trata de un estudio meramente piloto, con el cual se pretende iniciar una
linea de trabajo e investigacion que nos acerque al conocimiento y descripcion
de variables psicopedagdgicas relacionadas con las conductas de aprendizaje
propuestas en las secuencias instrutivas del programa. Su finalidad ultima es
proporcionar al profesorado una mayor comprension del origen de las dificulta-
des del programa y, en consecuencia, orientar mas eficazmente su practica do-
cente.

En una primera fase, nuestro trabajo utiliza la metodologia propia de los
estudios correlacionales. Partiendo de las diferencias observadas en el rendi-
miento de los alumnos, intentamos constatar la relacidon entre variables tradicio-
nalmente consideradas relevantes en el rendimiento aritmético y el aprovecha-
miento de los alumnos en los temas del sistema.

El centro de interés en un primer momento, aunque también se estudiaran
variables aptitudinales, es la preocupacion del profesorado y administradores del
sistema en la posible influencia del nivel lector del alumno en lengua catalana,
puesto que el programa esta impreso en esta lengua y un elevado porcentaje de
los alumnos que realizan la experiencia son de lengua materna y escolar cas-
tellana.

Los mismos resultados obtenidos en este estudio, (resultados no definitivos
ni generalizables) nos indican la necesidad de continuar nuestro trabajo desde
unas perspectivas metodoldgicas mas cualitativas o mas fenomenoldgicas, en el
sentido en que es desarrollado por Stake, R.E. (1975) y Guba y E.G. y Lincoln,
Y.S. (1982).
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MUESTRA

Dado el caracter piloto del presente estudio, la muestra de sujetos la consti-

tuye un aula escolar de 2.° de E.G.B. con 32 alumnos del centro experimental
situado en el barrio de la Verneda de Barcelona —colegio «Els Horts»—. Se elige
dicha aula por razones meramente de disponibilidad y facilidad en la recogida
de la informacion que precisabamos. Su tipologia ha sido ya descrita en el traba-
jo del Dr. Benito Echeverria.

METODOLOGIA

Se utiliza el método correlacional, tomando como:

A) Variables criterio: el rendimiento de los alumnos en el total y en los dis-
tintos temas de aprendizajes del sistema T.O.A.M. propios de 2.° de
E.G.B. (temas 1,2, 3,4, 5,8,9y 14).

B) Variables explicativas:

* Comprension lectora castellana: test standarizado (Bartolomé y otros,
1985 a).

* Comprension lectora catalana: test standarizado (Bartolomé y otros,
1985 b). ]

* Los factores aptitudinales recogidos en las materias BADYG-GRA-
FICO B que incluye los siguientes dos factores de grupo y sus corres-
pondientes subtests:

— Factor de grupo: Madurez Intelectual Verbal 1.G. V.
Subtest de Ordenes Verbales, O.V.

Subtest de Aptitud para el Calculo, N
Subtest de Informacion, Inf.

— Factor de grupo: Madurez Intelectual No verbal, . G.Nv.:
Subtest de Habilidad Mental No verbal, H.M. Nv.
Subtest de Razonamiento con Figuras, R. L.

Subtest de Atencion-Observacion, A.

ANALISIS DE DATOS

Las variables estudiadas se han tratado primeramente a nivel correlacional,

utilizando en su calculo el paquete B.M.D.P. (Dixon W.J., 1983).

En el posterior estudio de regresion de las diferentes variables aptitudinales

sobre la evaluacion de los temas T.0.A.M. se ha utilizado el programa P 1 R
(Multiple Linear Regression), también del paquete B.M.D.P. En €l analizare-
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mos, por una parte, los coeficientes de regresion obtenidos (bi) y su nivel de sig-
nificacion (valores T) y, por otra, a partir de los respectivos coeficientes estanda-
rizados, la contribucion de cada variable independiente a la varianza explicada
por la ecuacion de regresion correspondiente (calculo de B x 1), Rodriguez, S.
(1984).

El uso que hacemos aqui de la regresion, como es obvio por el mismo
caracter de nuestros datos (limitado numero de sujetos fundamentalmente), res-
ponde a una finalidad de técnica exploratoria de analisis de datos.

RESULTADOS

La matriz de correlacidn expresada en la Tabla 1 permite constatar, toman-
do como criterio de riesgo de rechazo de la hipdtesis nula un a de 0,05, los
siguientes resultados:

1. Correlaciones entre las variables criterio.

Las correlaciones entre los temas del sistemas presentan valores muy altos,
oscilan entre 0,55 (t. 2 y t. 14) y 0,91 (t. 8 y t. 3). Las correlaciones de cada uno
de los temas con el total son también muy elevadas y practicamente muy pareci-
das, en torno al 0,90.

2. Correlaciones entre las variables criterio y las explicativas.
2.1. Correlaciones entre los temas y las comprensiones lectoras.

La Comprension Lectora Castellana mantiene correlaciones significativas
con practicamente todos los temas (excepto el tema 2 y 9), y con el total. En
cambio, la Comprension Lectora Catalana presenta coeficientes extremadamen-
te muy bajos.

A destacar el incremento considerable de los coeficientes de correlacion en
el tema 1y 14, sobre todo en lo que se refiere a la Comprension Lectora Cata-
lan, llegando incluso a un valor, en el tema 14, con.un grado de significacion de
0,09.

2.2. Correlacion entre los temas y los factores y subtests aptitudinales.

* Con el total aptitudinal: todos los coefiencientes se presentan significati-
vos, destacando los valores elevados en los temas 1,9 y 14.

* Con los factores de grupo, I.G.V. y .G.N.v.: tanto el total como cada
uno de los temas, presentan correlaciones significativas con el factor 1.G.V.,
alcanzado practicamente en todos un grado de significacidon del 0,01. Mientras
que con el factor .G.N.v. los coeficientes son extremadamente bajos, solo a des-
tacar el valor de 0,33 para el tema 14, con un grado de significacion del 0,06.
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* Con los subtests: Los valores de correlacion mas altos se encuentran con
el subtest N, todos ellos significativos. Le sigue el subtest O.V. con correlaciones
también significativas con todos los temas, destacandose el valor de 0,59 que
presenta con el tema 1.

Las correlaciones con los subtests no verbales son practicamente muy bajas,
como eran de esperar a partir de los resultados del epigrafe anterior. No obstan-
te, a destacar la correlacion que con el tema 14 presenta el subtest R.L., con un
valor signficativo, y el subtest At. con un grado de signficacion del 0,07.

3. Correlaciones entre las variables explicativas:
3.1. Correlaciones de las comprensiones lectoras.

* La correlacion entre las dos comprensiones lectoras es bastante elevada (r
=0,58).

* Los coeficientes que ambas comprensiones tienen con el total aptitudinal
y los factores de grupo, repiten el patron ya observado cuando nos referiamos a
los temas del sistema: valores mas elevados y significativos con el total y el
factor I.G.V., y coeficientes no significativos con el factor I.G.N.v.

* En las correlaciones con los subtests, destacan las bajas correlaciones que
ambas compresiones mantienen con el subtest N. Los coeficientes mas significa-
tivos para las dos compresiones lectoras se encuentran con el subtest O.V. y el
subtest Inf.

* Con los subtests no verbales en general presentan correlaciones no signi-
ficativas. Solo a destacar el valor singnificativo de la Comprension Lectora Cas-
tellana con el subtest H.M. Nv.

3.2. Correlaciones de los substests aptitudinales.

* Como era de esperar, los valores de correlacién entre los subtests que for-
man el factor de grupo I.G.V., por un lado, y entre los subtests que forman el
factor 1.G.Nv., por otro, son mas elevados que los coeficientes entre subtests no
perpenecientes a su factor de grupo.

* FEl subtest At. destaca entre todos por ser el que presenta los valores de
correlaciéon mads altos, todos signficativos, con los otros subtests de la bateria
B.A.D.Y.G., y el subtest HM.Nv. como el que menores valores presenta con los
subtests no pertenecientes a su factor de grupo.

4. Correlacion de las variables estudiadas con las notas escolares.

* Con el total y cada uno de los temas: en general, se presentan elevados,
oscilando entre los valores 0,52 y 0,92. Los valores mas elevados se encuentran
con la calificacién en Matematicas.
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* Con las compresiones lectoras: la Comprension Lectora castellana man-
tiene correlaciones significativas con las dos lenguas, castellana y catalana, y con
las matematicas un coeficiente con un grado de significacion del 0,06. Mientras
que la comprension lectora catalana no presenta correlacion siignificativa algu-
na, destacando la prdacticamente nula correlacién que mantiene con matema-
ticas.

* Con las aptitudes: correlacion signficativa con el total aptitudinal y con el
factor I.G.V., pero no con el factor I.G.N.v., correlaciones elevadas con los sub-
tests verbales (excepto el coeficiente no significativo entre la calificacién en
matematicas y el subtest Inf.) y muy bajos con los subtests no verbales.

5. Analisis de la regresion multiple.

5.1. Coefiente b y significacion estadistica.

Los datos de la Tabla 2 expresan para cada una de las variables criterio
—temas del sistema-— los coeficientes b y los respectivos valores correspondientes
a las variables explicativas —las dos comprensiones lectoras y los subtests aptitu-
dinales—.

La observacion de estos datos permite constatar: la tnica variable explicativa
que presenta coeficientes b significativos se refiere al subtest numérico. Es en los
temas 2, 3, 4, 8 y 9 donde este subtest alcanza significacion. En el tema 5 se en-
cuentra con un valor cercano al limite significativo. En las temas 1 y 14 su coefi-
ciente baja considerablemente.

5.2. Coeficiente 3 y contribucion a R2.

En la Tabla 3 se recogen los coeficientes 3 de las variables explicativas y la
contribucion de las mismas (rx B) a la varianza explicada de la variable criterio
por R2. De los datos de la tabla se deduce:

* Para los temas 2, 3, 4, 5, 8 y 9, el subtest Numérico es el que presenta
mayor contribucion a las R2 respectivas, en un porcentaje promedio del 63%
(para el t. 2 un 63% de R2; para el t.3 un 58%; para el t. 4 un 63%; para el t.5
un 61%; y para el t.9 un 68%).

* Para los temas 1 y 9 la varianza explicada de sus respectivas R2, se
encuentra mas repartida, explicando aproximadamente el 60%.

* Para el tema 1, es el subtest de drdenes verbales el que mas contribuye, en
un 44%. Le sigue en importancia el Numérico, con una contribucion del 27%.

* Para el tema 14 las variables que mas contribuyen son el Numérico,
39%, Comprension Lectora Castellana, 26% y Razonamiento Logico, con un
23%.
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5.3. Andlisis complementarios.

Se realizaron ademas otros dos analisis de regresion multiple para comple-
mentar la exploracion de los datos:

* Considerando como variables explicativas unicamente los 6 subtests del
B.A.D.Y.G., el patron de resultados es practicamente igual que el comentado
anteriormente.

En efecto, el subtest Numérico es el que aparece de modo constante con
significacidon estadistica, excepto en los temas 1, 5 y 14. Es a destacar que la
variable Numérica aumenta su contribucion a la R2 en todos los temas, salvo
para el tema 1 que permanece practicamente igual; en este ultimo tema aumen-
ta, en cambio, la contribucion de la variable Ordenes Verbales. Para el tema 14,
aumenta también la contribucion del Razonamiento Logico y aparece cierta
relevancia del subtest de Informacion.

En la tabla 4 se expresan las contribuciones mas signifcativas a R2 de los
subtests aptitudinales, cuando se realiza la regresion con o sin las dos pruebas de
comprension lectora.

* Tomando como variables explicativas solo los 3 substests verbales del
B.A.D.Y.G., los coeficientes significativos se presentan solo para el subtest Nu-
mérico, excepto en los temas 1 y 5. Respecto a la contribucion de las variables a
sus respectivas R2, destaca para todos los temas —exceptuando de nuevo el tema
1- el subtest Numérico, muy por encima de los demas subtests. En el tema 1, la
mayor contribucion corresponde al test de Ordenes Verbales, con un 51% de R2;
le sigue el test de Informaciones con un 27%, y por ultimo el Numérico con un
22%.

En la tabla 5 se recogen los respectivos coeficientes de regresion estandari-
zados y su correspondiente contribuccion a la correlacién multiple al cuadrado.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la matriz de correlaciones evidencia algunos
aspectos de interés para el objetivo de nuestro estudio:

a) La diferencia ostensible entre los valores de correlacién que las dos com-
prensiones lectoras presentan con el rendimiento en los temas del sistema: la
Comprension Lectora Castellana presenta valores de correlacion estadisticamen-
te significativos con la mayoria de los temas, mientras que la comprension Lec-
tora Catalana presenta en general valores muy bajos.

Afiadimos a estos resultados las correlaciones significativas que presentan la
Comprension Lectora Castellana con las calificaciones escolares, y no asi la
Comprension Lectora Catalana.

Podriamos aventurar como una posible explicacion de estos resultados, el

178



REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

(3 6T (4% 1T 4% Se” It v !
Lo 061" ¥0’ 8¢’ 10° o w0~ wi- €0 961°- 0 wr SO 9¢l1” I 61T Jui
0T 68¢" €T Iy 1T 19 S sse” 14 oSy’ v 9ey 9T 08t 60 681" ‘N
Y0 860 €0 690 90". ssIr 80 67T e 18T 90 1340 107 120° 1T LSE ‘AO
g g g g g g g4 g g ) g4 g g4 g g4 g
Pl ewal 6 BWD] § ewod) ¢ ewal p ewol ¢ ewd) 7 ewdy | ewaj

‘W'V'O'L VINALSIS SVING.L

sa[eqJaa sapninde se| uoIsaigal e
U UIdNPOIIUL IS O[OS OPUEND ‘BZUBLIBA 3P UQIdI0doId 9)USIPUOdSII0d NS A SOPEZLIBPUEISI UOISAIFAI 9P SIQUIIOYI0D) ¢ VIdV.L

(2 3P %G . [e J0Aew uotonq

-11JU0d Bun ueju3said anb S3I0[BA SO| O[OS SOWEIIPUI ‘SOSED SOqUIE Ud) sajeuipninde SI[qELIEA SB] JUSWEDIUN OPIONPOIUI UBY IS XX
"£10193] uorsuardwod ap seqarud sop se| A sojeuipninde SI[qELIEA SB[ OPIONPOIUL UBY IS SEAIJEOI[AXD SI[qBLIBA OWOD) X

v

6T £ ™

AN'WH

(44 o 6l L 9l 1T St o L Juy

0s” 6t 0L 89 8L v9° 89" 19° s9° €9 [4 8¢ 99 €9’ 6T LT N

o L £ 14 % 0g” 0T 91 1% 24 ‘A0

pe 6t Le Le o’ 54 9T e N4 Ly 124 Ly 6¢" 12 N2 8t d
XX X XX X XX X XX X XX X XX X XX X XX X

p1 eway 6 BWa) § Bwa) ¢ Wy b eway € ewd) 7 Bwd) | eway

'SB10}097] SUOISUAIAWIO) SOP SB] OU O USINPOIIUL 3S IS AP UQIOUNY UD ‘7Y AP SI[EUIpmINdE SI|qEUEA SE| 3P UQIONQUIUO) 'y Y IFV.L

179



REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

papel de lengua instrumental que la lengua castellana ocupa en el aprendizaje
de los sujetos de la muestra. Es un hecho constatado en muchas otras investiga-
ciones la relacion entre el nivel lector y el rendimiento escolar, fundamental-
mente en los bajos niveles escolares. (L app. D. y Flood Y. 1978).

b) Llama la atencion el incremento notable de la correlacién que presenta
la Comprension Lectora Catalana con los temas 1 y 14, (con un grado de signifi-
cacion en torno al 0,07, muy superior al resto de los temas). En la Comprension
Lectora Castellana, nos encontramos también con valores mayores en estos dos
temas. Afiadimos a estos resultados, la elevada correlacion que tienen entre si
las dos comprensiones lectoras, 0,58, que es el mas elevado entre los coeficientes
calculados para estas dos variables.

Los resultados que comentamos éno ponen en evidencia un proceso mental
comun entre ambas comprensiones lectoras? (Proceso ademas exigido en la
resolucion de los ejercicios de los temas 1 y 14 pero no en los otros?. Un somero
analisis del contenido de los temas nos indica el mayor contenido de drdenes
verbales que éstos implican en sus ejercicios. El tema 1 presenta drdenes verba-
les cuya comprension es imprescindible para la resolucion del ejercicio; el tema
14 presenta problemas verbales de.razonamiento aritmético. En los demas temas
el contenido verbal es practicamente nulo.

Una aportacion que ayudaria a aclarar estos interrogantes seria la réplica de
esta experiencia en alumnos con lengua catalana dominante en el aprendizaje;
{se invertiria o, por lo menos, cambiaria el perfil registrado con respecto a
ambas comprensiones lectoras?.

Otra posible aportacion significativa podria ser realizar la experiencia en
niveles escolares superiores donde los temas 1 y 14 presentan mayor contenido
verbal en sus ejercicios, ademas de una previsible mayor variabilidad del nivel
de los sujetos en ambas comprensiones lectoras.

c) Con respecto a los variables aptitudinales estudiadas, los resultados en-
contrados ponen de manifiesto, en una primera apreciacion, que las elevadas
correlaciones que mantienen el factor de grupo 1.G.V. con todas las variables
que implican rendimiento escolar son coincidentes con el autor de la bateria
B.A.D.Y.G. al identificar este factor con el «verbal educativo» de Vernon o la
«inteligencia cristalizada» de Cattell. Para nuestro objetivo, los resultados mas
significativos aparecen cuando estudiamos aisladamente los subtests.

d) Se constata la alta incidencia del subtest Numérico en todos los temas
del sistema. Teniendo presente que el tipo de tarea requerido en este subtest es
calculo mental, ello confirma la presencia de dicha habilidad en los ejercicios de
aprendizaje propuestos en los temas del sistema.

e) El subtest de Ordenes Verbales también presenta correlacion significativa
con todos los temas, aunque con un incremento notable en el valor de correla-
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cion con el tema 1. Este hecho es coincidente con el contenido verbal que ante-
riormente comentabamos en los ejercicios de este tema, que trata precisamen-
te de 6rdenes verbales.

f) Los resultados analizados quedan aun mas clarificados con los comple-
mentarios analisis de regresion multiple efectuados. El subtest Numérico apare-
ce como la aptitud mas significativa y explicativa en los temas 2, 3,4, 5,8 y 9.
Para el tema 1, el subtest de Ordenes Verbales aparece en primer lugar, seguido
del Numérico; en cuanto al tema 14, son las variables Numérica, Comprension
Lectora y Razonamiento Ldgico, respectivamente, las de mayor valor explica-
tivo.

Cabe también destacar que en el tema 5 ninguna de las variables explicati-
vas usadas en el estudio obtiene significacion en los sucesivos analisis de regre-
sion efectuados. Por otra parte, el R2 obtenido con respecto a este tema es consi-
derablemente inferior a los hallados en otros temas del programa, alcanzando
unicamente un valor de 0,31 cuando se introducen todos las variables en el
analisis de regresion. Estos resultados ponen en cuestion la representatividad de
los subtests utilizados en el estudio, en relacidn a las aptitudes mentales que su-
byacen en la base de los ejercicios del tema 5.
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