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Descripcion

Esta propuesta didéctica para el alumnado de CienciasdelaTierray del Medio Ambiente de 2° de Bachillerato cuenta con el concepto de riesgo como hilo conductor y esta enmarcada dentro
del aprendizaje mavil (mobile learning). En ellalos alumnosy alumnas han de elaborar como producto final un comic sobre riesgos geol 6gicos (vol canes, terremotos, movimientos de ladera) o
climéticos (huracanes, tornados, inundaciones, gota fria, avenidas), mediante trabajo colaborativo y haciendo uso de una app (Comic Strip It o Comic Book). Previamente trabajaran los
conceptos de riesgo, tipos de riesgo, factores de riesgo (peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad).

Datos técnicos

Autoria: Nodia Céardenes Roque

Centro educativo: JOSE ARENCIBIA GIL

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 2° BAC Modalidad de Ciencias (LOMCE)
Materias: CienciasdelaTierray del Medio Ambiente (CLB)

I dentificacion

Justificacion: Con esta situacion de aprendizaje abordaremos estandares de aprendizaje contenidos en tres criterios de evaluacion de la materia, planteandonos como objetivos didécticos
fomentar la capacidad del alumnado para exponer contenido cientifico en publico con el vocabulario adecuado, asi como permitirle gjercitar su creatividad y habilidades comunicativas usando
herramientas TIC.

Latarea se relaciona con planes recogidos en la PGA de nuestro centro: Plan de Comunicacion linglistica (1a elaboracién de un cémic potenciala habilidad narrativa) y Plan TIC (implicael uso
de unaapp y lafuncién de notas del smartphone para elaborar un glosario). También contribuye a la educacién civicay ambiental a tratar la prevencidn de riesgos.

Para dotar de un contexto real alatarea, seindicard alos alumnosy alumnas que los cémics elaborados seran ofrecidos para su difusién ala Asociacion Volcanes de Canarias, que redine aun
grupo de ciudadanos y ciudadanas que colabora con diversos organismos e instituciones pablicas para mejorar la cultura sobre la actividad volcénicay otros riesgos naturales que puedan afectar
aCanariasy otras regiones. Asi su aprendizaje podra ser Util ala sociedad canaria (aprendizaje y servicio).

Fundamentacion curricular
Criterios de evaluacion para CienciasdelaTierray del Medio Ambiente

BCLB02CO1 | Aplicar la dinamica de sistemas a los cambios ambientales ocurridos a lo largo de la historia, asi como definir, identificar y clasificar los recursos, riesgos e
impactos asociados a la actividad humana, empleando los principales instrumentos de informacion ambiental para extraer conclusiones y asumir la
interdependencia de todos los elementos que influyen en el funcionamiento de los subsistemas terrestres.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de elaborar model os de sistemas en |os que representa las rel aciones causal es de sus elementos considerando las
consecuencias de la variacion de los distintos factores que intervienen, utilizando € emplos progresivamente méas complgjos hasta interpretar |la méquina climéatica, asi como
si analiza la influencia de la especie humana en el medio alo largo del tiempo (el ser humano cazador-recol ector, sociedad agricola, sociedad industrial y tecnol6gica).
Asimismo se pretende constatar que describe |os recursos que ofrece la naturaleza y su uso limitado, 10s riesgos naturales y los inducidos por la intervencion humanay los
impactos que alteran nuestro planeta, a partir de lainformacién especificay fiable que le proporcionan los principal es instrumentos y métodos (simulaciones, teledeteccion,
sistemas de informacién geogréfica, experimentales y de campo...) realizando inferencias sobre las cuestiones ambientales que se planea. Finalmente se valorara si emplea
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diversas formas de expresion (informes, articulos cientificos o de opinién, comentarios de imagenes, elaboracion de paneles informativos...) para dar a conocer sus
conclusiones, transmitiendo dominio sobre el temay utilizando el 1éxico especializado en la comunicacion.

gelompfteﬂd a8 | Comunicacién linguistica, Competencia digital, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas.
criterio

BCLB02C01

BCLB02C03 | Argumentar la consideracién del agua como un bien limitado, diferenciando sus usosy describiendo sus formas de obtencién en Canarias, y valorar la radiacion
solar, los vientos, las aguas continentales y los movimientos de masas marinas como recur sos ener géticos. Indagar sobrela relacion entrelosriesgos climaticos, los
factores que los desencadenan y las consecuencias que ocasionan, con la finalidad de proponer medidas de prediccién y prevencion de losriesgos procedentes de la
dindmica de las capas fluidas.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de reconocer laimportancia del airey del agua para los seres vivos, diferenciar 10s usos del agua (primariosy
secundarios y consuntivos y no consuntivos), reconocerla como un recurso escaso y detallar sus formas de obtencién, particularmente en el archipiélago (precipitacion
horizontal, galerias, pozos, captores de niebla, desaladoras). También, debe constatarse si los alumnos y alumnas, emprenden proyectos de investigacién con el fin de valoran
Como recursos energéticos la radiacion solar (térmicay fotovoltaica), |os vientos (aerogeneradores), |as aguas continentales (molinos y saltos de agua), y os movimientos de
masas marinas (mareas, olasy corrientes), especialmente por sus posibilidades de aplicacién en nuestro territorio, y si son capaces de describir el proyecto de laislade El
Hierro como 100% de energia renovable. Del mismo modo, debe comprobarse si explican, a partir de la recopilacién de datos acerca de eventos climaticos y apoyandose en
recursos digitales como herramientas multimedia, los riesgos atmosféricos (inundaciones, tormentas tropicales, huracanes, tornados y gotafria) y los riesgos de la hidrosfera
(avalanchas, crecidas, fendmeno “El Nifio” y “La Nifia’.) y los relacionan con los factores que los originan y |as consecuencias que provocan, indicando cuales son méas
frecuentes en Canarias, defendiendo en publico, oralmente o por escrito, un plan de contingencia que incluye medidas para evitar o disminuir sus efectos teniendo en cuenta
los métodos de predicciédn disponibles.

gelompfteﬂdas Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas, Sentido de iniciativay espiritu emprendedor.
criterio

BCLB02C03

BCLB02COS | Interpretar el relieve terrestre como el resultado de la interaccion de los procesos geol 6gicos de origen interno y externo y relacionar los flujos de energia en la
Tierray losriesgos asociados. Explicar losfactores que favor ecen o atendan |os riesgos geol gicos, determinando métodos de prediccion y prevencion, en especial la
ordenacion del territorio. Relacionar la utilizacién de los principales recur sos minerales y ener géticos con los problemas ambientales ocasionados y |0s riesgos
derivados de su explotacién para evaluar y promover medidas de uso eficiente de la energia y de los recur sos.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado reconoce el relieve como el resultado de lainteraccién de la dindmicainternay externade la Tierray lo asocia con los
riesgos geol 6gicos, asi como con |os dafios que éstos ocasionan y los métodos de prediccion y prevencion. Se debe constatar que sitday describe, con ayuda de mapas,
videos, modelos, simulaciones, etc., €l origen y los factores que determinan los riesgos de origen interno (sismico y volcanico) y de origen externo (sistemas fluvialesy de
laderas) analizando especialmente los més frecuentes en Canarias, y que realiza investigaciones, a partir de la elaboracidn de un plan de documentacion en diferentes fuentes
(periodisticas, divulgativas, cientificas...) en funcién de las necesidades de informacion requeridas, valorando su calidad y fiabilidad, sobre lavulnerabilidad del paisaje del
entorno ante los impactos ambientales. Asimismo, debe verificarse que asocia la utilizacion de los principales recursos minerales y energéticos con |os problemas ambientales
(contaminacion atmosféricay de la hidrosfera, impacto paisajistico, agotamiento de |os recursos minerales...) y expone sus conclusiones utilizando diferentes formas de
expresion (disefio de camparias de concienciacion, redaccion de ensayos o articulos de opinidn...) proponiendo medidas individualesy colectivas a favor del uso eficiente de
laenergiay delos recursos.
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gelomp?end & | Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Competencias socialesy civicas.
criterio

BCLB02C05

Fundamentacion metodol 6gica/concr ecién
M odelos de Ensefianza: Investigacion Grupal, Investigacion guiada

Fundamentos metodol6gicos: El disefio de la situacion de aprendizaje responde al modelo de las 5E: Enganche, Exploracion, Explicacion, Elaboracion y Evaluacion. Con la creacion de un
comic usando una app acercaremos alos alumnosy alumnas la modalidad educativa del Mobile Learning o Aprendizaje Movil. Se pretende que el alumnado conozca los usos y posibilidades de
los smartphones y tabletas digitales y los emplee de una forma creativa. Serén protagonistas de su aprendizaje y trabajaran colaborativamente siendo la labor docente guiarlos y apoyarlos
durante todo el proceso.

L as actividades propuestas contribuirdn a desarrollo de distintas competencias. La CL se trabajara en todas |as actividades pues implicaran bien lectura o escritura, destacando que la
elaboracién del cémic potenciara la habilidad narrativa. La CMCT estaré presente a tratarse la interpretaciéon y explicaciéon de fendmenos naturales y la busgueda de sus causas. La CD se
desarrollara gracias ala utilizacion de una app y la funcidn de notas del smartphone para elaborar un glosario. Las CSC através del trabajo colaborativo y planteando una tarea que puede ser
difundida a resto de la sociedad, ademas de servirles como educacion ambiental frente a riesgo. SIEE se potencia a tener que organizar el trabajo en grupo. AA buscando informacion,
distribuyendo las tareas compartidas y siendo conscientes de las dificultades y 1os progresos mediante el uso de un diario de aprendizaje.

Actividades de la situacion de aprendizaje

Esta actividad inicial de enganche (iniciacién/motivacion) tiene como objetivos detectar conocimientos previos de nuestro alumnado sobre riesgos, mostrar que Canarias estay ha estado
sometida a riesgos naturales y que pueden colaborar activamente en la prevencién de riesgos.

El alumnado, distribuido en grupos heterogéneos de 4-5, leera un articulo del diario digital diariodeavisos.com titulado "La mayor catastrofe natural de Canarias que casi nadie conoce”
(http://www.diariodeavisos.com/2011/11/Ia-mayor-catastrof e-natural -de-canarias-que-casi-nadie-conoce/). Tras leer el articulo, responderan a unas cuestiones relacionadas con €l articulo y
con los riesgos (ver documento adjunto) mediante la técnica de trabajo cooperativo “folio giratorio”.

CUESTIONES

¢Qué aspectos de la noticia les ha resultado més sorprendentes?

¢A qué fendmeno natural se debid esta catastrofe? ¢Qué dafios ocasion6?

Si ocurriera este mismo fendmeno en la actualidad, ¢ocasionaria més 0 menos dafios? Justifiquen la respuesta.

¢Qué fendmenos naturales pueden causar catastrofes en Canarias?

¢Qué podemos hacer |a ciudadania para protegernos frente alos fendmenos naturales adversos? ¢, Y las autoridades?

La Asociacion Volcanes de Canarias reline a un grupo de ciudadanos y ciudadanas que colabora con diversos organismos e instituciones publicas para mejorar la cultura sobre la actividad
volcanicay otros riesgos naturales que puedan afectar a Canariasy otras regiones. Es la primera asociacion ciudadana de Espafia con esta finalidad. ¢Se les ocurre como podriamos colaborar
con esta asociacion?

Haremos una puesta en comin de las respuestas de los distintos grupos y se presentard al alumnado la planificacién de la situacion de aprendizaje, que tendra como producto final la
elaboracién, en grupos heterogenéos de 4-5, de un un cémic sobre un riesgo geol gico (volcanes, terremotos, movimientos de ladera) o climatico (huracanes, tornados, inundaciones, gotafria,
avenidas). Para dotar de un contexto real alatarea se indicardalos alumnosy alumnas que los cdmics elaborados seran ofrecidos para su difusion ala Asociacion Volcanes de Canarias, que
reline a un grupo de ciudadanos y ciudadanas que colabora con diversos organismos e instituciones publicas para mejorar la cultura sobre la actividad volcanicay otros riesgos naturales que
puedan afectar a Canarias y otras regiones. Es la primera asociacién ciudadana de Espafia con esta finalidad y proporciona informacién en La web www.vol canesdecanarias.com , €l foro
http://www.vol canesdecanarias.com/foro/ y los perfiles en las Redes Sociales Facebook http://www.facebook.com/V ol canesCanarias, Twitter https://twitter.com/VolcansCanarias y Y outube
http://www.youtube.com/channel/UCdtBuqY JzuM 7Xha7q_VfvwQ .
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Durante el desarrollo de la situacion de aprendizaje el alumnado registrard sus progresos y dificultades en un diario de aprendizaje.

- Cuestionario - Grupos Heterogéneos 1 Articulo titulado "La mayor | Aula
- Puesta en comin catastrofe natural de Canarias
gue casi nadie conoce”
(http://www .diariodeavisos.co
m/2011/11/la-mayor-
catastrofe-natural -de-canarias-
gue-casi-nadie-conoce/).

wifi

En esta actividad de exploracion (con fases de documentacion y aplicacién) los alumnos y alumnas, organizados en grupos heterogéneos de 4-5, elaboraran un pequefio glosario (fase de
documentacién) sobre riesgos consultando libros de texto de la materia o el libro electrénico de Ciencias de la Tierra
(http://www4.tecnun.es/asi gnaturas/Ecol ogi a/Hi pertexto/00General /I ndiceGral .html). Los conceptos para incluir en el glosario son |os siguientes: riesgo, riesgo natural, riesgo tecnol égico o
cultural, riesgo mixto o inducido, peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad, catastrofe, desastre, calamidad, medidas estructurales y no estructurales de prevencion de riesgos. Para contribuir al
mobile learning, se podra utilizar la funcién de notas del smartphone para elaborar el glosario, el cual serd enviado a el/la docente via correo electronico. Una vez realizado el glosario,
responderan a una serie de cuestiones relacionadas con los términos del glosario (fase de aplicacion).

CUESTIONES

1. ¢A quétipo de riesgos (natural, tecnol égico o mixto) corresponden 10s siguientes ejemplos. propagacion de Legionella por 1os sistemas de aire acondicionado, ¢VIH, tabaguismo, mareas
negras, concentracion en las aguas de pesticidas procedentes de la agricultura?

2. Razonen si pueden dos riesgos naturales con €l mismo factor de exposicién pueden presentar distinto valor de vulnerabilidad.

3. ¢Por qué | os paises pobres son mas vulnerables que los ricos?

4. “El huracan Mitch arrasd en 1998 Nicaragua y Honduras, provocando més de 9.000 muertes e incalculables pérdidas econdmicas. Sin embargo, en la localidad de San Pedro Sula
(Honduras) no hubo ninglin muerto. En esta ciudad, basandose en experiencias anteriores, las autoridades habian prohibido construir en zonas inundables, repoblaron las laderas, limpiaron €l
cauce de los rios, reforzaron los puentes y disefiaron un plan de emergencia que permitio la evacuacion de los 60.000 habitantes, que fueron albergados en 250 refugios construidos con esa
finalidad”.

a. ¢De qué tipo son (estructurales o no estructurales) cada una de las medidas de planificacion de riesgos que se aplicaron en San Pedro Sula?

b. ¢Cémo pueden contribuir estas medidas ala reduccién del riesgo? ¢Qué factores de riesgo (peligrosidad, exposicidn o vulnerabilidad) reduce cada una de las mismas?

- BCLB02CO1 | - Cuestionario - Grupos Heterogéneos 1 Libros de texto de la materia, | Aulacon recursos TIC

- BCLB02CO3 | - Glosario libro electronico de Ciencias

- BCLB02CO05 de | a Tierra
(http://vww4.tecnun.es/asignat

uras/Ecol ogia/Hipertexto/00Ge
neral/lIndiceGral.html),
smartphones del alumnado.
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elaboracion.

Con esta actividad de busgueda de informacién iniciamos la fase de elaboracion de la situacion de aprendizaje. Se presentara al alumnado latarea principal arealizar: un comic sobre un riesgo
geol égico (volcanes, terremotos, movimientos de ladera) o climético (huracanes, tornados, inundaciones, gotafria, avenidas). Los comics seran elaborados en grupos heterogéneos. Iniciarén la
creacion del producto final (cémic) buscando informacion sobre el riesgo geol égico o climético elegido por el grupo. Lainformacion a buscar, en libros de texto de la materia o en internet,
ser& origen y factores que determinan dicho riesgo, dafios que produce, métodos de prediccion y prevencion, qué debe hacer |a poblacion en caso de que ocurra. La informacion recabada se
mostrard a docente para su supervision y se plasmaray evaluard en el producto final (comic).
A lolargo de lafase de exploracion, los alumnos y alumnas podran recurrir a su docente para consultar dudas. La fase de explicacién de la situacién de aprendizaje, que consiste en corregir
posibles errores o lagunas de informacién y aportar explicaciones de conceptos o fendmenos que es dificil que el alumnado resuelva o adquiera por si mismo, serd simultanea a la de

Libros de texto de |la materia,
libro electrénico de Ciencias
de | a Tierra
(http://www4.tecnun.es/asignat
uras/Ecol ogia/Hipertexto/00Ge
neral/IndiceGral.html),
smartphones del alumnado.

Aulaconrecursos TIC

Unavez recopilada lainformacién sobre el riesgo elegido, los distintos grupos, mediante la técnica cooperativa “folio giratorio”, extraeran las ideas principales, las cuales serén plasmadas en
un resumen, de estos dos recursos que guian la elaboracion de comics:

Recurso 1. Video “ ¢Quieres hacer un COMIC, pero no sabes por dénde empezar?’ (https://www.youtube.com/watch?v=nOqgsUThNpL 4)

Recurso 2. “10 Reglas simples para dibujar comics cientificos’ (http://miriamriig.com/archivos1329)

Trasrealizar y entregar €l resumen, descargaran en sus dispositivos moviles (Smartphones y/o tabletas digitales) una app para elaborar el comic (Comic Strip It 0 Commic Book).

- BCLB02CO5 | - Resumen
- BCLB02CO3

- Grupos Heterogéneos

Video “¢Quieres hacer un
COMIC, pero no sabes por
donde empezar?”
(https://www.youtube.com/wat
ch?v=nOqsUThNpL4), ~10
Regras simples para dibujar
coOmics cientificos”
(http://miriamriig.com/archivo
1329, dispositivos moviles
del alumnado (smartphones y/o
tabletas digitales), app para
elaborar un comic (Comic
Strip It o Commic Book).

Aulaconrecursos TIC
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[5]- Elaborando nuestro comic cientifico

Haciendo uso de sus dispositivos mdviles, el alumnado elaborara el cdmic cientifico sobre un riesgo geoldgico o climético. Previamente, se presentara la app mediante un video de Y ouTube
(g. € titulado “ComicStriplt!” https://www.youtube.com/watch?v=GX gQQWszfFc) y se recomendaran tutoriales como “Comic Strip It” (https://www.youtube.com/watch?v=4biKLxd_eJE).
El alumnado serd protagonista de su aprendizaje y trabajara colaborativamente siendo lalabor del docente guiarlosy apoyarlos durante todo el proceso.

CriteriosEv. Productog/Inst.Ev. Agrupamiento Espacios/contex. Observaciones.

- Prototipo comic - Grupos Heterogéneos 2 Dispositivos moviles| Aulaconrecursos TIC
(smartphones y/o tabletas
digitales) del alumnado, app
para elaborar el comic (Comic
Strip It o Commic Book),
tutoriales de la app como
“Comic Strip |It”
(https://www.youtube.com/wat
ch?v=4biKLxd_eJE).

[6]- Nuestro comic a prueba

El producto final de esta situacién, un cémic sobre un riesgo geol 6gico o climético, sera presentado y defendido en el aula. EI alumnado autoevaluardy coevaluaralos cémics usando larubrica
adjunta. También presentaran al docente su diario de aprendizaje.

CriteriosEv. Productog/Inst.Ev. Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios/contex. Observaciones.
- BCLB02CO3 | - Diario de aprendizaje - Grupos Heterogéneos 2 Rubrica para la evaluacion el | Aula
- BCLB02C05 | - Exposicién oral cémic

- Cémic

Fuentes, Observaciones, Propuestas

Fuentes:
Observaciones:
Propuestas:
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