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TRABAJO FIN DE MASTER

A -~ REFLEXION PERSONAL

1.-ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

Las practicas de han desarrollado en el Instituto de Educacion Secundaria Doctor
Fleming, ubicado en Oviedo (Asturias) entre los dias 11 de enero y 28 de marzo de
2012, siendo tutorizada desde el centro por Emma Sanzo Lombardero y desde la
Universidad de Oviedo por Juan José Suarez Menéndez.

1.1.-DESCRIPCION DEL CENTRO EN DONDE SE HAN REALIZADO LAS
PRACTICAS

La descripcion del Centro en donde se ha realizado la parte practica del MASTER
se encuentra detallada en la programacion didéctica, en el punto 2.2 del Contexto.

En cuanto a la primera impresién al incorporarse al centro, lo que mas llama la
atencion es la diversidad de espacios, ya que se trata de tres edificios: dos de ellos en
un recinto compartido con otro centro y el tercero separado de aquéllos por bastante
distancia. Al impartir clase el profesorado en la ESO y en el Bachillerato, y dado que
cada nivel se imparte en un edificio, hay que desplazarse, lo cual resulta incomodo para
el profesorado. Esto es especialmente acusado cuando se trata de los departamentos de
Fisica y Quimica y de Biologia y Geologia, dado que a veces es necesario transportar
material de laboratorio de un sitio a otro. Ademas, en caso de que el desplazamiento
ocurra entre una clase y otra, sin tiempo de recreo u horas intermedias que se puedan
aprovechar, esto conlleva un retraso inevitable, lo que perjudica tanto a los alumnos
como al profesorado.

Dada esta distribucion de espacios, la convivencia entre los profesores es mas
reducida: es dificil encontrarse con todos; de hecho, hay algunos con los que nunca se
coincide. Hay un pequefio grupo al que se ve mas a menudo, condicionado por el
horario de cada uno, aunque se suelen aprovechar las horas entre clase y clase para
hacer el desplazamiento ente los centros, lo que reduce la convivencia. Esto se agudiza
con la dispersion de las salas de profesores: en el edificio LEGO hay una sala, en el
AULARIO hay otra y en el EDIFICIO PRINCIPAL hay una tercera sala, ademas de los
propios recintos para los Departamentos, ubicados todos en €I, pero la mayoria son
compartidos. El de Fisica y Quimica se comparte con Biologia y Geologia y Artes
Plasticas, siendo un espacio extremadamente reducido (y claramente insuficiente para
el namero de profesores que debe albergar, por lo que en modo alguno cumple su
funcién como espacio de trabajo).

Por tanto, a pesar de que la plantilla de profesores es amplia, no da lugar a un trato
estrecho entre todos. En realidad, da la impresion de estar en un centro mucho mas
pequeno.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Otro aspecto que llama la atencion es el diferente estado de conservacion de los
edificios: mientras que el edificio LEGO y el AULARIO son mucho més nuevos y por
tanto, con mejores instalaciones (clases mas amplias, pizarras digitales, rampas de
acceso y ascensor, ventanas de cierre hermético, etc.), el EDIFICIO PRINCIPAL se Ve,
ademas de viejo, anticuado (no en vano la proxima década cumplird un siglo). El acceso
por la entrada principal supone superar un tramo de escaleras, por lo que no esta
acondicionado para minusvalidos; el interior tampoco dispone de rampas ni ascensores,
con una Unica escalera estrecha y con escalones en angulo. Las aulas son mas pequenas
(s6lo hay unas pocas de tamafio amplio), las ventanas no cierran bien y su disefio no es
el mas adecuado, ademés de que su interior no da una buena imagen de conservacion y
mantenimiento (se echa de menos una mejora estética y optica con un repintado de tono
y calidad adecuada).

Sin embargo, el laboratorio es bastante grande, lo suficiente para albergar a una
grupo completo, aunque tenga el maximo numero de alumnos. El problema es que a
pesar de que en el R.D. 1537/2003 se establece que los centros han de contar con
laboratorios diferenciados, uno para Quimica, otro para Fisica y otro para Biologia y
Geologia, en este Centro no se cumple tal disposicion legal. Hay un tnico laboratorio
para las tres areas y dado el nimero de grupos que precisan disponer de ¢l para la parte
practica de las materias, se hace dificil poder utilizarlo mas que una vez por semana. Por
tanto, es impensable impartir clase en el laboratorio de forma continua (integrando
teoria y practica), solo se puede acceder de forma esporadica, sin disponer de tiempo
para preparar los materiales previamente a las sesiones de practicas, compaginando de
manera bastante compleja las sesiones de las materias de diferentes departamentos.

Respecto al alumnado al que se ha impartido clase, se trata de grupos bastante
homogéneos, a pesar de la diversidad en cuanto a la nacionalidad de algunos y la
dificultad con el idioma que ello supone. Sin embargo, el Centro es bastante
heterogéneo en lineas generales (lo cual se describira de forma mas detallada en la parte
correspondiente de la programacion). El rendimiento de los alumnos puede considerarse
como medio y como criterios de agrupamiento de los alumnos, el centro se basa en la
optatividad, el bilingiiismo, los recursos disponibles (espacio) y en ocasiones puntuales
se siguen criterios de afinidad entre el alumnado.

En cuanto a los programas institucionales del Centro y la oferta formativa, se

encuentran detallados en la programacion.

1.2.-REFLEXION DE LA IMPLICACION EN LAS PRACTICAS DE LAS
MATERIAS CURSADAS EN EL MASTER

Se han cursado un gran numero de materias en el MASTER que, en mayor 0 menor
medida, han sido de utilidad a la hora de realizar las practicas en el centro.
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TRABAJO FIN DE MASTER

PROCESOS Y CONTEXTOS EDUCATIVOS

Es una materia amplia en la que se han contemplado desde aspectos formales de
legislacion hasta las acciones tutoriales y la atencion a la diversidad incluyendo la
relacion familias-centro. Si bien ha sido una materia muy ttil desde el punto de vista de
la informacion, ha resultado excesivamente larga en el tiempo y con un excesivo
numero de profesores. La organizacion de la materia manifiestamente no ha sido la
mejor puesto que se solapaban partes de la misma y profesores con la desorientacion
que ello supone e, incluso, se ha llegado a realizar el aspecto practico de alguna parte
antes de impartirse la teoria correspondiente, lo cual ha supuesto una pérdida de tiempo,
tanto por parte del profesor como de los alumnos. Sin embargo, gracias a esta materia se
han sabido tratar diversos aspectos de las practicas: la diversidad de alumnos y la
planificacion las clases para atender a esta diversidad, la participacion en las tutorias (a
las que se ha asistido con los alumnos), la consecucién de un buen clima de convivencia
en el aula y tener cierto criterio a la hora de valorar el PROYECTO EDUCATIVO, la
PROGRAMACION GENERAL ANUAL del Centro y demés documentos con los que se ha
tenido que tratar de forma mas o menos habitual.

SOCIEDAD, FAMILIA Y EDUCACION

Ha servido para tomar conciencia de que se debe incluir los Derechos Humanos
en la materia a la hora de impartir clase siempre que sea posible y ademas se ha dado un
punto de vista muy util sobre el entorno familiar de los alumnos, de forma que se valore
la relacion entre las familias y el centro. Gracias a la tutoria se ha podido profundizar
mas en este aspecto.

DISENO Y DESARROLLO DEL CURRICULUM

Gracias a esta materia se ha aprendido a hacer una correlacion entre objetivos,
contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) y criterios de evaluacién
para un determinado nivel educativo, asi como a esbozar lo que es una unidad didactica,
aspecto que se desarrollard en mayor profundidad en la materia de APRENDIZAJE Y
ENSENANZA.

APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD

Si bien en mi opinién sobran partes de esta materia como el desarrollo del
alumnado en su etapa infantil (que no se corresponde con el espectro de edades con el
que trataran los alumnos del MASTER —de 12 a 18 afios-), ha servido para conocer las
teorias acerca de como aprenden los alumnos en la edad correspondiente a la ESO y
Bachillerato y como se comportan. Aunque se han visto trastornos como el TDAH o la
anorexia, a la hora de afrontar las practicas en el instituto se ha echado en falta un
conocimiento de sindromes como el Asperger o el Tourette, con los que se ha tenido
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TRABAJO FIN DE MASTER

que tratar y ademds se podria haber abordado también el punto de vista legal (muy
importante en muchos casos en la practica docente). Ademds de en esta materia,
también se podrian haber tratado en la parte de atencion a la diversidad de la materia de
PROCESOS Y CONTEXTOS EDUCATIVOS.

COMPLEMENTOS DE FORMACION DISCIPLINAR: FiSICA Y QUiMICA

En esta materia se hizo un repaso completo del curriculo de la Fisica y de la
Quimica teniendo que preparar exposiciones de contenidos en Power-Point, lo cual ha
servido como practica antes de la estancia en el instituto y como toma de contacto con el
curriculo de la materia. Tanto en la parte de Quimica como en la de Fisica se
proporciond material complementario que ha resultado util y se ha tenido que realizar
una correlacion de contenidos de la materia, lo cual ha servido para tomar perspectiva
de donde se sitia cada contenido y como se interrelaciona con los demas.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

Es una materia bastante importante teniendo en cuenta que la ensefianza ha
evolucionado mucho con la implantacion de las nuevas tecnologias, no asi los centros
ya que muchos, incluido el centro en el que he realizado las practicas, no estan a la
altura en este aspecto en cuanto a materiales, espacios y formacion del profesorado a tal
efecto. Aunque como practica se ha creado un blog, considero que se deberia
profundizar mas en los aspectos practicos de esta materia cara a la docencia directa en el
aula como saber crear una Webquest o una pagina de Moodle, por ejemplo. Incluso creo
que no estaria de mas terminar dominando de manera competente la terminologia
especifica y el uso de las herramientas informaticas habituales ya que no todos los
alumnos del MASTER acceden con el mismo nivel de conocimientos en este aspecto.

EL LABORATORIO DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

La eleccion de esta optativa vino condicionada por la importancia de la parte
practica de la Fisica y la Quimica en las aulas. Se realizaron tanto précticas variadas en
el laboratorio como en el domicilio, presentando pequefos informes de las mismas y
preparando dos guiones de practicas y sendas exposiciones de los mismos, lo cual ha
sido de gran utilidad. Se ech6 en falta, en mi opinién es alguna practica de la parte de
Biologia y Geologia, considerando que también son competencia del Departamento de
Fisica y Quimica las Ciencias naturales del primer ciclo de la ESO y las Ciencias para
el mundo contempordaneo de 1° de Bachiller.

APRENDIZAJE Y ENSENANZA: FiSICA Y QuiMICA

Ha sido sin duda la materia que mas peso e importancia ha tenido en el MASTER y
que mas compromiso de trabajo ha generado. El material proporcionado por el profesor
ha sido amplisimo y muy util, abarcando aspectos como el desarrollo del curriculo en
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cada etapa, la resolucion de problemas, el aprendizaje cooperativo, material didactico,
etc. Se ha aprendido a redactar correctamente un CV, una correlacion de contenidos
detallada de la Fisica y Quimica en la ESO y el Bachillerato, un articulo didéctico, un
tema de Oposicion bien documentado, una unidad didéactica para Quimica de 2°
Bachillerato (la misma unidad que se impartiéo en el Centro de practicas), un mapa
conceptual (V de Gowin) para la unidad, una serie de actividades de aula y un guion de
practicas.

Como parte central, se ha elaborado una programacion didactica en conforme a la
normativa legal vigente y a lo exigido en las Convocatorias de Oposicion, la cual, junto
con la unidad didactica y la preparacion del tema, va a ser de mucha utilidad con vistas
al requisito indispensable para formar parte del profesorado en centros publicos
(aprobar las Oposiciones). El extracto de esta programacion es la que se incluye en este
Trabajo Fin de MASTER. Por otro lado, resaltar la implicacién del profesor en solventar
dudas y complementar la materia con todo tipo de materiales y recursos.

INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION EDUCATIVA

Asi como la parte de innovacion me ha resultado muy practica porque he
aprendido a discernir una innovacion de algo que no lo es y como introducirla en el aula
para mejorar la didactica de la materia, la parte de investigacion me ha resultado menos
motivadora, quiza por el hecho de que se le ha dedicado menos tiempo, aunque me
gustaria haber profundizado mas en esta parte.

1.3.-VALORACION GENERAL SOBRE LAS PRACTICAS

Las practicas en el instituto han resultado ser la parte mas importante del
MASTER, dado que es donde el aspirante a profesor se pone en contacto con la realidad.
Si bien lo aprendido en el MASTER hasta ese momento fue bastante util, el contacto con
la realidad supone llevar la teoria a la practica.

La tutora asignada en el instituto ha sido una gran profesional que hizo cuanto
estuvo en su mano para que mi compafiera y yo conociéramos lo mas posible el
funcionamiento del centro durante el periodo de las practicas, volcandose
personalmente en ayudarnos en la ensefianza de la materia y proporcionandonos todo
tipo de recursos y consejos para ello. Se preocupd de que estuviéramos integradas y nos
introdujo totalmente en su rutina de trabajo, de tal forma que comprobamos realmente lo
que significa ser un profesor durante tres meses tanto dentro como fuera del aula.

Asi, asistimos no solamente a las clases tanto de oyentes como de docentes en
practicas, sino que también participamos en tutorias con alumnos, asistimos a tutorias
con padres y madres, a reuniones de tutores, de departamento, a un Claustro, a un
Consejo Escolar, a dos reuniones de la Comision de Coordinacion Pedagogica (CCP), a
dos de Equipos Docentes (REDES); hicimos guardias tanto de cubrir horas lectivas
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como de recreo, incluso asistimos a clases que correspondian a otros profesores dado el
buen ambiente que hay entre el profesorado. De esta manera, asistimos a clases de
Diversificacion (Ambito Cientifico-Técnico) en el segundo ciclo de la ESO, de grupos
flexibles en el primer ciclo de la ESO, de bilingiie en Ciencias de la Naturaleza, de
Fisica en 2° Bachillerato y de apoyo de Pedagogia Terapéutica (PT) para Matematicas
en la ESO. Asimismo, asistimos a sesiones informativas sobre el funcionamiento del
centro, sobre el Centro de Profesores y Recursos, sobre las actividades extraescolares, a
reuniones con el Departamento de Orientacién y también participamos en las jornadas
culturales del centro, ya en los ultimos dias de las practicas.

Destacar que la relacion con el alumnado ha sido inmejorable y personalmente he
aprendido a manejar ciertas situaciones, como por ejemplo cuando se trata de mantener
el orden en el aula, cuando se recogen las tareas y hay alumnos que no las han realizado
o cuando se trata de generar interés por parte del alumno hacia la materia, pero sobre
todo a aprender a adaptarme a la diversidad del grupo clase a la hora de explicar los
contenidos y a adecuar el grado de exigencia segun el nivel educativo. He tenido que
impartir Fisica y Quimica en 4° ESO y Quimica en 2° Bachillerato, ademas de asistir
regularmente a la materia de Proyectos de Investigacion en 4° ESO por formar parte del
horario de mi tutora. En 4° ESO habia 24 alumnos en un grupo y 17 en otro, por lo que
se decidio repartir la unidad didéactica de manera que, habiendo coordinaciéon entre mi
compaifiera y yo, se impartiese la mitad de la misma en un grupo y la otra mitad en el
otro, de tal forma que cada una de nosotras impartié la unidad entera a la vez que se
estaba en dos grupos diferentes. Esto fue muy positivo porque si bien el nivel era el
mismo, los alumnos eran muy distintos y esa experiencia nos sirvi6 de mucho. En 2°
Bachillerato, al ser la Quimica en este grupo una materia optativa, solamente habia 7
alumnos, lo cual propicié un muy buen ambiente de trabajo.

En conjunto, la experiencia ha sido muy enriquecedora, mucho mas de lo
esperado en un principio, debiéndose en gran parte a la implicacion de la tutora, por las
caracteristicas del Centro y también por la experiencia en si. La acogida en el centro ha
sido buena, la atencion para con los profesores en formacion ha sido excelente y el
clima de trabajo ha sido muy agradable.

1.4.-PROPUESTAS DE MEJORA

Las practicas son una parte muy importante dentro de la formacion del
profesorado, por eso considero que deberia de ser el punto central del MASTER y su
duracion deberia ser mayor que la actual. Tres meses es un tiempo mas bien escaso para
llegar a conocer en profundidad todos los aspectos de la ensefianza en un centro escolar.
Claro que para aumentar esta duracion deberia reducirse la de alguna materia del
MASTER o bien aumentar el tiempo global del mismo.

Por otro lado, las practicas no deberian centrarse solamente en un Unico centro,
pues las caracteristicas de cada uno, tanto del propio centro como del alumnado, varian
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mucho. Hay institutos que tienen una gran diversidad de alumnado, tanto de
procedencia como de actitudes y aptitudes y no es lo mismo trabajar en un centro mas
homogéneo que en otro en donde la diversidad puede generar conflictos de distinta
indole y el profesorado en formaciéon ha de aprender a tratar con todo tipo de
situaciones. Ademas, cada profesor-tutor tiene una forma distinta de trabajar y también
horarios distintos, desde el punto de vista de grupos de alumnos y niveles educativos.
Realizar las practicas en mas de un centro significaria poder abarcar lo mas posible los
distintos niveles educativos, desde 1° ESO a 2° Bachillerato, no sélo en Fisica y
Quimica sino también en materias que nos puede surgir dar clase, como en Ciencias de
la Naturaleza. No parece muy dificil que una vez seleccionados los centros, se pueda
efectuar un plan de rotacion de los alumnos del MASTER.

Respecto a las materias del MASTER, considero que APRENDIZAJE Y ENSENANZA
deberia tener una mayor duracion ya que es la que mas importancia tiene desde el punto
de vista de la especialidad. Quiz4d deberia empezar a impartirse ya en el primer
cuatrimestre. Respecto a las demas, reduciria el numero de horas en algunas de ellas y
también el numero de profesores que las imparten, que me parece excesivo.

Asimismo, considero que hace falta una materia que trabaje mas profundamente
aspectos como las estrategias y técnicas de comunicacion en el aula, que si bien se ha
tratado en alguna materia, ha sido de manera superficial. Creo que en este aspecto el
MASTER tiene una carencia importante a la hora de formar al futuro docente.

Por ultimo, y referido al criterio de seleccion y adjudicacion de cada plaza de
profesor en formacién en los centros, deberian tenerse mas factores en cuenta que el
expediente académico. Se nos dio la opcion de escoger la opcion de bilingiiismo, opcion
que personalmente habia escogido y sin embargo no se tuvo en cuenta, otorgandose esas
plazas a alumnos que a priori no lo habian seleccionado y que posiblemente podrian
haber estado mas a gusto en una plaza no bilingiie.

2.-ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL DE LA QUIMICA
EN 2° BACHILLERATO

Analizando el curriculo oficial de la materia y curso sobre los que versa la
programacion didéactica incluida en este trabajo (Quimica de 2° Bachillerato),
especificado en el Decreto 75/2008, lo primero que se observa es la gran cantidad de
contenidos a impartir en el poco tiempo del que se dispone. En el Principado de
Asturias se dispone de una media de 116 horas lectivas a diferencia del resto de
comunidades, en donde se tienen unas 140 horas, correspondientes a una carga lectiva
de 4 horas semanales. Esto es debido a que la Circular de 17 de abril de 2012, en la que
se establece la finalizacion del curso el 11 de mayo (conforme al calendario de la
Prueba de Acceso a la Universidad) contradice el Calendario Escolar aprobado por la
Consejeria de Educacion y Universidades y la asignacion horaria de las materias de 2°
de Bachillerato. Esto supone una merma importante del tiempo de trabajo con los
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alumnos y la necesidad de, o bien acelerar el ritmo del proceso de ensehanza-
aprendizaje de los alumnos o bien de contemplar algunos de los contenidos de manera
mas superficial. De cualquier forma, esto supone un detrimento en la calidad de lo
aprendido, especialmente cuando hay que preparar a los alumnos para la PAU, ya que la
Quimica es una de las materias que los alumnos suelen escoger en un alto porcentaje en
la fase especifica. Por tanto, el docente debe llegar a un compromiso entre impartir el
maximo numero de contenidos con la profundidad necesaria para alcanzar un buen
conocimiento de la Quimica para este nivel de aprendizaje y el tiempo disponible.

En segundo lugar, y con el objetivo de que el alumno repase conocimientos
adquiridos previamente y que son necesarios para seguir de manera fluida el curso, se
podria incluir una unidad o bloque cero de repaso, cuyos contenidos podrian ser:

* (Célculo de formas empiricas y moleculares y composicion centesimal.

* Leyes de los gases ideales y ecuacion de estado.

* Masa atomica y molecular.

* Mol y nimero de Avogadro.

* Disoluciones: formas de expresar la concentracion, preparacion, dilucion,
mezclas.

* Reacciones quimicas: estequiometria, calculos en porcentaje en masa,
porcentaje en volumen, reactivo limitante, reacciones consecutivas, pureza de
un reactivo y rendimiento de una reaccion.

* Practica de laboratorio: preparacion de una disolucion en el laboratorio.

* Formulacion, especialmente de acidos y sales, tanto acidas como bésicas.

También se propone introducir una unidad para la Cinética Quimica, que ya
habia estado considerado su aprendizaje en afios anteriores (y lo estd en otras
Comunidades Autonomas), por considerarse esencial para comprender el proceso de las
reacciones quimicas de un modo mas completo.

Asi como este ultimo punto depende del Decreto de Curriculo, y por tanto, es mas
inaccesible, el punto anterior depende mucho del tiempo del que se disponga que, en el
caso del Principado de Asturias es muy escaso, como ya se ha mencionado.

Por otro lado, en el curriculo se presenta un uso reducido de las TIC. En la
actualidad, éste es un punto de gran importancia en la pedagogia, ya que presenta
muchas facetas a la hora de abordar la presentacion de los conocimientos. Sin embargo,
este uso no depende tanto del curriculo sino de la dotacioén del Centro y de la formacion
del profesorado, la cual ha der ser continua y actualizada en este sentido.

3..PROPUESTA DE INNOVACION Y MEJORA

Teniendo este ultimo punto en cuenta y también el contexto del centro en el que
se enmarca la programacion, parece necesario un uso mas regular de las TIC en la
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ensefianza de la materia. Ademas, para este nivel los alumnos acostumbran a centrarse
en la preparacion de la PAU y parece que pierden un poco la perspectiva de la
aplicacion de lo aprendido en su vida diaria. Es por ello que se propone el uso de un
Blog en el que se relaciona la Quimica con la vida cotidiana a la vez que se fomenta la
investigacion y el uso de las TIC por parte del alumnado, ademas de servir de fuente de
informacion complementaria a la materia.

Maria Olga Lopez Cabezas 9



TRABAJO FIN DE MASTER

B.-PROGRAMACION DIDACTICA

1.-JUSTIFICACION

El esfuerzo de la humanidad a lo largo de la historia para comprender y dominar
la materia, su estructura y sus transformaciones, ha contribuido al gran desarrollo de la
Quimica y a sus multiples aplicaciones a nuestra sociedad lo que justifica sobradamente
la inclusion de la ensefianza de la Quimica en la ensefianza obligatoria y
postobligatoria.

En el 2° de Bachiller, la Quimica amplia la formacion cientifica de los estudiantes
y sigue proporcionando una herramienta para la comprension del mundo en que se
desenvuelven, no s6lo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la
sociedad actual, sino por su relacion con otros campos del conocimiento como la
medicina, la farmacologia, las tecnologias de nuevos materiales y de la alimentacion,
las ciencias medioambientales, la bioquimica, etc. Ya en etapas anteriores los
estudiantes han tenido ocasion de empezar a comprender su importancia en las
condiciones de vida y en las concepciones de los seres humanos.

El desarrollo de Quimica debe contribuir a una profundizaciéon en la
familiarizacion con la naturaleza de la actividad cientifica y tecnologica y a la
apropiacion de las competencias que dicha actividad conlleva, en particular en el campo
de la Quimica. En este proceso, el desarrollo de los contenidos procedimentales, entre
ellos las practicas de laboratorio, deben desempefiar un papel relevante como parte de
la actividad cientifica, teniendo en cuenta los problemas planteados, su interés, los
disefios experimentales, el andlisis critico de los resultados, etc., aspectos
fundamentales que dan sentido a la experimentacion.

En el desarrollo de esta disciplina también se debe prestar atenciéon a las
relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), en particular a las
aplicaciones de la Quimica, asi como a su presencia en la vida cotidiana, de modo que
se contribuya a una formacién critica del papel que la Quimica desarrolla en la
sociedad, tanto como elemento de progreso como por los posibles efectos negativos de
algunos de sus desarrollos.

El estudio de la Quimica pretende, pues, una profundizacion en los aprendizajes
realizados en etapas precedentes, teniendo un cardcter orientador y preparatorio de
estudios posteriores, asi como en el papel de la Quimica y sus repercusiones en el
entorno natural y social y su contribucion a la solucion de los problemas y grandes retos
a los que se enfrenta la Humanidad.
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2.-CONTEXTO
2.1.-MARCO LEGAL

Normativa estatal

* Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

* Real Decreto 806/2006 de 30 de junio, por el que se establece el calendario de
aplicacion de la nueva ordenacion del sistema educativo, establecida por la Ley
Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

* Real Decreto 276/2007, de 23 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
ingreso, acceso y adquisicion de nuevas especialidades en los cuerpos docentes a
que se refiere la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y se regula el
régimen transitorio de ingreso a la que se refiere la disposicion transitoria
decimoséptima de la citada ley.

* Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura
del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

Normativa Autonomica

*  Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes publicos
que imparten ensefianzas de caracter no universitario en el Principado de Asturias.

* Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueban las instrucciones que regulan la organizacion y funcionamiento
de los Institutos de Educacion Secundaria del Principado de Asturias.

Normativa especifica para el Bachillerato

*  Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

*  Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenaciéon y el
curriculo del Bachillerato.

*  Decreto 26/2011, de 16 de marzo, de primera modificacion del Decreto 75/2008,
de 6 de agosto, por el que se establece la ordenaciéon y el curriculo del
Bachillerato.

* Resolucion 4 de marzo de 2009, de la Consejeria de Educacion y Ciencia, por la
que se regulan aspectos de la ordenacion académica de las ensefianzas del
Bachillerato establecido en la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

* Circular de 12 de mayo de 2009 de la Direccion General de Politicas Educativas
y Ordenacion Académica sobre la evaluacion final de Bachillerato.

e Circular de inicio de curso 2011-2012 para todos los centros docentes. Edicion
26 de agosto de 2011, gobierno del principado de Asturias, Consejeria de
Educacion y Universidades.

* Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacion del calendario de finalizacion
del 2° curso de bachillerato. Afio académico 2011-2012.
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Adicional

* Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los
procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas.

* Resolucion de 5 de abril de 2011, de la Consejeria de educacion y Ciencia, por la
que se aprueba el calendario escolar para el curso 2011/2012.

* Orientaciones para la Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) de Oviedo.
Materia: Quimica.

* Propuesta de concrecion de curriculo Quimica 2° Bachillerato PAU 2010.

2.2.-CENTRO DE REFERENCIA

Ubicacion: El IES «Dr. Fleming» es un instituto de caracter publico situado en
un entorno urbano, ubicado en el centro de Oviedo-Asturias, que tiene adscritos
colegios de Educacion Primaria tanto en Oviedo como en otros concejos:

* Oviedo: “Baudilio Arce”, “Buenavista I” y “Narciso Sanchez” de
Olloniego.

* Morcin: Colegio Publico de Morcin.

* Riosa: “Alcalde Prospero Martinez”.

En los alrededores del centro hay un Palacio de Congresos, un hospital, un centro
comercial y zonas verdes. Dada su ubicacion céntrica, se tiene acceso a diversas
bibliotecas publicas y al centro de conferencias de La Nueva Espaiia.

Diversidad del alumnado: la gran mayoria procede de familias de clase media
con padres y madres con formacion académica de nivel medio o universitario. También

se cuenta con alumnos procedentes de entornos rurales y un pequefio porcentaje de
inmigrantes que, aunque no muy numeroso, si es muy heterogéneo y condiciona en
gran medida la practica docente. Asimismo, se cuenta con alumnos con necesidades
educativas especiales, entre los que hay algunos con sindromes diversos que presentan
alteraciones de conducta que hacen su integracion especialmente complicada. El Centro
ha sido considerado de integracion preferente de alumnado con necesidades educativas
especiales debido a deficiencia sensorial auditiva desde el afio 1986.

Distribucion del centro: el centro cuenta con dos zonas bien diferenciadas:

Zona 1: situada en el recinto del Colegio Publico

Baudilio Arce:

* Aulario: se imparte el primer ciclo de la ESO
incluyendo los grupos flexibles de 1° y 2° ESO y
también se ubican en ¢l el laboratorio y la sala de
informatica para los dos ciclos de la ESO.
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Edificio Lego: se imparte el segundo ciclo de la
ESO ademas de diversificacion en 3° y 4° ESO,
apoyo de PT y AL a los alumnos con necesidades
educativas especiales. Su biblioteca cuenta con
pizarra digital y ordenadores, por lo que tiene un uso
multimedia. Dispone de un polideportivo cubierto al
aire libre y zona de recreo compartida con el C.P.
“Baudilio Arce”. También cuenta con una sala de
profesores, el departamento de Orientacion y el
despacho de un jefe de estudios. Es una zona
accesible puesto que dispone de rampas vy
ascensores.

Zona 2: Edificio principal Fleming:

En ¢l se imparte el Bachillerato, los ciclos
formativos, tanto de grado medio como superior y
los PCPIL. Dispone de Biblioteca con algunos
ordenadores, sala de nuevas tecnologias, sala
multiusos para reuniones y conferencias, gimnasio
cubierto y patio exterior. Cuenta con un laboratorio,
ademas de salas para los distintos departamentos.
No es un edificio accesible y necesita por tanto una
renovacion: dispone de muchas escaleras pero casi
ninguna rampa y no tiene ascensor.

Oferta educativa:

e Educacion Secundaria Obligatoria.

=M,

* Bachillerato (Modalidades de “Humanidades y Ciencias Sociales” y

“Ciencias y Tecnologia”.

* Programas de Cualificacion Profesional Inicial: “Ayudante de Servicios
Administrativos 'y  Generales” 'y “Ayudante de

Electrotécnicas y de Comunicaciones”.
* Ciclos Formativos de Grado Medio:

Instalaciones

0 “Gestion Administrativa”, de la familia de “Administracion y

Empresas”.

0 “Instalaciones Eléctricas y Automaticas”, de la familia profesional

de “Electricidad”.

* Ciclos Formativos de Grado Superior (el Centro utiliza sus instalaciones al
completo en los turnos horarios de mafiana y de tarde) de cuatro familias

profesionales:

0 “Administracion y Finanzas y Secretariado”, en la familia de

“Administracion de Empresas™.
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0 “Sistemas Electrotécnicos y Automatizados”, de la familia de
“Electricidad”.

0 “Proyectos de Edificacion y Desarrollo de Proyectos Urbanisticos
y Operaciones Topograficas”, de la familia de “Edificacion y Obra
Civil”.

0 “Administracion de Sistemas Informaticos en Red, Desarrollo de
Aplicaciones Web y Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma”,
de la familia de “Informatica”.

Ademés, el centro cuenta con diversos programas:

* Programa Bilingilie en Inglés para 1° ESO (Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales), 2° ESO (Tecnologia) y 3° ESO (Fisica y Quimica). El préoximo
curso se ampliard a 4° ESO. Hay dos grupos de bilingiie por curso, aunque
en el caso de 3° los alumnos de bilingiie s6lo se separan del resto de los
alumnos de su grupo para las areas especificas del programa bilingiie. Se
cuenta con el apoyo de una Auxiliar de Conversacion. Los alumnos
participantes son aproximadamente 250.

* Programa de Escuela 2.0 (primer ciclo de ESO).

* Programa de cooperacion educativa europea como coordinador en un
proyecto Comenius bilateral, de dos afos de duracion, con el instituto
francés «Lycée Valiny.

Horario: el horario de apertura del centro es:

Mananas Tardes
De 8.30 a 15.00 h De 15.00 a 22.00 h

El horario lectivo del centro es:

Diurno Vespertino
De 8.30 a 15.15h De 16.00 a21.50 h

Los datos estadisticos mas relevantes del centro para el curso 2011-2012 son:

Alumnos matriculados 1098
Profesores (total) 131
Profesores de Fisica y Quimica 5
Personal no docente 17
Otros (intérpretes de lengua de signos) 3

Recursos del centro: dado que esta programacion didactica esta disefiada para 2°
Bachillerato, se procedera a describir los recursos de los que dispone el centro para este
nivel de ensefianza, ubicados todos en el edificio principal.

- : o
EEfEgE=s

e Aulas: Son de diverso tamafio, en funcion del
H.gu.

numero de alumnos que alberguen. Disponen de
pizarra tradicional y no tienen pizarra digital.
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Tienen una pantalla desplegable de proyeccion pero algunas clases no
disponen de proyector. Asimismo, se dispone de un Sistema Periddico
mural en cada una.

Laboratorio de Fisica y Quimica: Se trata de una estancia amplia, con
una capacidad tedrica de 40 alumnos,
ubicada en la planta principal con
ventanales que dan al exterior. Pero
es el Unico laboratorio del edificio,
por lo que se comparte con el
departamento de Biologia y Geologia
y en 2° Bachillerato, también con la
materia de Fisica. Dispone de una pizarra tradicional, una TV, un
reproductor de DVD, un ordenador, un proyector y pantalla de proyeccion,
un Sistema Periddico, una nevera y diversas vitrinas y armarios con
productos y material de laboratorio (bien abastecido). Todo ello hace
posible impartir clase en este lugar en vez de en el aula correspondiente.
Sin embargo, a pesar de que hay un extintor para incendios, no dispone de
otras medidas de seguridad como campana extractora, lavadores de ojos o
una segunda puerta.

Biblioteca: Dispone de un espacio con ordenadores conectados a Internet
para uso de los alumnos o de determinadas clases reducidas (actia como
aula multimedia). Hay libros de consulta de Quimica general y también
libros de texto. La biblioteca no cierra durante el recreo ni durante la
jornada lectiva del centro.

Departamento de Fisica y Quimica: Se trata de un espacio muy reducido
situado en la planta sotano del edificio, compartido con los departamentos
de Biologia y Geologia y de Artes Plasticas. Dispone de un equipo
informatico y gran variedad de recursos bibliograficos.

3.-OBJETIVOS DE LA QUIMICA

Segun lo dispuesto en el Decreto 75/2008 de 6 de agosto, por el que se establece
el curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias y respetando lo dispuesto en la
concrecion curricular del centro, a través del estudio de la Quimica se pretende que los
alumnos sean capaces de:

I.

Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y
teorias mas importantes, asi como las estrategias empleadas en su
construccion.

Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asi
como con el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico y
conocer algunas técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las normas
de seguridad de sus instalaciones.
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Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener
y ampliar informacion procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
contenido.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de
manera habitual al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder
explicar expresiones cientificas del lenguaje cotidiano, relacionando la
experiencia diaria con la cientifica.

Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y
teorias  quimicas, evitando posiciones dogmadticas y apreciando sus
perspectivas de desarrollo.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion
a la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de
forma fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar
y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida
saludables, asi como a la superacion de los estereotipos, prejuicios y
discriminaciones, especialmente los que por razén de sexo, origen social o
creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos
colectivos a lo largo de la Historia.

Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de
este campo de la ciencia en la actualidad.

Estos objetivos de la materia, que se concretaran luego en cada unidad didactica,
contribuyen a alcanzar los objetivos generales de la etapa, los cuales vienen recogidos
en el BOPA numero 147 de 18 de junio de 2008 (Orden ESD/1729/2008, de 11 de
junio, por la que se regula la ordenacidn y se establece el curriculo del Bachillerato).

Ademas, se podrian afiadir otros objetivos, como por ejemplo:

1.

Plantear problemas de la vida cotidiana, sugiriendo, seleccionando y
aplicando los conocimientos quimicos que permitan dar respuesta a
dichos problemas.

Comprender la naturaleza de la Quimica y sus limitaciones.

Entender las complejas interacciones de la Quimica con la tecnologia, la
sociedad y el medio ambiente, valorando la necesidad de preservar el
medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones
de vida.

Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas del saber como,
por ejemplo: la Biologia, la Fisica, las Ciencias de la Tierra y
Medioambientales o la Geologia.

Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse
una opinion propia, que permita expresarse criticamente sobre problemas
actuales relacionados con la Quimica.
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6. Comprender que el desarrollo de la Quimica supone un proceso
cambiante y dinamico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a
opiniones diversas.

4.-METODOLOGIA

La Metodologia es la forma concreta en la que se organizan, regulan y se
relacionan entre si los diversos componentes que intervienen en el proceso de
aprendizaje: objetivos, contenidos, actividades, evaluacidon, recursos y medios
didacticos; y, especialmente, alumnado, profesorado y comunidad educativa, siendo
esencial la consecucion de las metas educativas.

4.1.-PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La normativa establece los siguientes principios metodoldgicos:

1. Las actividades educativas en todas las modalidades del Bachillerato
favoreceran la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para
trabajar en equipo y para actuar con creatividad, iniciativa y espiritu
critico, a través de una metodologia diddctica comunicativa, activa y
participativa.

2. Se orientaran, asimismo, a la aproximacion a los métodos de analisis,
indagacion e investigacion propios de la modalidad elegida.

3. La educacion en valores deberd formar parte de los procesos de ensefianza
y aprendizaje con el fin de desarrollar en el alumno una madurez personal
y social que le permita actuar de forma responsable y autonoma.

4. La practica docente de cada una de las materias debera estimular en el
alumnado el interés y el habito de la lectura y garantizar las oportunidades
de desarrollar adecuadamente el lenguaje oral y escrito y de expresarse
correctamente en publico.

5. El Bachillerato deberd proporcionar oportunidades de mejorar la
capacidad de utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
tanto en sus aplicaciones mas generales como en aquellas mas vinculadas
a la modalidad.

Fundamentos metodolégicos: como aprenden los alumnos

El Bachillerato participa del modelo constructivista del aprendizaje. Esta
concepcion rompe con un modelo maés tradicional, donde el alumno actuaba como un
sujeto pasivo. Con esta nueva perspectiva, el profesorado actia como un guia en la
construcciéon de conocimiento del alumno y debe ser quien disefie sus propias
estrategias para que el alumnado asimile de forma significativa los contenidos de la
materia. La concepcion constructivista abarca no so6lo los aprendizajes que han de
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realizar los alumnos sino también al proceso de ensefianza por parte del profesorado.
Este ha de construir sus propias estrategias, teniendo en cuenta:

e La memoria del alumno entiende mejor aquello que relaciona con
aspectos de la vida diaria que puede ver. Los alumnos extraen informacion
de su memoria, usandola para construir activamente significados a partir
de los datos disponibles.

 FEl aprendizaje ha de concebirse como un cambio o como una
consolidacion de los esquemas conceptuales e ideas previas del alumnado.
Este tiene una serie de conocimientos que va a utilizar en cada situacién
de nuevo aprendizaje. En este contexto, es de gran importancia que el
docente tenga el mayor conocimiento posible de dichos esquemas e ideas,
de forma que pueda utilizar distintos ritmos, actividades y metodologia.

* Una buena parte del alumnado puede presentar cierta dificultad para
aplicar los conocimientos adquiridos previamente a la hora de justificar o
explicar hechos experimentales sencillos.

4.2-METODOLOGIA DOCENTE

Toda intervencion educativa ha de tener en cuenta los conocimientos previos de
los alumnos y su interés por saber y aprender; solo asi, se conseguiran aprendizajes
funcionales, gracias a los cuales podran utilizar los contenidos en otras areas y
aprovechar lo aprendido para seguir aprendiendo. Se trata de encontrar un equilibrio
entre la asimilacion de contenidos y el desarrollo de capacidades. La adquisicién de
conocimientos tiene mucha importancia, puesto que la carencia de ellos impide la
formacion de un sentido critico. Para desarrollar las capacidades y habilidades, se
propone una metodologia activa e interdisciplinar que suponga una actitud critica,
reflexiva y analitica por parte del alumno y se concretara a través de los distintos tipos
de actividades y de las diferentes maneras de presentar los contenidos en cada unidad
didactica. Estos medios son el mejor elemento para despertar el interés sobre un tema,
motivar, contextualizar un contenido y transferir su aprendizaje a otros ambitos de su
vida cotidiana. Esto se traducira en el aula desarrollando las unidades de acuerdo con el
siguiente esquema de trabajo:

* Se promoverd en el aula un clima distendido de participacion con
protagonismo de los alumnos que intervienen, emitiendo opiniones o
formulando preguntas, que la profesora tratard de guiar, aclarar y
demostrar fomentando el didlogo. Se organizaran debates mediante la
confrontaciéon de ideas e hipotesis. Esto constituira un elemento
importante en la practica en el aula.

* Se realizara una breve introduccion a la unidad didéctica a tratar con el fin
de motivar a los alumnos, y una exposicion de los contenidos que se van
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trabajar, con el fin de proporcionar una vision global de la unidad que
ayude a los alumnos a familiarizarse con el tema que se va a tratar.

* Se analizaran los conocimientos previos de los alumnos a través de una
serie de preguntas iniciales en cada unidad. De esta manera, el alumnado
entrard en contacto con el tema y la profesora identificard los
conocimientos previos que posee el grupo, con lo que podré introducir las
modificaciones necesarias para atender las diferencias y, sobre todo, para
prevenirlas.

* Durante el desarrollo de la unidad la profesora desarrollara los contenidos
esenciales de la misma. Cuando lo estime oportuno, y en funciéon de los
intereses, demandas, necesidades y expectativas de los alumnos, se podra
organizar el tratamiento de determinados contenidos de forma agrupada, o
reestructurarlos, de manera que les facilite la realizacion de aprendizajes
significativos. Se explicaran los conceptos clave de dificil comprension y
deberan ser asimilados por los alumnos y se tratard de relacionar los
conocimientos que se van adquiriendo con hechos cotidianos y con la
educacion en valores.

* Durante el trascurso de la clase, se combinaran las explicaciones con la
realizacion de actividades.

* Los alumnos realizaran distintos tipos de actividades, para asimilar y
reforzar lo aprendido, de forma individual, en pequenos grupos o en gran
grupo, segun el tipo de actividad. Estas actividades seran de tres tipos:
iniciales o de diagnostico (cuya mision es conocer lo que el alumno sabe y
como lo ha aprendido), de desarrollo de la unidad (de introduccion, de
manejo reiterado de conceptos en situaciones variadas, de resolucion de
gjercicios y problemas, de familiarizacion con el trabajo cientifico, de
experiencias de laboratorio, de utilizaciéon de las TIC, de relaciones
CTSA) y de recapitulacion, de sintesis y de profundizacion. Todas ellas se
sucederan en el desarrollo de los contenidos, afianzando los conceptos
principales y la generalizacion de los mismos, encaminadas a construir los
conocimientos de manera significativa e irdn secuenciadas de menor a
mayor dificultad partiendo de los conocimientos previos que el alumno
posea en cada momento, bajo la supervision personal de la profesora, que
analizard las dificultades y orientarda y proporcionara las ayudas

necesarias.

* Se encomendard a los alumnos tareas de investigacion bibliografica, para
lo que tendran que utilizar recursos TIC y la biblioteca del Centro,
manejando bibliografia contrastada.
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* Los alumnos harén actividades, cuestiones y ejercicios tanto en clase
como en casa. De las actividades para casa, se corregiran en el aula las
que les hayan resultado mas dificiles. También tendran que resolver y
entregar hojas de ejercicios como tarea a la profesora.

* Los alumnos deberan llevar a clase su cuaderno en el que tendran
reflejadas todas las tareas.

* Se intentara usar un material didactico variado (libro del alumno, recursos
digitales, mapas conceptuales, graficas, esquemas, etc.), ya que en el
proceso de ensefianza-aprendizaje contribuye a desarrollar las capacidades
y las habilidades del alumnado, asi como a enriquecer su experiencia de
aprendizaje y comprension.

* En cada evaluaciéon se haran al menos dos pruebas escritas en las que el
alumno deberd explicar, justificar o razonar sus respuestas, escribir
correctamente las formulas, utilizar adecuadamente las unidades y cuidar
la ortografia. Los contenidos de cada unidad se reflejaran en dos pruebas
como minimo.

* Los alumnos hardn practicas de laboratorio en pequefios grupos, para lo

que dispondra del laboratorio una hora a la semana para cada grupo. A los
alumnos se les dard un guiodn para hacer el informe de practicas a principio
de curso y un guion para hacer la practica al comienzo de la misma. El
alumno realizard el montaje de la practica siguiendo las instrucciones
correspondientes y registrando correctamente todas sus observaciones en
el cuaderno de laboratorio. Posteriormente a la realizacion de la practica,
presentaran el informe correspondiente en el que se valorard la
justificacion de errores y la propuesta de modificacion del disefio entre
otros factores. En dicho informe debe figurar para cada actividad los
siguientes apartados: Portada con titulo y nombre y apellidos del alumno,
objetivos, material (dibujo y explicaciéon de su manejo) y sustancias
utilizadas, procedimiento, calculos, resultados, conclusiones y respuestas a
las cuestiones planteadas.

* La profesora realizard alguna demostracion practica para apoyar el
desarrollo de algunos contenidos aprovechando algunas de las clases que
se imparten en el laboratorio. Las experiencias de catedra las realizard en
el caso de practicas que, por algun motivo, no puedan realizar los alumnos
por su peligrosidad, complejidad, etc. y que pueden servir de motivacion
para el alumno.

* Al final de cada unidad se hara un resumen y sintesis de los contenidos de
la misma, vinculando los contenidos estudiados en la unidad, mediante un
mapa conceptual, con los conceptos principales y la relacion entre ellos;
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de esta forma, se sintetizaran las principales ideas expuestas y se repasara
aquello que los alumnos han comprendido.

4.3.-ORGANIZACION DE RECURSOS

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se tendrdn en cuenta todas aquellas
medidas que organicen y utilicen de manera adecuada los recursos de que dispone el
centro. La distribucion de espacios y tiempos en el aula, la modalidad de agrupamientos
de los alumnos... deben entenderse de una forma dinamica, adaptindose en cada
momento a las necesidades e intenciones educativas que se persigan, con el fin de crear
un entorno que posibilite el aprendizaje.

Agrupamientos del alumnado:

Proporcionardn un mejor aprovechamiento de las actividades propuestas,
constituyendo una herramienta util para adecuar la metodologia a las necesidades de los
alumnos. Asimismo, la diversidad de agrupamientos debe responder a las posibilidades
y recursos del centro, ser flexibles para realizar modificaciones puntuales en
determinadas actividades, y partir de la observacion directa en el aula.

* Para las practicas en el laboratorio se realizaran desdobles cuando se
estime oportuno, necesitdndose el apoyo de otro profesor (grupos de mas
de 20).

e Los alumnos trabajaran de forma individual, en pequefios grupos o en
gran grupo, segun el tipo de actividad.

Organizacion de espacios y tiempos:

Permitird la interaccion grupal y el contacto individual, propiciando actividades
compartidas y autonomas, y favorecerd la exploracion, el descubrimiento y las
actividades ludicas y recreativas en otros espacios distintos del aula (biblioteca,
laboratorios, sala de Informatica, etc.). Teniendo en cuenta la distribucion horaria y la
falta de espacios en el Centro, se hace dificil una adaptacion a las necesidades
educativas del momento:

* El Centro no dispone de un laboratorio de Quimica diferenciado, por lo
que todas las actividades practicas de laboratorio deben realizarse en un
mismo laboratorio que debe dar servicio a todos los grupos de Fisica,
Quimica, Biologia y Geologia de la etapa de Bachiller. Se dispone de una
hora semanal para cada grupo de Quimica de 2° Bachillerato.

* Dado que en las aulas no se dispone ni de pizarra digital ni de material
audiovisual o informatico, se hace necesario el uso del laboratorio (que
dispone de material audiovisual e informatico) o de la biblioteca (que
dispone de varios ordenadores). Por ello se entra en conflicto
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(requiriéndose buena coordinacidén) con el horario disponible de estos
espacios para las distintas materias y grupos.

* En el caso de planificar alguna actividad extraescolar, se hard de forma
que no trastoquen los diferentes programas de las demds materias que se
imparten al grupo de alumnos y también de forma que no se acumulen en
un solo periodo del calendario escolar.

Determinacion de materiales curriculares y recursos didacticos:

El progreso cientifico y tecnoldgico de la sociedad en que vivimos reclama una
diversificacion de los medios didacticos que se utilizan en el aula. La accion docente
deberd aprovechar las variadas y sugerentes posibilidades que ofrecen éstos para
favorecer, enriquecer y motivar el aprendizaje. Conviene sefalar que estos medios estan
al servicio del proyecto educativo que se quiere llevar a cabo, y no a la inversa; por
tanto, deben adaptarse a las finalidades educativas que se persigan. En el desarrollo de
los distintos bloques se iran utilizando, seglin el tiempo y el espacio disponible, los
siguientes:

* Libro de texto.
* Lecturas recomendadas facilitadas por la profesora.
* Ejercicios y actividades propuestos en la PAU de Asturias (1994-2011).

* Materiales diversos aportados por la profesora (recortes de prensa, revistas
divulgativas y/o cientificas, resumen de temas, hojas de actividades, etc.).

e Material diverso de laboratorio: especifico para cada unidad didactica.
e Libros de consulta.

* Pizarra tradicional.

* Material audiovisual e informatico: candn-proyector, ordenador, etc.

* Presentaciones en Power-Point, con hipervinculos a paginas de Internet,
simulaciones, etc.

¢ Videos educativos.

* Recursos TIC: pagina Moodle en la que la profesora publicara resimenes
y elementos relacionados con la unidad y en la que los alumnos pueden
entregar algunos de los trabajos y/o tareas que se les encomienden.
Asimismo, el Centro dispone de un blog de participacion abierta para el
alumnado.

A lo largo del curso, se ird evaluando el uso real de estos instrumentos, asi como
su utilidad y la conveniencia o no de utilizar otros.
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S.-CONTENIDOS
5.1.- SECUENCIACION Y DIFERENCIACION DE LOS CONTENIDOS

Teniendo en cuenta los datos del contexto y los contenidos establecidos para la
Quimica en 2° de Bachillerato en el Principado de Asturias, recogidos en el Decreto
75/2008, se distribuyen los contenidos en 15 unidades didacticas, que se deberian
desarrollar en 140 horas lectivas (que son las que corresponden a una carga lectiva de 4
horas semanales), si bien se quedan reducidas a una 115-120, dependiendo de la
distribucion semanal de las clases, debido al adelanto del final de curso para 2° de
Bachillerato, conforme al calendario de la PAU, puesto que mientras que la finalizacion
de las actividades lectivas para el resto de alumnos es el 22 de junio, la evaluacion de 2°
de Bachillerato ha de efectuarse el 11 o el 14 de mayo, tal y como establece la circular
de 17 de abril de 2012, para la aplicacion del calendario de finalizacion del 2° curso de
bachillerato. Afio académico 2011-2012.

1?* evaluacion: 39 sesiones.

* Inicio curso: 14 septiembre 2012.

* Bloque IV': 14 septiembre al 4 octubre y del 5 octubre al 18 octubre.

* Bloque V: 19 octubre al 11 noviembre y del 14 noviembre al 25 noviembre.
* Fecha de fin materia: 25 noviembre 2011.

* Dia de la evaluacion: 29 de noviembre 2011

2% evaluacion 37 sesiones.

* Bloque VI: 28 de noviembre al 20 diciembre y del 21 de diciembre al 16 enero.
* Bloque VII: 17 de enero al 30 enero y del 31 enero al 17 febrero.

* Fecha de fin de materia: 17 de febrero 2012.

* Dia de la evaluacion: 29 de febrero 2012.

3? evaluacion 39 sesiones.

* Fecha de fin de materia: 11 de mayo 2012.

* Bloque II: 22 de febrero al 2 de marzo y del 5 de marzo al 12 de marzo.

* Bloque III: 13 de marzo al 21 de marzo y del 23 de marzo al 18 de abril.

*  Bloque VIII: 20 de abril al 25 de abril, del 27 de abril al 7 de mayo y del 8 de
mayo al 11 mayo.

* Dia de la evaluacion: 11 de mayo 2012.

1 % , ’ . , .
Numeracion segun el Decreto de Curriculo (en lo sucesivo se numerara correlativamente).
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SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS

Bloque Unidad didactica Ses.
Transformaciones 1.-Energia de las reacciones quimicas 12
energéticas en las | I
reacciones quimicas 2.-Espontaneidad de las reacciones quimicas 7
1 ot pttittes I 3.—Equ111br1o quimico en fas.e’ homogénea 12

4.-Reacciones de precipitacion 8
§ Acidos v bases 1 5.-Reacciones de transferencia de protones 12
E y 6.-Hidrolisis y disoluciones amortiguadoras 6
S | Introduccion  a  la v 7.-Reacciones de transferencia de electrones 8
2 | electroquimica 8.-Celdas electroquimicas 11
3
g Estr.ucture.l’ atomica y 9.-Estructura atomica de la materia 6
g clasificacion v
S 1
o [P Snouies  dp Lo 10.-Sistema periddico de los elementos 5
- | elementos
= .. 11.-Enlace quimico: enlace i6nico y enlace
» | Enlace quimico vy 1 6
° ) metalico
= | propiedades de las | VI P
=3 . 12.-Enlace quimico: enlace covalente y
S | sustancias . 11
= fuerzas intermoleculares
13.-Estructura de los compuestos del 4
Quimica del carbono carbono
o de g | W 14.-Reactividad de los compuestos de 4
. L s carbono
funciones organicas p :
15.-Polimeros, macromoléculas Y| 3
medicamentos
Total 115
CRONOGRAMA
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
Febrero Marzo Abril Mayo Junio
s B o
Maria Olga Lopez Cabezas 24




TRABAJO FIN DE MASTER

5.2.-DESARROLLO DE LAS 15 UNIDADES DIDACTICAS

Los contenidos propuestos se agrupan en bloques. Se parte de un bloque de
contenidos comunes destinados a familiarizar a los alumnos con las estrategias basicas
de la actividad cientifica que, por su caracter transversal, deberan ser tenidos en cuenta
al desarrollar el resto. Este bloque de contenidos se ha debido tratar en cursos
anteriores, ya que asi aparece en los curriculos respectivos. Por tanto, su desarrollo se
tratard de forma transversal a lo largo de las unidades que componen esta programacion
y parte de ellos en las tltimas unidades didacticas.

Estos contenidos comunes son:

» Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia o no de su estudio; formulacion de hipdtesis, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales teniendo en cuenta
las normas de seguridad en los laboratorios y andlisis de los resultados y
de su fiabilidad.

* Busqueda, seleccién y comunicacion de informacion y de resultados
utilizando la terminologia adecuada.

* Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas,
tolerantes y favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.

* Valoraciéon de los métodos y logros de la Quimica y evaluacion de sus
aplicaciones  tecnologicas teniendo en cuenta sus impactos
medioambientales y sociales.

* Valoracién critica de mensajes, estereotipos y prejuicios que supongan
algtn tipo de discriminacion.

BLOQUE I

Unidad didactica 1: ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

* Duracion estimada: 12 sesiones.
e Fecha aproximada: 1? evaluaciéon, mediados de septiembre a principios
de octubre (del 14 de septiembre al 4 de octubre).

La termoquimica es la parte de la Quimica que estudia las variaciones de energia
en las reacciones quimicas: en esta unidad se vera como las reacciones quimicas van
siempre acompanadas de manifestaciones o transformaciones de energia, que suelen
manifestarse en forma de calor. Su estudio es muy importante, porque hay muchas
reacciones quimicas cuya principal aplicacion es la produccion de energia.
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Se estudiaran diversos conceptos de la termodinamica como la entalpia y se
aplicard la ley de Hess para resolver una gran variedad de ejercicios.

OBJETIVOS

Definir y aplicar correctamente el primer principio de la termodinamica a
un proceso quimico y diferenciar correctamente un proceso exotérmico de
otro endotérmico.

Diferenciar entre la entalpia estandar de reaccion y de formacion y entre
calor de reaccion a volumen constante y calor de reaccion a presion
constante.

Comparar las diferencias existentes entre los estados inicial y final de un
sistema termodindmico o de uno quimico en términos energéticos y
distinguir entre reacciones quimicas endotérmicas y exotérmicas.
Relacionar la estequiometria de una reacciéon quimica con la energia
intercambiada en la misma y aplicar correctamente las leyes
termoquimicas a distintas situaciones practicas.

Determinar la entalpia de una reaccion quimica a partir de entalpias
estandar de formacion, de energias de enlace o mediante la aplicacion de
la ley de Hess.

Analizar termodinamicamente una reacciéon quimica en funcion de los
enlaces que se rompen y de los que se forman en el curso de la misma.

Ser capaz de obtener la variacion de entalpia de un proceso sencillo de
forma experimental.

Representar e interpretar la variacion de entalpia de ecuaciones
termodindmicas y diagramas entalpicos.

Conocer la importancia de la entalpia de combustion y aplicarla al estudio
de la energia de los alimentos.

Conocer y valorar el papel de la termoquimica en la tecnologia y la
sociedad.

CONTENIDOS

Conceptos basicos de termodinamica: sistema y entorno, variables y
funciones de estado, procesos termodinamicos.
Primer principio de la termodinamica.
Intercambios de calor y trabajo. Trabajo de presion-volumen.
Aplicaciones del primer principio:

Procesos isotérmicos.

Procesos adiabéticos.

Procesos 1socoricos y procesos isobaricos.

Concepto de Entalpia.

Relacion entre Qv y Qp.
Reacciones quimicas a volumen o a presion constantes.
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Entalpia estdndar de reaccion. Entalpia estandar de formacion. Entalpia
estandar de combustion.

Ley de Hess.

Entalpia de enlace.

CRITERIOS DE EVALUACION

Enunciar el primer principio de la termodinamica.

Describir los procesos isotérmicos, adiabaticos, isocoricos e isobaricos, y
aplicar en cada caso el primer principio.

Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la
variacion de entalpia de una reaccion quimica.

Identificar las reacciones quimicas que se llevan a cabo a volumen o a
presion constante determinando en cada caso el calor transferido.
Construir e interpretar diagramas entalpicos.

Calcular la entalpia estandar de reaccion a partir de las entalpias estandar
de formacion o de las entalpias estandar de otras reacciones.

Calcular la entalpia estandar de reaccion a partir de las entalpias de enlace.
Aplicar la ley de Hess en el calculo de entalpias de reaccion mediante
entalpias de formacion, utilizando correctamente las tablas.

Realizar célculos estequiométricos que impliquen la energia del proceso.
Determinar experimentalmente calores de reaccion en una reaccion de
neutralizacion en medio acuoso: NaOH + HCI a presion constante e
interpretar los resultados.

EDUCACION EN VALORES

Educacion para la salud: analizar con los alumnos el contenido energético
de algunos de los alimentos que ingieren de forma habitual, resaltando el
alto nivel caloérico de alguno de ellos, sin que aporten ningin otro
beneficio. Potenciar el consumo de alimentos saludables y la importancia
de comenzar el dia con un buen desayuno que permita afrontar las clases
con suficiente energia.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

(Qué combustible elegir? (ECIR, 171).
El efecto invernadero (ECIR, 174).
Valor energético de los alimentos (ANAYA, 186).

Recursos Web:

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/termo/Termo.html:
Termoquimica.
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* http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/
thermochem/heat soln.html: Cambios de temperatura en una disolucion.
Interactiva.

Practicas:

* Determinacion el calor de la reaccion entre el NaOH y el HCI (PAU).

Unidad didactica 2: ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

e Duracion estimada: 7 sesiones.
* Fecha aproximada: 1* evaluacion, mes de octubre (del 5 al 18 de
octubre).

Esta unidad describe la entropia, una magnitud relacionada con el desorden. Los
aspectos energéticos y entropicos son los responsables de la espontaneidad de los
procesos quimicos. El calor asociado a los procesos quimicos ha sido utilizado
especialmente desde la Revolucion Industrial y ha servido para mejorar el bienestar
(sistemas de calefaccion, calderas...) e impulsar el desarrollo industrial (maximizacién
de eficiencia de motores y generadores). Es importante destacar la influencia de los
combustibles fosiles en la economia mundial a pesar de sus efectos negativos para el
medio ambiente.

OBJETIVOS

Comprender el significado de la funciéon de estado entropia y calcular
entropias de reaccion a partir de las entropias molares estandar.

Conocer el segundo principio de la termodindmica y sus consecuencias
para determinar la espontaneidad de un proceso.

Describir la variacion de entropia en algunas transformaciones: cambio de
temperatura, cambio de estado y disolucion.

Definir el concepto de energia libre de Gibbs de reaccion e interpretarlo
relacionandolo con el trabajo util que puede obtenerse de una reaccion.
Calcular la energia libre y utilizarla para predecir la espontaneidad de un
proceso.

Ser capaz de evaluar la espontaneidad de un proceso a partir de las
magnitudes que definen el sistema que lo va a experimentar.

Reconocer la espontaneidad de muchos procesos fisicos y quimicos del
entorno inmediato.

Conocer reacciones quimicas de interés energético especifico. Analizar el
caso de los combustibles, los alimentos y otras aplicaciones tecnologicas.
Valorar, de forma critica, la necesidad que tiene el hombre de obtener
energia y los problemas medioambientales que provocan las reacciones de
combustion.
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CONTENIDOS

Entropia:

Variacion de entropia en los procesos quimicos.

Entropia molar estandar.

Entropia estandar de reaccion.

Energia libre:

Energia libre estandar de formacion.

Energia libre estandar de reaccion.

Variacion de energia libre y espontaneidad.
Combustibles quimicos: carbon, petroleo y gas natural.
Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones
sociales y medioambientales.

Valor energético de los alimentos. Implicacion para la salud.

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar la entropia estandar de reaccion a partir de las entropias
estandar de formacion.

Enumerar distintas transformaciones de energia que tienen lugar en los
seres vivos.

Reconocer y valorar las implicaciones que los aspectos energéticos de un
proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en el
medioambiente.

Conocer las consecuencias del uso de combustibles fosiles en el
incremento del efecto invernadero y el cambio climéatico que esta teniendo
lugar.

Conocer los efectos contaminantes de otras especies quimicas producidas
en las combustiones (6xidos de azufre y de nitrégeno, particulas solidas de
compuestos no volatiles...).

Observar e interpretar los flujos de energia en fendmenos tales como el
estudio de las reacciones de los combustibles fosiles y el metabolismo de
los alimentos.

Predecir de forma cualitativa el signo de la variacién de entropia en una
reaccion quimica.

Utilizar la ecuacién de la energia libre de Gibbs para predecir la
espontaneidad de una transformacion fisica y de una reaccion quimica,
segun la variacion de la entalpia y de la entropia que tenga lugar en ellos y
controlando la influencia de la temperatura en ambos procesos.

Comentar criticamente el impacto industrial y medioambiental de algunos
procesos quimicos.
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EDUCACION EN VALORES

* Educacion del consumidor: concienciar a los alumnos de la necesidad de
la revision de las calderas y de los sistemas de combustion domésticos de
propano, butano o gas natural, debido a la peligrosidad de que se produzca
una combustion incompleta, con la emision de CO, gas altamente toxico e
incluso mortal en concentraciones relativamente bajas.

* Educacion ambiental: reflexionar sobre como el uso de los combustibles
fosiles genera una gran cantidad de emision de CO; a la atmosfera, que
contribuye al efecto invernadero. Se hace necesario también resaltar la
necesidad de hacer un consumo responsable de este tipo de combustibles,
ya que constituyen una energia no renovable. Proponer como medida que
pueden tomar ellos y sus familias el uso del transporte publico.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:
*  Termodinamica de los seres vivos (ECIR, 191).

Recursos Web:

* http://www.educaplus.org/play-76-Energia-libre-de-Gibbs.html:  Energia
libre de Gibbs interactiva.

BLOQUE II

Unidad didactica 3: EQUILIBRIO QUIMICO EN FASE HOMOGENEA

*  Duracion estimada: 12 sesiones.
* Fecha aproximada: 1* evaluacion, finales de octubre a principios de
noviembre (del 19 de octubre al 11 de noviembre).

En esta unidad se verd como se alcanza el equilibrio quimico, asi como la forma
cuantitativa de expresarlo y la influencia de diversos factores sobre las concentraciones
en el equilibrio. Esto permitira afrontar el problema de cémo mejorar el rendimiento de
los procesos reversibles, deduciendo las condiciones optimas de trabajo en numerosos
procesos industriales, algunos de ellos de especial interés en nuestra sociedad.

El estudio del equilibrio quimico supone el nucleo central sobre el que se van a
trabajar posteriores unidades (reacciones de precipitacion, de transferencia de protones
o de oxidacion—reduccion), por lo que es importante la consolidacion de todos los
conceptos que se van a desarrollar en esta unidad.
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OBJETIVOS

Identificar el estado de equilibrio quimico y reconocer sus caracteristicas
fundamentales.

Comprender el significado de las constantes de equilibrio y expresarlas
correctamente. Relacionar las constantes de equilibrio.

Aplicar las constantes de equilibrio tanto a sistemas homogéneos como
heterogéneos para efectuar céalculos.

Diferenciar entre cociente de reaccion y constante de equilibrio.

Calcular el cociente de reaccion que permite evaluar el estado de un
sistema y averiguar el sentido de la reaccion.

Conocer algunos procesos industriales que se han podido resolver por
aplicacion del principio de Le Chatelier.

Realizar célculos estequiométricos que alcancen a un sistema en
equilibrio.

Reconocer reacciones de disociacion y determinar el grado de disociacion
de los reactivos.

Utilizar el principio de Le Chatelier para deducir el sentido del
desplazamiento de un sistema para recuperar el equilibrio una vez alterado
éste.

Realizar en el laboratorio las practicas que se indican en los contenidos
procedimentales.

CONTENIDOS

Reacciones reversibles. Concepto de equilibrio.
La constante de equilibrio K.
Equilibrios homogéneos.
Ley de accion de masas.
Significado del valor de la constante K.
Relacion entre K y la ecuacion ajustada.
Célculos en equilibrios homogéneos en fase gas.
El cociente de reaccion Q..
La constante de equilibrio K.
Relacion entre las constantes K. y K.
Energia libre y constante de equilibrio.
Alteracion del equilibrio.
Principio de Le Chatelier.
Cambio en las concentraciones.
Cambios de presion por variacion de volumen.
Cambios de temperatura.
Sintesis industrial del amoniaco.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar correctamente la ley de accion de masas a equilibrios sencillos.
Conocer las caracteristicas mas importantes del equilibrio y relacionar
correctamente el grado de disociacion con las constantes de equilibrio K,
y K,.

Aplicar el principio de Le Chatelier para explicar la evolucién de un
sistema cuando se modifica su estado de equilibrio.

Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en
reacciones gaseosas, en los que haya que determinar la K, a partir de datos
iniciales y de algun dato del equilibrio.

Determinar las cantidades del equilibrio a partir de la K.

Determinar la K, a partir de datos iniciales y de algin dato
correspondiente al equilibrio y las presiones parciales a partir de la K.
Determinar la K, conocida la K. y viceversa.

Resolver ejercicios y problemas de célculos de cociente de reaccion,
justificando el sentido en el que evolucionara el sistema en caso de no
encontrarse en equilibrio.

Resolver ejercicios y problemas de equilibrios heterogéneos.
Experimentar el equilibrio en el laboratorio.

EDUCACION EN VALORES

Educacion de consumidor: conocer la importancia industrial de los
catalizadores.

Educacion para la salud: comprender el uso de catalizadores bioldgicos
(conservantes y antioxidantes) para conservar los alimentos en buen
estado durante mas tiempo.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

Importancia de la ley de Le Chatelier en la vida de los alpinistas (MGH,
162).

Videos:

Equilibrio (ANCORA).

Recursos Web:

http://thales.cica.es/cadiz2/ecoweb/ed0765/capitulo6.html: Principio de Le
Chatelier.
http://www.chm.davidson.edu/ChemistryApplets/equilibria/index.html:
Experimentos virtuales en inglés.
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Practicas:

* Influencia de la concentracion sobre el desplazamiento del equilibrio:
sistema tiocianato / hierro(IlIl) (PAU).

* Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema
dioxido de nitrégeno / tetroxido de dinitrogeno (PAU).

Unidad didactica 4: REACCIONES DE PRECIPITACION

* Duracion estimada: 8 sesiones.
* Fecha aproximada: 1* evaluacion, mes de noviembre (del 14 al 25 de
noviembre).

La importancia de los equilibrios heterogéneos en procesos quimicos y biologicos
es evidente: estdn presentes en muchos fenomenos geoldgicos (erosion, formacion
estalactitas y estalagmitas), en reacciones que tienen lugar a nivel bioquimico
(formacion de las estructuras dseas, dientes, etc.), y su conocimiento ha permitido
multiples aplicaciones como el analisis de cationes o la produccion de sales por
precipitacion.

Dentro de los equilibrios heterogéneos, es basica la comprension del significado
del término “solubilidad” y su aplicacion a la determinacion de la precipitacion o no de
los sistemas quimicos.

OBJETIVOS

Comprender el concepto de solubilidad e identificar los factores que
influyen en ella.

Describir el equilibrio de solubilidad de los compuestos i6nicos cualitativa
y cuantitativamente mediante el producto de solubilidad.

Deducir si se producird o no precipitacion de alguna sustancia poco
soluble al mezclar dos disoluciones.

Conocer los procedimientos comunes para la disolucion de precipitados.
Conocer los equilibrios de solubilidad y sus aplicaciones analiticas.

Interpretar correctamente el efecto del ion comun en los equilibrios de
solubilidad.

CONTENIDOS

Solubilidad de los compuestos i6nicos.
Factores que influyen en la solubilidad.
Reglas de solubilidad.
Producto de solubilidad K:
Relacion entre la solubilidad y K.
Calculo de K a partir de la solubilidad.
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Reacciones de precipitacion. Aplicaciones analiticas.
Ejemplo: analisis de cloruros.

Prediccion de la formacion de precipitados.

Efecto del ion comun.

Disolucion de precipitados.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir solubilidad, disolucion saturada, sobresaturada e insaturada.
Describir brevemente los factores que influyen en la solubilidad de los
compuestos 10nicos

Describir el equilibrio de solubilidad de un compuesto y expresarlo
mediante su correspondiente ecuacion y su producto de solubilidad.
Calcular Kg a partir de la solubilidad y calcular la solubilidad a partir de
Ks.

Predecir la formacion de un precipitado al mezclar dos disoluciones dadas.
Explicar como se pueden eliminar iones toxicos.

Interpretar la influencia del ion comun en la disminucién de la solubilidad
de un compuesto y precipitacion de éste.

Describir los métodos de disolucion de precipitados y explicar como se
eliminarian las manchas.

Describir y formular la reaccion de precipitacion no deseada que puede
tener lugar en el interior de tuberias o aparatos domésticos y proponer
formas de prevenir dicha precipitacion.

Interpretar, una vez realizada la experiencia en el laboratorio, la
formacion de precipitados de AgCl y BaCO; y su posterior disolucion.

EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental: en relacidon con la solubilidad de las sustancias, se
debe hacer a los alumnos tomar conciencia del efecto perjudicial que tiene
el vertido de aguas calientes a los rios por parte de las centrales térmicas y
nucleares. Este hecho aumenta la temperatura del agua, disminuyendo la
solubilidad del oxigeno en ella y pone en peligro la vida de todos los
organismos acuaticos.

Educacion para la salud: es interesante que los alumnos conozcan la
relacion entre la formacion de la caries dental y la precipitacion y
disolucion de sales en determinadas condiciones de pH. Esto favorecera
que mejoren sus habitos para prevenir su aparicion.
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MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

* Bombillas y lamparas halogenas (EDELVIVES, 183).
« Sintesis industrial del amoniaco (EDEBE, 192).

Practicas:

* Reacciones de precipitacion: formacion de precipitados y desplazamiento
del equilibrio quimico en estas reacciones (PAU).

BLOQUE III

Unidad didactica 5: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES

* Duracion estimada: 12 sesiones.
* Fecha aproximada: 2 evaluacion, finales de noviembre y mes de
diciembre (del 28 de noviembre al 20 de diciembre).

Muchas sustancias de uso cotidiano son 4cidas o basicas (jugo de limén, vinagre,
lejia, etc.). Las reacciones entre acidos y bases tienen un gran interés quimico. En el
cuerpo humano los acidos grasos tienen caracter basico y los aminoacidos pueden ser
acidos, basicos o incluso anfoteros.

Ademas, hay reacciones bioquimicas que transcurren catalizadas por enzimas que
solo son viables cuando la acidez del medio se mantiene dentro de ciertos margenes.
Para el desarrollo de esta unidad se han de conocer los célculos estequiométricos y
saber utilizar la ley del equilibrio quimico, que es imprescindible a la hora de la
resolucion de problemas donde aparezcan acidos o bases débiles.

OBJETIVOS

Conocer los acidos y bases mas importantes y las teorias que permiten
interpretar las reacciones acido-base.

Conocer el concepto de pH y su relacion con el producto i6nico del agua.
Aplicar las leyes del equilibrio quimico a la autoionizacion del agua, a la
determinacion de las constantes de ionizacién de acidos y bases, al grado
de ionizacién de los mismos y al calculo del pH de una disolucién acida o
basica y saber relacionar las constantes de acidez y de basicidad de
cualquier par acido-base conjugado.

Conocer y utilizar con soltura el concepto de pH, pOH y pK.

Evaluar cualitativamente y cuantitativamente la fortaleza de 4cidos y
bases.
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Entender el concepto de par acido-base conjugado y el de sustancias
anfoteras.

Identificar el agua como una sustancia acida y basica, conocer su producto
16nico y relacionarlo con K, y K.

Realizar célculos referidos a equilibrios de 4cidos o bases débiles,
utilizando las constantes de ionizacion correspondientes.

Calcular el pH de disoluciones de acidos (fuertes y débiles) y bases
(fuertes y débiles).

Saber cudles son las bases de los procesos industriales de obtencion de las
bases y de los acidos més representativos desde el punto de vista de la
vida cotidiana.

CONTENIDOS

Acidos y bases.
Teoria de Arrhenius.
Teoria de Bronsted-Lowry.
Comparacion de las definiciones de 4cido y base de Bronsted-Lowry y
Arrhenius.
Autoionizacion del agua. Disoluciones acuosas neutras, acidas y bésicas.
Fuerza de los &cidos y de las bases. Relacion entre la fuerza de un acido y
la de su base conjugada. Fuerza de los acidos y estructura molecular.
Acidos y bases débiles.
Constante de ionizacion.
Célculo de la constante de ionizacion.
El grado de ionizacion en el calculo de K, y K.
Acidos polipréticos.
El pH y el pOH.
El pH de é4cidos y bases fuertes.
Algunos acidos y bases de interés industrial y cotidiano:
Amoniaco. Acido nitrico. Acido sulfurico.
Acido clorhidrico. Hidroxido sodico.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir y aplicar correctamente conceptos como acido y base segun las
teorias estudiadas, fuerza de 4acidos, pares conjugados, ionizaciéon de
acidos polipréticos.

Comparar las definiciones de acido y base segun la teoria de Arrhenius y
la de Bronsted-Lowry, y justificar la ampliacion del cardcter acido y
basico que supuso esta ultima.

Analizar la fuerza de distintos 4cidos en relaciébn con su estructura
molecular.
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Calcular el pH de disoluciones de acidos y bases fuertes.

Calcular el pH de acidos y bases débiles a partir de la concentracion del
acido o de la base y de su constante de disociacion.

Resolver ejercicios y problemas en equilibrios de disociacion de acidos o
bases débiles. Calcular grados de disociacion.

Describir situaciones de la vida diaria donde se manifieste la importancia
del pH.

Valorar y conocer la importancia de los acidos y bases en su vertiente
industrial medioambiental, en la salud humana y en la vida cotidiana.
Calcular el pH y el pOH de una disolucion y relacionarlo con la ionizacion
del agua.

Justificar el caracter 4cido o basico de determinadas sustancias segun
teorias de Arrhenius y Bronsted-Lowry.

EDUCACION EN VALORES

* Educacion del consumidor: conocer la existencia de experiencias sencillas
que permiten determinar la dureza del agua, con el fin de optimizar su uso
doméstico.

e Educacion para la salud: en un plano mas positivo, resultard 1util que los
alumnos identifiquen las sustancias y principios que permiten
contrarrestar ciertos malestares. Asi, la presencia de determinada cantidad
de acido clorhidrico en el estdmago se puede corregir tomando un
antidcido, que no es otra cosa que un producto alcalino (bicarbonato o
hidroxido de aluminio); el veneno inoculado por la picadura de un insecto
de caracter acido se puede combatir aplicando un producto que incluya
amoniaco (una base débil).

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

* Primeras teorias del comportamiento de los acidos y de las bases (ECIR,
279).
* Importancia de los dcidos y las bases en la vida diaria (ECIR, 285).

Videos:
« Acidos (OJO CIENTIFICO).

Recursos Web:

* http://www.jpimentel.com/ciencias_experimentales/pagwebciencias/pagw
eb/la_ciencia a tu alcance/Experiencias_quimica acidos y bases.htm:

Préacticas sobre acidos y bases.
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Unidad didactica 6: HIDROLISIS Y DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS

* Duracion estimada: 6 sesiones.
* Fecha aproximada: 2° evaluacion, mes de enero (del 21 de diciembre al
16 de enero).

En esta unidad se estimara la variacion que el pH experimenta en algunas
reacciones determinadas, como la hidrdlisis de sales. Es importante que los alumnos
sepan que las reacciones acido-base no sélo transcurren en medio acuoso. La aplicacion
de las reacciones de neutralizacion 4cido-base y de las disoluciones reguladoras es clara
tanto en procesos bioldgicos (regulacion del pH de la sangre, tratamiento de la acidez
de estomago...) como industriales (control de la acidez del vino, obtencion de
jabones...). Por ultimo, la preocupacion permanente por el medio ambiente que se
perfila a lo largo de todo el curriculo de Bachillerato, tiene una de sus concreciones en
contenidos sobre la lluvia acida y los vertidos industriales en suelos, acuiferos y aire.

OBJETIVOS

Comprender y saber estimar los procesos de hidrolisis de sales, de las
disoluciones reguladoras y su influencia en el pH.

Calcular el pH de disoluciones de sales.

Realizar calculos de concentraciones y de pH relativos a la mezcla de
disoluciones de acidos y bases.

Realizar volumetrias acido-base y efectuar los célculos adecuados para
obtener la concentracion de un 4cido o de una base y entenderlas como
una valiosa utilidad en el analisis quimico.

Interpretar las curvas de valoracion.

Aprender el fundamento de los indicadores acido-base.

Interpretar el problema de la lluvia 4cida como una consecuencia de las
reacciones acido-base.

Interpretar las consecuencias de los vertidos industriales.

CONTENIDOS

Disoluciones amortiguadoras.
Comportamiento de los sistemas: CH;COOH/CH3;COONa y NH3/NH4Cl.
Indicadores acido-base.
Hidrdlisis de las sales concepto y clasificacion:
Sales de base fuerte y acido fuerte.
Sales de base fuerte y 4cido débil.
Sales de base débil y acido fuerte.
Sales de base débil y acido débil.
Valoraciones acido-base.
Curvas de valoracion:
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Valoracion de acido fuerte con base fuerte.

Valoracion de acido débil con base fuerte.

Valoracion de acido fuerte con base débil.
Lluvia 4cida y consecuencias.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir la  composicion de alguna disolucion reguladora:
amoniaco/cloruro amoénico y 4cido acético/acetato de sodio.

Explicar cualitativamente el funcionamiento de una disolucién reguladora
en el control del pH.

Explicar la hidrolisis de distintos tipos de sales, para determinar el
caracter acido o basico de aquéllas y reconocer los electrolitos disueltos.
Resolver ejercicios y problemas relacionados con las reacciones de
neutralizacion para calcular concentraciones desconocidas de &cidos o de
bases.

Justificar la necesidad de utilizar los diferentes indicadores y el
comportamiento del mismo en medio 4cido y bésico.

Conocer el funcionamiento y aplicacion de las técnicas volumétricas que
permiten averiguar la concentracion de un &cido o de una base eligiendo el
indicador méas adecuado.

Realizar experimentalmente una volumetria.

Valorar la importancia de los acidos y bases en los distintos &mbitos de la
Quimica y en la vida cotidiana (antidcidos, limpiadores...).

Explicar en qué consiste la lluvia 4cida y describir sus consecuencias, asi
como los vertidos industriales en suelos, acuiferos y aire.

EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental: es muy importante resaltar la influencia negativa
que tiene la variacion del pH del suelo, del agua y del aire a través de la
contaminacion quimica, ya que, por ejemplo, provoca la disminucién de
poblaciones de corales y la lluvia acida, capaz de atacar a monumentos
esculpidos con piedra caliza y disolverlos.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

La lluvia 4cida, un problema medioambiental (EDELVIVES, 217).

El equilibrio de precipitacion y la higiene dental (ECIR, 337).

La formacion de las estalagmitas y estalactitas, una consecuencia debida a
los fendmenos de solubilidad del agua (ECIR, 342).
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Recursos Web:

* http://employees.oneonta.edu/viningwj/sims/buffer solutions_s.html:
Applet de disoluciones reguladoras en inglés.

Practicas:

* Experiencia de catedra: Acido sulfurico sobre piedra caliza.

* Determinacion del contenido de acido acético en un vinagre comercial
(PAU).

BLOQUE 1V

Unidad didactica 7: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

*  Duracion estimada: 8 sesiones.
* Fecha aproximada: 2% evaluacion, mes de enero (del 17 al 30 de enero).

Las reacciones de tipo oxido-reduccidn estan presentes en nuestra vida cotidiana,
no so6lo en diversos procesos del entorno, al vivir en un planeta con una atmosfera
oxidante, sino que ademds son las que sustentan complicados procesos bioquimicos.
Asimismo cuentan con numerosas aplicaciones para la sociedad e industria que
engloban: antioxidantes, procesos de revelado, sistemas de calefaccion, pilas y
baterias... Aunque los fendmenos redox han sido introducidos en cursos anteriores de
forma general mediante las reacciones de combustion, el ajuste y estequiometria de este
tipo de procesos es nuevo y de especial dificultad para los alumnos. Se puede destacar
la asignacion de nimeros de oxidacion y el paso de la ecuacion idnica a la molecular
como conceptos sobre los que hacer mas hincapié.

OBJETIVOS

Reconocer, interpretar y ajustar reacciones de transferencia de electrones
mediante el método del ion-electron en medio 4cido, basico y neutro.
Comprender los principales conceptos en las reacciones de oxidacion-
reduccion y relacionarlos con numerosos procesos que ocurren en nuestra
vida diaria.

Comprender que la oxidacion y la reduccion no son procesos aislados uno
del otro.

Saber resolver ejercicios y problemas a partir de las ecuaciones ajustadas.

CONTENIDOS

Reacciones de oxidacion-reduccion.
Variacion del nimero de oxidacion.
Pares redox.
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Ajuste de ecuaciones de oxidacidon-reduccion.
Método del ion-electron.
En medio 4cido.
En medio bésico.
Incluidas reacciones redox en las que intervienen compuestos
organicos sencillos.
Calculos estequiométricos en reacciones redox.
Valoraciones de oxidacion-reduccion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer las reacciones de oxidacion-reduccion mediante el cambio en
el n® de oxidacion.

Conocer las caracteristicas de una reaccion de oxidacidén-reduccion como
proceso de transferencia de electrones.

Ajustar ecuaciones de oxidacion-reduccion empleando semirreacciones en
medio acido o basico, en forma molecular o idénica.

Realizar calculos estequiométricos a parir de las ecuaciones ajustadas.
Identificar reacciones de oxidacion y reduccion en procesos que se
producen en nuestro entorno, reproducirlas en el laboratorio cuando sea
posible.

Calcular la concentraciéon de una disolucion mediante una volumetria
redox.

EDUCACION EN VALORES

Educacion para el consumidor: se puede utilizar el tema para crear
conciencia de buenos habitos alimenticios. El consumo de fruta y verdura,
fuente de antioxidantes naturales, protege el organismo de agresiones
externas como los radicales libres. De esta manera se previene el
envejecimiento, enfermedades neurodegenerativas como el Alzheimer y el
cancer. También se puede hacer referencia a la prevencion del
tabaquismo, ya que la combustion de un cigarrillo es también una reaccion
de oxidacion.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

Evolucion histérica de los términos oxidacion y reduccion (ECIR, 348).
Cuestiones curiosas de Quimica, cap. 7 (ALIANZA).

Recursos Web:

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/
redox/home.html: Applet sobre procesos redox.
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Practicas:

e Valoracién redox: permanganimetria (PAU).

Unidad didactica 8: CELDAS ELECTROQUIMICAS

e  Duracion estimada: 11 sesiones.

* Fecha aproximada: 2 evaluacion, mes de febrero (del 31 de enero al 17
de febrero).

Las reacciones redox son la base de la electroquimica, que se ocupa de las
relaciones existentes entre fendmenos eléctricos y reacciones con intercambio de
electrones, es decir, estudia la conversion de la energia quimica en eléctrica, y
viceversa. Entre sus numerosas aplicaciones se encuentra la construccion de pilas o
acumuladores eléctricos, la electrodeposicion u obtencion industrial de metales y la
solucion del problema de la corrosion de metales. En esta unidad, los alumnos suelen
presentar dificultades para diferenciar la terminologia y funcionamiento de una pila
galvanica y una cuba electrolitica, por lo que es imprescindible que aprendan a realizar
esquemas o dibujos de ambos dispositivos, poniendo de manifiesto sus diferencias.

OBJETIVOS

Comprender los conceptos de potencial y potencial normal de una pila,
asimilando los de potencial de electrodo y de electrodo de referencia.
Interpretar los procesos redox que tienen lugar en una pila voltaica,
conocer su notacion y calcular su fuerza electromotriz (estudio de la pila
Daniell).

Manejar correctamente las tablas de potenciales normales de reduccion
para predecir la espontaneidad de un proceso redox.

Conocer aplicaciones industriales de estos procesos (pilas, baterias,
acumuladores, metalurgia, en Asturias obtencion del aluminio y del cinc)
y valorar las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las
pilas genera.

Conocer los procesos electroliticos y sus principales aplicaciones y
estudiar aquéllos de importancia econémica y tecnologica.

Aplicar correctamente las leyes de Faraday.

Comparar la pila galvanica con la cuba electrolitica.

Realizar célculos estequiométricos asociados a distintos tipos de procesos
redox.

Identificar la corrosion de los metales con un proceso electroquimico y
valorar, desde el punto de vista técnico e industrial y econémico, el
problema que supone la corrosion de los metales.
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CONTENIDOS

Pilas voltaicas.
Componentes y funcionamiento.
Electrodo estandar de hidrogeno.
Potencial estandar de electrodo.
Fuerza electromotriz de una pila.
Serie de potenciales estandar de reduccion. Poder oxidante y poder
reductor. Espontaneidad de las reacciones redox.
Electrdlisis.
Electrolisis del cloruro de sodio fundido, del agua y del sulfato de
cobre (II) en disolucion acuosa.
Aplicaciones industriales de la electrdlisis: obtencion de hidroxido
sodico, recubrimientos metalicos, purificacion del cobre, baterias,
proceso siderurgico y procesos de oxidacion de los alimentos.
Leyes de Faraday.
Pilas: tipos y aplicaciones.
Corrosion. Causas y medios de evitarla. Residuos y reciclaje.
Algunos procesos electroquimicos industriales en Asturias (obtencion del
aluminio y del cinc).

CRITERIOS DE EVALUACION

Distinguir entre pila galvanica y cuba electrolitica.

Utilizar correctamente las tablas de potenciales de reduccion para calcular
el potencial estandar de una pila y aplicar correctamente las leyes de
Faraday.

Explicar las principales aplicaciones de estos procesos en la industria.
Destacar la corrosion y proteccion de metales, utilizando como referencia
el hierro.

Comprender el funcionamiento de una pila Daniell

Explicar procesos electroliticos.

Valorar la importancia que, desde el punto de vista econdmico, tiene la
prevencion de la corrosion de metales y las soluciones a los problemas
que el uso de las pilas genera.

Describir los procesos electroquimicos basicos implicados en la
fabricacion del cinc o del aluminio en el principado de Asturias.

EDUCACION EN VALORES

* Educacion ambiental: reflexionar con los alumnos sobre los efectos
nocivos de desechar las pilas y baterias directamente al medio ambiente,
ya que en muchas ocasiones son incorporados metales pesados a la cadena
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trofica. Concienciacion del deposito de pilas y baterias en los puntos
limpios.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

* Impacto ambiental de los procesos electroliticos (EDELVIVES, 245).

* Un modelo explicativo para la diferencia de potencial entre los electrodos
de una pila (ECIR, 363).

e Corrosion metalica (ECIR, 371).

e Pilas comerciales y acumuladores (ANAYA, 308).

Videos:
+ La bateria eléctrica (UNIVERSO MECANICO).

Recursos Web:

* http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/
electroChem/electrolysis10.html: Applet sobre la electrolisis.

Practicas:

* Estudio de algunos procesos redox (PAU).
0 Construccion de una pila Daniell.
0 Electrolisis del agua.
0 Deposicion electrolitica de un metal (cobre).

BLOQUE V

Unidad didactica 9: ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

* Duracion estimada: 6 sesiones.
* Fecha aproximada: 3* evaluacion, finales del mes de febrero—principios
de marzo (del 22 febrero al 2 de marzo).

Las primeras ideas sobre la materia, reflejadas en la teoria atémica de Dalton,
permitieron dar una justificacion a las leyes ponderales ampliamente utilizadas en el
siglo XIX. Sin embargo, se fueron acumulando numerosos hechos experimentales
incapaces de ser explicados por las teorias existentes. Fue necesario dar un salto
cualitativo muy importante, abandonando muchos de los prejuicios que la fisica clasica
mantenia hasta entonces y que no eran validos: alli donde la fisica clasica mantenia
leyes y teorias deterministicas, la nueva fisica moderna para el dtomo, la mecénica
cuantica, hablaba de incertidumbre y de probabilidad.
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El conocimiento de la naturaleza cuédntica del atomo permitirda conocer la
estructura electronica, responsable de las propiedades quimicas de los elementos. Para
los alumnos no es un tema nuevo, pero su estudio en este curso sirve de refuerzo final
para sentar la base mas teorica de la Quimica y poder aplicarla en estudios superiores
tanto del ambito de las ingenierias como de las ciencias.

OBJETIVOS

Distinguir y comprender los hechos experimentales que llevaron al
descubrimiento de las particulas subatdémicas (electron, proton y neutron)
y a la formulacion de los modelos atémicos.

Diferenciar una estructura atomica de una estructura electronica para un
mismo atomo y su relacion con los iones o is6topos existentes para un
determinado elemento quimico.

Analizar el espectro de emision del &tomo de hidrogeno.

Conocer la teoria cuantica de Planck y la teoria corpuscular de la luz de
Einstein y su incidencia en el modelo atdmico de Bohr.

Conocer el modelo atdbmico de Bohr y saber aplicarlo para explicar los
espectros atdmicos, utilizando de forma adecuada la férmula fundamental
de la espectroscopia.

Estudiar las bases de la mecanica ondulatoria y comprender el alcance de
los principios de dualidad onda-corpusculo y de incertidumbre, y la
diferencia entre los conceptos de orbita electronica y orbital atdmico.
Conocer el significado de los nimeros cuanticos, asi como los valores que
pueden tomar. Justificar el tipo de orbitales y cuantos hay en cada nivel
electronico.

Conocer los principios que rigen el llenado de orbitales atdémicos (Aufbau,
Pauli y Hund).

Escribir la configuracion electronica fundamental de un elemento y
distinguir entre electrones de valencia e internos.

Valorar la importancia que tiene, en la sociedad actual, el conocimiento de
la estructura del atomo, asi como sus aplicaciones tecnologicas.

CONTENIDOS

Constituyentes basicos del &tomo: electron, protdon y neutron.
Modelo atomico de Thomson. Modelo atomico de Rutherford.
Elementos quimicos e isotopos. Masa atomica y masa isotopica.
Origenes de la teoria cuantica. Espectros atdmicos de emision. Espectro
de emision del hidrogeno.
Teoria cuéntica de Planck.
Teoria corpuscular de la luz de Einstein. Efecto fotoeléctrico.
Modelo atomico de Bohr. Modificaciones a este modelo:
Correccion de Sommerfeld.
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Efecto Zeeman.

Efecto Zeeman andémalo.
Modelo mecano-cudntico:

Dualidad onda-corpusculo.

Principio de incertidumbre.

Ecuacion de onda de Schrodinger.

Principios fundamentales del modelo mecano-cuantico.
Orbital y niimeros cudnticos. Energia relativa de los orbitales.
Configuracion electronica de un atomo:

Regla de la construccion o Principio de minima energia.

Principio de exclusion de Pauli.

Regla de la méxima multiplicidad de Hund.

Paramagnetismo y diamagnetismo®*.

Estabilidad de subnivel lleno y semiocupado.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir el modelo atdmico de Rutherford.

Comprender el significado de las series espectrales que se observan en el
hidrogeno.

Describir el modelo atomico de Bohr y exponer algiin hecho o fenomeno
que muestre las limitaciones del modelo de Bohr.

Resolver ejercicios y problemas para calcular la frecuencia y la longitud
de onda de una radiacién absorbida o emitida por un dtomo.

Conocer la diferencia de energia entre dos niveles electronicos: ecuacion
de Planck y efecto fotoeléctrico.

Conocer y comprender las consecuencias de los principios de dualidad
onda-corpusculo y de incertidumbre.

Distinguir entre la interpretacion de los nUmeros cuanticos que
proporciona la teoria cudntica y la que hace la mecanica cuantica.
Diferenciar entre los conceptos de orbita y orbital.

Conocer y manejar con destreza los nimeros cuanticos.

Definir orbitales y electrones a partir del conjunto de nimeros cuanticos
que los representan.

Determinar la configuracion electronica de un atomo.

Predecir el efecto del nivel lleno y semiocupado en la estabilidad de un
nivel.

2 . ~ . . ., . . .
Los contenidos sefialados con un asterisco (*) son de profundizacion o enriquecimiento curricular.
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EDUCACION EN VALORES

* Educacion para la paz: referirse a la energia nuclear, que puede ser
utilizada para proporcionar energia a la Humanidad a través de las
centrales nucleares o para producir bombas atdmicas o termonucleares. Es
importante destacar que cientificos importantes como Bohr recibieron el
premio Atomos para la paz por oponerse al uso bélico de la energia
atémica.

e Educacion para la salud: es muy importante que los alumnos analicen las
posibles consecuencias de estar constantemente sometidos a radiaciones
electromagnéticas (moviles, arcos de seguridad, torres de alta tension,
etc.), incluso cuando no sea ionizante y en principio no suponga un
peligro inmediato para la salud. También al estudiar los isétopos,
comprender y valorar los efectos que la radiactividad tiene sobre los seres
vivos pero también su utilidad en la lucha contra algunas enfermedades.

e Educacion ambiental: al estudiar los isdtopos, comprender y valorar los
efectos que tiene la radiactividad sobre el medio ambiente pero también
su utilidad en la industria o en la investigacion.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

e Breve historia de la Quimica, cap. 12 (ASIMOV).
* Las casas de los electrones (MORCILLO).

Videos:

* http://www.youtube.com/watch?v=vjA15wZxJgl: Dualidad onda-
corpusculo.

El 4tomo (UNIVERSO MECANICO, 49).

« Particulas y ondas (UNIVERSO MECANICO, 50).

 De los atomos a los quarks (UNIVERSO MECANICO, 51).

Recursos Web:

* http://platea.pntic.mec.es/cpalacio/Rutherford2.htm:  Experiencia  de
Rutherford interactiva.

* http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/atomo/Bohrll_B.htm
Animacion, modelo de Bohr.

Préacticas:

* Ensayos a la llama: reconocer la presencia de un elemento por el color de
la llama (BRUNO, 32).
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Unidad didactica 10: SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

e Duracion estimada: 5 sesiones.
* Fecha aproximada: 3* evaluacion, mes de marzo (del 5 al 12 de marzo).

La Tabla Periddica es un medio para organizar la Quimica y se basa en las
configuraciones electronicas de los elementos. Su estudio ya se ha iniciado en cursos
anteriores, aunque no tan en detalle. El estudio de algunas de las propiedades mas
caracteristicas de los elementos, tales como radio atomico, caracter metalico o energia
de ionizacion, asi como la forma en que éstas varian regularmente a lo largo del
Sistema Periodico, permitird que el alumnado alcance una mayor comprension de la
estructura de la materia. Los alumnos tendran que dominar el Sistema Periodico, asi
como la ubicaciéon de los elementos en el mismo a partir de su configuracion
electronica, lo cual plantea algunas dificultades ya que suelen confundir el nivel de
llenado de un atomo con su configuracion electronica ordenada.

OBJETIVOS

Justificar el porqué de la ordenacion de los elementos quimicos,
relacionandola con el nimero atémico.

Comprender la historia que lleva a la clasificacion de los elementos en la
tabla periodica de Mendeleiev y conocer su estructura actual en grupos,
periodos y bloques.

Conocer las propiedades periddicas basicas: radio atomico, radio i6nico,
energia de ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad.

Observar las variaciones en las propiedades de grupos y periodos en
funcién de su posicion en la Tabla Periodica.

Explicar las propiedades de los 4&tomos en funcion de sus configuraciones
electronicas y de su situacion en el Sistema Periodico.

Valorar la importancia de la posicion de un elemento en la Tabla
Periddica y reconocer su relacion con sus propiedades atdmicas mas
importantes.

Interpretar la informacion que suministra la configuracion electronica del
atomo de un elemento quimico con el fin de poder situarlo en la Tabla
Periddica, estudiar sus propiedades y compararlas con los atomos de otros
elementos quimicos.

Predecir el comportamiento de los elementos quimicos como resultado de
los valores de las distintas propiedades periodicas: su caracter metélico,
tipos de o0xidos e hidruros que forman los distintos elementos.

Conocer nombres, simbolos y propiedades mas importantes de los
elementos de los tres primeros periodos y el primer periodo de los metales
de transicion.
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Valorar la necesidad de los cientificos de proponer modelos y construir
teorias, y del papel que estas tienen en el avance de la ciencia.

CONTENIDOS

Tabla Peridodica de Mendeleiev. Antecedentes historicos de la
clasificacion periddica de los elementos.
Sistema Periodico actual. Estructura del Sistema Periodico: periodos y
grupos.
Los electrones y la Tabla Periodica.
Justificacion del Sistema Periddico.
Carga nuclear efectiva y apantallamiento.
Propiedades periodicas:
Radio atomico.
Radio i6nico.
Energia de ionizacion.
Afinidad electronica.
Electronegatividad.
Caracter metalico*.
Origen y descubrimiento de los elementos quimicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendémenos quimicos
utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico.

A partir de la configuracion electronica de los atomos de varios
elementos, localizar e identificar éstos en la Tabla Periodica.

Analizar comparativamente los tamafios de varios atomos e iones, y
estudiar su relacion con la configuracion electronica y la carga nuclear
efectiva.

Conocer el Sistema Periodico actual.

Comprender la evolucion histérica del sistema periddico dentro del papel
que en la evolucion de la ciencia tienen las modificaciones que llevan a la
sustitucion de una teoria por otra.

Definir algunas propiedades periodicas tales como radio atomico, radio
i6nico, energia de ionizaciéon y electronegatividad, y describir su
comportamiento a lo largo de un grupo y de un periodo a partir de las
configuraciones electronicas de sus elementos y describir sus relaciones al
comparar varios elementos.

Clasificar y comparar los elementos quimicos segun su tendencia a ganar
o0 a perder electrones.

Confeccionar un cuadro de doble entrada que muestre las propiedades
fisicas y quimicas de los metales y de los no metales.
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Analizar el comportamiento quimico de una serie de elementos como
consecuencia de los valores de sus propiedades periodicas.

Comprender que la Quimica constituye, en si misma, una materia que
sufre continuos avances y modificaciones.

EDUCACION EN VALORES

e Educacion para la igualdad entre los sexos: hacer hincapié en la figura de
M. Curie como la primera mujer que descubrid6 un elemento quimico,
recibiendo por ello su segundo premio Nobel. Es interesante estudiar su
biografia y entender coémo pudo compaginar su vida personal con la
profesional gracias al valor que su marido concedio a su trabajo.

e Educacion del consumidor: hacer reflexionar al alumno sobre la presencia
de los elementos quimicos de la Tabla Periodica en nuestra sociedad, y
concretamente en nuestras compras a través de un pequeno estudio de la
composicion de los alimentos, ropas, calzado, etc.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO:

Lecturas:

* La formaciéon de los elementos quimicos: no somos mas que polvo de
estrellas (ECIR, 88).

* En los limites del Sistema Periddico (ANAYA, 64).

* Breve historia de la Quimica, cap. 8 (ASIMOV).

Videos:
* Tabla Periddica y periodicidad (ANCORA).

Recursos Web:

* httpy/web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Mendeleiev/Portada.
htm: Enlaces Sistema Periddico

e http://www.educaplus.org/properiodicas/index.html: Propiedades periodi-
cas.

BLOQUE VI

Unidad didactica 11:

ENLACE QUIMICO: ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

e Duracion estimada: 6 sesiones.
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* Fecha aproximada: 3* evaluacion, mes de marzo (del 13 al 21 de
marzo).

Todas las sustancias presentes en la naturaleza son conjuntos de atomos que se
mantienen unidos mediante los electrones de sus respectivas capas electronicas mas
externas. Estas interacciones o enlaces, todas ellas de tipo eléctrico, van a ser las
responsables de las «peculiaridades» que presenta cada sustancia. Una de las
dificultades que presentan los alumnos en el estudio del enlace deriva de la confusion
existente entre el enlace quimico propiamente dicho (covalente, idnico y metalico), que
se pueden denominar «fuerzas intramolecularesy, y las fuerzas intermoleculares (enlace
de hidrogeno y fuerzas de Van der Waals). Esta dificultad suele venir del hecho de que
no distinguen con claridad cudl es la «unidad estructural» de cada sustancia, unidad que
repetida muchas veces conforma su muestra macroscopica.

OBJETIVOS

Justificar las distintas clases de enlace.

Predecir el tipo de enlace de un compuesto a partir de la estructura
electronica de los elementos que lo forman.

Estudiar el enlace i6nico desde el punto de vista energético y estructural.
Describir el enlace metalico, justificando por qué los metales presentan
dicho enlace, asi como sus propiedades.

Comprender las propiedades mas importantes de los metales a partir de la
teoria de las bandas.

Distinguir entre los distintos tipos de cristales: i6nicos, moleculares,
atomicos y metalicos.

Aplicar las propiedades periddicas de los elementos quimicos para la
determinacion de los valores energéticos del ciclo de Born-Haber de los
solidos 16nicos.

Conocer y discutir las propiedades de las sustancias i6nicas.

Relacionar las propiedades de las sustancias con el tipo de enlace que las
caracteriza.

Conocer el modelo de enlace metélico para justificar algunas de las
propiedades de los metales, diferenciando metales de semiconductores y
sustancias aislantes.

CONTENIDOS

Enlace quimico y sus clases. Energia y estabilidad.

Enlace idnico. Indice de coordinacion. Energia de red. Ciclo de Born-
Haber.

Propiedades de los compuestos i6nicos:

Estabilidad térmica.
Solubilidad.
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Calor de disolucion.

Conductividad eléctrica.
Enlace metélico.
Modelos del enlace metélico: nube electronica, covalente deslocalizado* y
bandas*.
Propiedades de los metales:

Puntos de fusion y de ebullicion.

Conductividad eléctrica y térmica.

Propiedades mecanicas.

Densidad.
Propiedades de algunas sustancias de interés biologico o industrial en
funcion de la estructura o enlaces caracteristicos de la misma. El agua.
Los metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Representar e interpretar la grafica de la variacion de la energia potencial
en la formacion de un enlace quimico.

Comprender la formacién de enlaces i6nicos y de sus propiedades, asi
como justificar la formacion de redes cristalinas idnicas.

Justificar el enlace que presentan las sustancias metélicas, sus propiedades
mas caracteristicas y como varian estas de una sustancia a otra.

Deducir que tipo de enlace puede existir entre dos elementos dadas las
configuraciones electronicas.

Conocer los tipos de red cristalina de base cubica y relacionarlos con las
caracteristicas de los iones que forman el compuesto.

Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia
de red. Discutir de forma cualitativa la variacion de energia de red en
diferentes compuestos.

Relacionar las propiedades de los metales con las caracteristicas del
enlace metalico.

Comprender la existencia de solidos metalicos utilizando el modelo de las
bandas de energia y describir sus propiedades.

Aplicar el concepto de enlace a diferentes sustancias, deduciendo en cada
caso la estructura que cabe esperar, asi como algunas de sus propiedades,
tales como estado fisico, dureza y conductividad.

Comprender que los modelos estudiados representan casos limite para
explicar la formacidn de sustancias.

EDUCACION EN VALORES

* Educacion ambiental: insistir en la cantidad de metales pesados (Pb, Hg)
que son contaminantes del aire, el suelo y el agua, lo que provoca muchos
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problemas de contaminacion de aguas potables debido a los vertidos
industriales descontrolados o a la propia dejadez de las personas.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

e Superconductores (EDELVIVES, 107).
* Primeros modelos de enlace a partir del descubrimiento del electron
(ECIR, 113).

Recursos Web:

e http://www.uhu.es/quimiorg/moleculas.html ~ Animacién moléculas y
enlace.

Practicas:

* Estudio de la solubilidad y conductividad de diferentes sustancias (PAU).

Unidad didactica 12: ENLACE QUIMICO: ENLACE COVALENTE Y

FUERZAS INTERMOLECULARES

e  Duracion estimada: 11 sesiones.

* Fecha aproximada: 3% evaluacion, finales del mes de marzo y principios
de abril (del 23 de marzo al 18 de abril).

El agua, el diamante o el oxigeno son sustancias covalentes pero con propiedades
muy diferentes. ;Qué hace variar tanto las propiedades de los compuestos formados
entre no metales? En esta unidad se estudiara la geometria de las moléculas y su
polaridad para entender el tipo de fuerza intermolecular que presentan y, por tanto, sus
propiedades. Dentro del enlace covalente, una posible la dificultad reside en la
aplicacion del concepto de resonancia y la diferenciacion entre polaridad de enlace y
polaridad de molécula.

OBJETIVOS

Comprender que la formacion de un enlace es un problema energético.
Describir el modelo de Lewis del enlace covalente y clasificar los enlaces
covalentes en simples, dobles y triples.

Saber utilizar la regla del octeto y los diagramas de Lewis como un primer
paso en el estudio del enlace quimico. Aplicar el concepto de resonancia.
Conocer diferentes caracteristicas de las moléculas covalentes: energias,
angulos, distancias internucleares y polaridad.

Deducir la geometria de las moléculas aplicando el método de Repulsion
de Pares de Electrones de la Capa de Valencia (RPECV).
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Explicar correctamente los distintos tipos de fuerzas intermoleculares
existentes en las sustancias covalentes, dedicando especial interés al
enlace de hidrogeno.

Justificar las propiedades de las sustancias moleculares a partir del tipo de
fuerza intermolecular.

Utilizar correctamente la formulacion y nomenclatura de los compuestos
inorganicos.

Formular hipotesis sobre las propiedades esperadas para una sustancia
quimica en funcioén de su enlace quimico y establecer comparaciones entre
dos 0 mas compuestos quimicos en funcion de las caracteristicas de sus
enlaces.

Conocer y discutir las propiedades de las sustancias covalentes
moleculares y atomicas.

CONTENIDOS

Enlace covalente.

Modelo de Lewis.

Estructura de Lewis de moléculas poliatdmicas.
Resonancia.

Teoria de enlace de valencia*.

Parametros de enlace:

Energia. Longitud. Angulo. Polaridad.
Teoria de Repulsion de los Pares de Electrones de la Capa de Valencia.
Forma geométrica de las moléculas y de los iones poliatomicos.
Polaridad del enlace:

Moléculas diatomicas homonucleares.

Moléculas diatdmicas heteronucleares.

Moléculas poliatémicas.

Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas de van der Waals.

Propiedades de algunas sustancias de interés biologico o industrial en
funcion de la estructura o enlaces caracteristicos de la misma: el agua.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir las caracteristicas bésicas del enlace covalente. Escribir
estructuras de Lewis de varias moléculas: diatomicas y poliatomicas.
Explicar el concepto de resonancia y aplicarlo a casos sencillos.
Determinar la forma geométrica de una molécula y los dngulos de enlace
mediante el método RPECV.

Conocer diversos conceptos: energia, distancia y angulo de enlace,
polaridad de enlace y de molécula.
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Analizar la polaridad de los enlaces de varias moléculas y la polaridad de
éstas.

Conocer las fuerzas intermoleculares y explicar como afectan a las
propiedades de compuestos como el fluoruro de hidrégeno, el agua y el
amoniaco.

Disefiar y realizar experiencias sencillas encaminadas a comparar y poner
de manifiesto algunas propiedades de las sustancias utilizando
adecuadamente el material de laboratorio y respetando las normas de
seguridad.

Diferenciar entre sustancias covalentes moleculares y atomicas y describir
sus propiedades.

Determinar, de forma cualitativa, las propiedades fisicas mas
caracteristicas de algunas moléculas, destacando entre ellas la polaridad.
Resolver ejercicios que permitan justificar las propiedades de las
sustancias covalentes moleculares.

EDUCACION EN VALORES

Educacion del consumidor: aprovechar el estudio del enlace de hidrégeno
en el agua para inculcar a los alumnos su consumo responsable, ya que es
un elemento imprescindible de la vida y un bien escaso.

Educacion para la paz: recalcar la importancia de Linus Pauling, cientifico
que desarrollé toda la teoria del enlace de valencia como luchador
incansable contra la desigualdad provocada por los conflictos bélicos, lo
que le llevo a ganar el premio Nobel de la Paz.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

Cristales liquidos (EDELVIVES, 81).
La importancia del enlace de hidrogeno (ECIR, 138).
El agua (ANAYA, 120).

Videos:

Metales y no metales (ENCICLOPEDIA AMERICANA).

Recursos Web:

http://www.uhu.es/quimiorg/moleculas.html: Animacion moléculas y
enlace.
http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html: Estructuras de Lewis.
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BLOQUE VII

Unidad didactica 13: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

e Duracion estimada: 4 sesiones.
e Fecha aproximada: 3% evaluacion, mes de abril (del 20 al 25 de abril).

El orden en que generalmente se secuencian los contenidos de Quimica, coloca a
este bloque en ultimo lugar del temario, lo que conlleva que su tratamiento sea muy
rapido y demasiado generalizado. El caracter singular del atomo de carbono se debe a la
posibilidad de combinarse consigo mismo formando cadenas y a la posibilidad de que
estas uniones sean sencillas, dobles o triples. En esta unidad se estudiaran las
caracteristicas del atomo de carbono, entre ellas la isomeria, la formulacién y
nomenclatura de los compuestos organicos mas importantes, asi como sus propiedades.

OBJETIVOS

Conocer las peculiaridades del atomo de carbono: estructura de los
compuestos, clases de formulas.

Reconocer los compuestos organicos de interés bioldgico.

Identificar los grupos funcionales y los enlaces presentes en sus
moléculas.

Conocer las cadenas carbonadas e isomeria, relacionando estos aspectos
con el elevado nimero de compuestos de carbono presentes en la
naturaleza.

Utilizar correctamente las reglas de formulacion y de nomenclatura de los
compuestos quimicos organicos segun la [IUPAC.

Reconocer los principales grupos funcionales y nombrar compuestos
organicos sencillos.

Identificar compuestos isomeros y establecer relaciones de isomeria.

CONTENIDOS

Los compuestos del carbono. Repaso del enlace en las cadenas saturadas e
insaturadas. Molécula de benceno. Geometria de los compuestos y
polaridad del enlace.
Clases de formulas. Grupos funcionales y series homologas.
Formulaciéon y nomenclatura de compuestos organicos con grupos
funcionales.
Hidrocarburos saturados y no saturados.
Derivados halogenados de los hidrocarburos.
Funciones oxigenadas:

Alcoholes y fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas.
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Acidos carboxilicos y Sales. Esteres.
sus derivados: Amidas. Nitrilos.
Funciones nitrogenadas*: aminas y nitroderivados sencillos. Compuestos
con un solo grupo funcional excepto aminoécidos e hidroxiacidos que
presentan dos grupos funcionales.

Isomeria:
Estructural o plana. De cadena.
De posicion. Estereoisomeria geométrica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer las posibilidades del enlace del carbono.

Resolver problemas relacionados con la determinacion de la formula
empirica y molecular de un compuesto organico conociendo su
composicion centesimal.

Saber explicar el concepto de isomeria.

Distinguir entre isomeria de cadena, posicion y funcion.

Justificar la existencia de isomeros geométricos.

Escribir y nombrar correctamente las formulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos, utilizando las normas de la IUPAC.

EDUCACION EN VALORES

Educacion del consumidor: conocer la gran variedad de productos
derivados del carbono (plasticos, medicamentos, jabones, detergentes,
gasolinas, cauchos, fibras artificiales, insecticidas, herbicidas, etc.),
muchos de ellos derivados del petroleo.

Educacion para la salud: ser conscientes de los problemas que genera el
consumo desproporcionado de algunos de los productos derivados del
carbono.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

Importancia bioquimica de la estereoisomeria (ECIR, 454).

Recursos Web:

http://www.terra.es/personal6/jgallego2/formulacion/Formul 1pO.htm:
Ejercicios de formulacion con soluciones.
http://www.educaplus.org/moleculas3d/index.html: Grupos funcionales en
3D interactivo.
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Unidad didactica 14: REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

¢ Duracion estimada: 4 sesiones.

* Fecha aproximada: 3* evaluacion, finales de abril a principios de mayo
(del 27 de abril al 7 de mayo).

El estudio de los compuestos de carbono debe completarse estudiando sus
reacciones mas caracteristicas. Esto es necesario porque los compuestos organicos
desempefian un importante papel en la vida diaria: son los constituyentes basicos de los
seres vivos, pero ademads, tienen otras muchas aplicaciones (farmacos, insecticidas,
polimeros, etc.). Aunque son miles y miles los compuestos organicos conocidos, y cada
ano se descubren muchos maés, se pueden ordenar en unos pocos grupos con
propiedades y reactividad diferentes, lo que hace que su estudio pueda ser abordado.
Las reacciones quimicas que pueden presentar se clasifican segiin el mecanismo de la
reaccion.

OBJETIVOS

Conocer como se produce una reaccidon organica y el significado de
intermedio de reaccion, efectos electronicos y clases de reactivos.

Aplicar los conocimientos del enlace covalente a la justificacion de las
reacciones de los compuestos organicos.

Describir las reacciones quimicas mas importantes de los compuestos
organicos: sustitucion, adicioén y eliminacion.

Comprender algunos de los principales procesos de oxidacién-reduccion
en quimica organica.

Diferenciar entre reacciones de adicion, eliminacion, sustitucion,
isomerizacion, condensacion, saponificacion

Caracterizar las propiedades fisicas y quimicas de los distintos grupos
funcionales, asi como su obtencion y sus aplicaciones.

Conocer las propiedades fisicas y aplicaciones mas importantes de los
alcoholes, acidos y ésteres.

Describir las principales reacciones de los compuestos oxigenados,
describiendo el mecanismo que siguen y formulando y nombrando todos
los productos que en ellas intervienen.

CONTENIDOS

Reacciones en una o varias etapas: desplazamientos electronicos, ruptura
de enlaces e intermedios de reaccion.
Tipos de reacciones organicas:
Sustitucion. Adicion. Eliminacion.
Condensacion. Oxidacion-reduccion. Combustion.

Estudio de los grupos organicos de mayor interés:
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Alcoholes. Acidos carboxilicos. Esteres.

Propiedades fisicas y su relacion con la naturaleza de los enlaces presentes
(covalentes y fuerzas intermoleculares); obtencion y propiedades
quimicas.

Las grasas en la alimentacion y en la salud y los jabones.

CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer los mecanismos de una reaccion organica en cuanto a ruptura de
enlaces y clases de reactivos.

Reconocer y clasificar diferentes tipos de reacciones y aplicarlas a la
obtencion de alcoholes, acidos grasos y ésteres.

Realizar cuestiones y ejercicios relacionados con reacciones de obtencién
y las propiedades quimicas de alcoholes, acidos, ésteres y derivados
halogenados.

Realizar calculos estequiométricos en una reaccion de combustion y de
oxidacion-reduccion.

Relacionar y justificar las propiedades fisicas de estas sustancias con la
naturaleza de los enlaces (covalente y fuerzas intermoleculares).

Justificar las propiedades quimicas a partir de la reactividad de los grupos
funcionales.

Conocer su importancia industrial y biologica, sus aplicaciones y las
repercusiones que genera su uso.

EDUCACION EN VALORES

* Educacion vial: conocer los problemas derivados del consumo abusivo de
alcohol: ser conscientes de la influencia del alcohol en los accidentes de
trafico.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:
*  Quimica orgénica cotidiana (ANAYA, 370).

Recursos Web:

e http:/www.quimicaorganica.org/quimica-organica/sintesis-organica.html:
Formacion del cubano.

Unidad didactica 15:

POLIMEROS, MACROMOLECULAS Y MEDICAMENTOS

e Duracion estimada: 3 sesiones.
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* Fecha aproximada: 3% evaluacion, mes de mayo (del 8 al 11 de mayo).

Los polimeros estin muy presentes en la vida: forman parte del organismo
humano y de los seres vivos en general. Desde que a mediados del siglo pasado se
obtuviera accidentalmente la nitrocelulosa, primer polimero sintético, van apareciendo
continuamente nuevos materiales poliméricos. En esta unidad se van a estudiar los
constituyentes y las reacciones en que se forman los materiales poliméricos naturales y
sintéticos, asi como otras macromoléculas de interés bioldgico. Se comprenderd mejor
los esfuerzos de la Quimica por conseguir nuevos materiales que ayuden a mejorar las
condiciones de vida, al mismo tiempo que respeten el medio ambiente.

OBJETIVOS

Comprender la enorme importancia de la quimica del carbono en la
industria quimica que da lugar a la obtencion de papel, colorantes,
pesticidas, medicamentos, compuestos organometalicos, etc.

Reconocer la composicion, la estructura quimica y las propiedades de los
polimeros.

Establecer la diferencia entre mondémero y polimero.

Entender los mecanismos de polimerizacion.

Comprender la importancia de las macromoléculas naturales como el
caucho.

Reconocer la importancia de los polimeros biolégicos.

Conocer la importancia que tienen en la sociedad actual los polimeros
artificiales o sintéticos como, por ejemplo, el nilon, los cauchos sintéticos,
los plasticos, el PVC y otros.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion
a la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de
forma fundamentada, los problemas que sus aplicaciones puede generar y
como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida
saludables.

Diferenciar los conceptos de polimero y macromolécula, conocer algunos
ejemplos importantes, sus usos y sus aplicaciones.

CONTENIDOS

Macromoléculas y polimeros.

Reacciones de polimerizacion. Polimeros sintéticos. Polimeros de adicion.
Polimeros de condensacion.

Principales aplicaciones de la quimica del carbono en la industria quimica:
aplicaciones a los polimeros, PVC, Nilon y Caucho.

Macromoléculas de interés bioldgico: polisacaridos, proteinas y acidos
nucleicos.
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Utilizacidon de las sustancias en el desarrollo de la sociedad actual. La
industria quimica. El petroleo y el carbon. Problemas medioambientales.
La sintesis de medicamentos. Historia y fases de comercializacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Escribir correctamente reacciones de polimerizacion identificando los
mondmeros y las unidades recurrentes.

Clasificar los distintos polimeros en base a su naturaleza, a sus
propiedades y a los tipos de mondémeros y/o reacciones de polimerizacion
que dan lugar a su formacion.

Reconocer el origen, constitucion y usos comunes de los polimeros
sintéticos mas frecuentes.

Identificar el enlace quimico y las fuerzas intermoleculares presentes en
los glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Valorar el esfuerzo de los cientificos en conseguir materiales que mejoren
nuestra calidad de vida y a la vez respeten el medio ambiente.

Entender la naturaleza de los polimeros y macromoléculas de origen
natural y su funcion biologica.

EDUCACION EN VALORES

e Educacion vial: resaltar la importancia de los polimeros en la actual
industria del automdvil. Son moldeables, se instalan en capas y permiten
una mayor absorcion de la energia en el choque, evitando dafios humanos.

e Educacion para la salud: reflexionar sobre los efectos nocivos en la salud
de la ingestion de drogas y medicamentos sin control médico, y cémo
todos ellos son productos muy relacionados con la industria quimica
organica. Comprender que la obtencion de medicamentos se hace
fundamentalmente por procedimientos quimicos y qué productos se
relacionan directamente con nuestra salud.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO

Lecturas:

* El caucho y los elastomeros (ECIR, 468).
e La aspirina: un medicamento centenario (ECIR, 506).

Videos:
«  El mecano de la vida. Quimica del carbono (CIENCIA EN ACCION).

Recursos Web:

* http://www.textoscientificos.com/polimeros: Pagina sobre polimeros.
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6.-EVALUACION

6.1.-CRITERIOS DE EVALUACION

Segun lo dispuesto en el Decreto 75/2008, los criterios de evaluacion para la
Quimica en 2° Bachillerato son los siguientes:

I.

Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos quimicos
utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las
caracteristicas basicas del trabajo cientifico al aplicar los conceptos y
procedimientos aprendidos y en relacion con las diferentes tareas en las
que puede manifestarse, desde la comprension de los conceptos a la
resolucion de problemas, incluyendo los trabajos practicos.

Este criterio ha de valorarse en relacion con el resto, para lo que se
proponen actividades de evaluacion que incluyan interés de las
situaciones, andlisis cualitativos de las mismas, emision de hipotesis
fundamentadas, elaboracidon de estrategias, realizacion de experiencias en
condiciones controladas y reproducibles, analisis detenido de resultados,
consideracion de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado
(posibles aplicaciones y perspectivas, consecuencias sociales y
medioambientales, repercusiones...), toma de decisiones, atencion a las
actividades de sintesis y comunicacion de conclusiones, teniendo en
cuenta el papel de la historia de la Ciencia.

Aplicar el modelo mecanico-cuiantico del atomo para explicar las
variaciones periodicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las limitaciones del modelo
de Bohr y la necesidad de otro arranque de partida que condujo al modelo
cuantico del atomo, que le permite conocer los nimeros cudnticos
asociados a cada uno de los electrones de un dtomo y escribir estructuras
electronicas, a partir de las cuales es capaz de justificar la ordenacion de
los elementos, interpretando las semejanzas entre los elementos de un
mismo grupo y la variacion periodica de algunas de sus propiedades como
son los radios atémico e i6nico, la electronegatividad, la afinidad
electronica y la energia de ionizacion. Se valorard, por tanto, si conoce la
importancia de la mecénica cuantica en el desarrollo de la Quimica.
Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacion de
moléculas como de cristales y estructuras macroscopicas y utilizarlo
para deducir algunas de las propiedades de diferentes tipos de
sustancias.

Se comprobard el conocimiento sobre la formacién de estructuras en
sustancias i0nicas, covalentes y metélicas, utilizandolas para justificar sus
propiedades fisicas tales como temperaturas de fusion y ebullicion,

Maria Olga Lopez Cabezas 62



TRABAJO FIN DE MASTER

solubilidad en agua y/o conduccién eléctrica. También se comprobara la
utilizacion de los enlaces intermoleculares para predecir estas propiedades
en una sustancia molecular.

Se evaluara si se sabe aplicar el modelo de enlace y utilizar las estructuras
de Lewis en moléculas con enlaces covalentes y, a partir de ellas, deducir
la forma geométrica y su posible polaridad.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la

variacion de entalpia de una reaccion quimica, valorar sus
implicaciones y predecir, de forma cualitativa, la posibilidad de que
un proceso quimico tenga o no lugar en determinadas condiciones.
Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el
significado de la funcién entalpia de un sistema asi como el de la
variacion de entalpia de una reaccion, si son capaces de determinar calores
de reaccion, aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpias de formaciéon y
conocer y valorar las implicaciones que los aspectos energéticos de un
proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en el medio
ambiente.
En particular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles
fosiles en el incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que
estd teniendo lugar. También deben saber predecir y justificar
cualitativamente la espontaneidad de una reaccion a partir de los
conceptos de entropia y energia libre.

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion
de un sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en
particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con
especial atencion a los de disolucion-precipitacion.

Se trata de comprobar si se reconoce macroscopicamente cuidndo un
sistema quimico ha alcanzado un estado de equilibrio y argumentar
microscOpicamente, a partir de la teoria de las colisiones, como
evoluciona hasta dicho estado. Se evaluara si comprende el significado de
la constante de equilibrio y si sabe aplicarlo en la resolucion de ejercicios
y problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos.
También si se sabe predecir cualitativamente la evolucion de un sistema
en equilibrio que ha sido alterado.

Se valorard si se conocen algunas de las aplicaciones que tiene la
utilizacion de los factores que pueden afectar al desplazamiento del
equilibrio en procesos industriales (como el proceso Haber para la
obtencion de amoniaco) y en la vida cotidiana, como en el estudio de las
consecuencias de la disminucion del oxigeno en los procesos bioldgicos
relacionados con la respiracion (hipoxia), o cémo se forman las
estalactitas y estalagmitas en las cuevas y grutas.
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6. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que
pueden actuar como acidos o bases, saber determinar el pH de sus
disoluciones, explicar las reacciones acido-base y la importancia de
alguna de ellas asi como sus aplicaciones practicas.

Con este criterio se pretende averiguar si los alumnos saben explicar el
comportamiento acido, bdsico o neutro de las sustancias o sus
disoluciones aplicando la teoria de Bronsted, conocen el significado y
manejo de los valores de las constantes de equilibrio para predecir el
caracter acido o basico de las disoluciones acuosas de sales que se
hidrolizan, y si determinan valores de pH en disoluciones de acidos y
bases fuertes y débiles.

Asimismo se valorara si se conoce el funcionamiento y la aplicacion de
las técnicas volumétricas que permiten averiguar la concentracion de un
acido o una base y la importancia que tiene el pH en la vida cotidiana asi
como las consecuencias que provoca la lluvia acida ( y la necesidad de
tomar medidas para evitarla) y los vertidos industriales.

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas

estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de
reduccion de un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible
proceso entre dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones
como la prevencion de la corrosion, la fabricacion de pilas y la
electrolisis.
Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion de los
elementos, se reconocen este tipo de reacciones y se ajustan y aplican a la
resolucion de problemas estequiométricos. También si se predice, a través
de las tablas de los potenciales estdndar de reduccioén de pares redox, la
posible evolucion de estos procesos y si se conoce y valora la importancia
que, desde el punto de vista econdmico, tiene la prevencion de la
corrosion de metales y las soluciones a los problemas que el uso de las
pilas genera. Asimismo, debe valorarse si se conoce el funcionamiento de
las células electroquimicas y las electroliticas.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres

y escribir y nombrar correctamente las formulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos.
El objetivo de este criterio es comprobar si se sabe formular y nombrar
compuestos organicos oxigenados y nitrogenados con una unica funcion
organica, ademas de conocer alguno de los métodos de obtencion de
alcoholes, acidos organicos y ésteres. También ha de valorarse el
conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de dichas sustancias,
asi como su importancia industrial y bioldgica, sus multiples aplicaciones
y las posibles repercusiones que su uso genera (fabricacion de pesticidas,
etc.).
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9.

Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés
econdomico, biologico e industrial, asi como el papel de la industria
quimica organica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobard si se conoce la estructura de
polimeros naturales y artificiales, si se comprende el proceso de
polimerizacion en la formacion de estas sustancias macromoleculares y se
valora el interés econdémico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los
problemas que su obtencion y utilizacién pueden ocasionar. Ademas, se
valorara el conocimiento del papel de la Quimica en nuestra sociedad y de
su necesaria contribucion a la mejora del bienestar aportando soluciones
para avanzar hacia un desarrollo sostenible.

Esta propuesta puede completarla cada Departamento didéctico en funcion de su
entorno: desde la propia legislacion autondmica hasta la tipologia del alumnado de cada
centro. Por eso, se pueden utilizar otros criterios, entre los que se apuntan los

siguientes:

a)

b)

Valorar criticamente el papel que la Quimica desarrolla en la
sociedad actual a través de sus logros, asi como el impacto que tiene
en el medio ambiente.

Se trata de comprobar si el alumnado valora la importancia que la
Quimica tiene en la forma de vida actual, al poder proporcionar nuevos
materiales con determinadas propiedades, y si entiende el papel que tiene
en aspectos tan trascendentes como la alimentacion, los medicamentos, la
produccion de energia o la contribucion a la tecnologia, asi como el que
desempefia en controlar la contaminacion.

Valorar la importancia historica de determinados modelos y teorias
que supusieron un cambio en la interpretacion de la naturaleza y
poner de manifiesto las razones que llevaron a su aceptacion, asi como
las presiones que, por razones ajenas a la ciencia, se originaron en su
desarrollo.

Se pretende comprobar que el alumnado conozca y valore los logros de la
Quimica, como la evolucion de los modelos atomicos o la introduccion de
la Quimica moderna. También trata de conocer si es capaz de razonar los
cambios producidos en las teorias en base a los hallazgos experimentales
y de poner de manifiesto las presiones sociales a las que fueron sometidas,
en algunos casos, las personas que colaboraron en la elaboracion de las
nuevas concepciones.

Planificar investigaciones sobre diferentes combustibles para
justificar la eleccion de unos frente a otros, en funcion de la energia
liberada y de razones econdmicas y ambientales.

Se trata de constatar que el alumnado sea capaz de plantear
investigaciones, de realizar una seleccion bibliografica inicial sobre el
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tema, de analizar los datos desde el punto de vista energético, aplicando la
ley de Hess y las energias de enlace para el calculo de las energias de
reaccion y de aplicar los célculos estequiométricos para determinar
algunas repercusiones medioambientales. Se pretende conocer, ademas, si
es capaz de hacer una estimacidon somera de los costos.

d) Emitir hipdtesis sobre las variaciones que se producen en el equilibrio

quimico al modificar alguno de los factores que lo determinan y
plantear la manera en que se podrian poner a prueba dichas
hipotesis.
Se pretende saber con este criterio si los alumnos son capaces de emitir
hipotesis sobre los factores que determinan un equilibrio quimico, tales
como la presion, la temperatura y la concentracidon, y que planteen
experiencias o recurran a diferentes tipos de datos para contrastarlas.

e) Resolver ejercicios y problemas relacionados con la determinacion de

cantidades de las sustancias que intervienen en las reacciones
quimicas, tanto las tedricamente irreversibles como aquéllas en las
que se ha alcanzado el equilibrio quimico.
Con este criterio se pretende conocer si el alumnado comprende el
significado de la constante de equilibrio y si es capaz de resolver
ejercicios y problemas numéricos relacionados con la determinacion de las
cantidades finales que se producen en cualquier tipo de reaccidon quimica.

f) Aplicar los conceptos de acido y base de Arrhenius y Bronsted-Lowry

para reconocer las sustancias que pueden actuar como tales, y hacer
calculos estequiométricos en sus reacciones en medio acuoso.
Con este criterio se quiere constatar que los estudiantes conocen la
definicion de acido y base utilizada por Arrhenius y la ampliaciéon que
supone el concepto de Bronsted sobre las sustancias que pueden actuar
como tales. También deberd comprobarse que saben -calcular las
concentraciones de las sustancias presentes y el pH en reacciones de este
tipo en disolucion acuosa.

g) Identificar reacciones de oxidacion y reduccion en procesos que se

producen en nuestro entorno, reproducirlas en el laboratorio cuando
sea posible, y escribir las ecuaciones ajustadas en casos sencillos.
Se trata de comprobar que los alumnos asocian procesos como la
corrosion de metales, la oxidacion de alimentos o la utilizacion de
combustibles con reacciones de oxidacion y reduccion, y reproducir en el
laboratorio alguno de estos procesos, sabiendo escribir sus ecuaciones
ajustadas.

h) Valorar el interés economico, biolégico e industrial que tienen los
polimeros naturales y artificiales justificando, segin su estructura,
algunos rasgos que le dan este interés.
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1))

Con este criterio se pretende verificar que el alumnado conoce y valora la
existencia de algunos polimeros naturales y artificiales habitualmente
utilizados, y que comprende el interés del proceso de polimerizacion en la
formacion de sustancias de tanta importancia industrial como el caucho, el
nailon o la baquelita. Se trata, a su vez, de comprobar si es capaz de
asociar algunas de sus propiedades a su estructura.

Comparar los trabajos de la industria quimica que se realizan en
laboratorio y los que se llevan a cabo en produccion, e indicar los
sistemas utilizados en el tratamiento de los residuos.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de identificar algunas
diferencias entre los objetivos de la Quimica industrial en la obtencion de
productos para el consumo u otras industrias, y el control e investigacion
de materiales en el laboratorio, asi como los factores econdmicos, de
rendimiento, seguridad, etc., que los diferencian. Se pretende evaluar,
asimismo, si comprende la importancia del tratamiento de los residuos en
el reciclaje de materiales y en la prevencion de problemas ambientales.
Analizar el papel de contaminantes comunes que afectan al gran
ecosistema terrestre.

El objetivo es comprobar si los alumnos son capaces de analizar los
efectos nocivos o beneficiosos que la presencia en la atmosfera, en el
suelo o en el agua, de determinadas sustancias quimicas como CO, CO,,
SO,, NO,, metales pesados, insecticidas, etc., produce en los seres vivos.

6.2.-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

6.2.1.-EL PROCESO DE EVALUACION

La evaluacion, considerada como un proceso continuo, diferenciado e integral de
recogida de informacion y andlisis del proceso de ensefianza-aprendizaje, ha de
realizarse desde el inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje y no sélo al final y en su
triple dimension (inicial, formativa y sumativa) (Coll, 1991):

a)

b)

Evaluacion inicial: se realizard al comienzo de cada bloque tematico para
obtener informacion sobre los preconceptos que posee cada alumno acerca
de la tematica a tratar.

Evaluacion formativa: en cada evaluacion (tres a lo largo del curso), y a
través de instrumentos fijados de evaluacion, se procedera a controlar el
grado de consecucion de objetivos, criterios de evaluacion y contenidos
minimos establecidos en esta Programacion. La periodicidad del analisis
de la informacion extraida de los instrumentos, permitird profundizar o
repasar, asi como detectar las dificultades de ensefianza-aprendizaje. Para
ello, los alumnos seran informados del resultado del analisis, a través de

Maria Olga Lopez Cabezas 67



TRABAJO FIN DE MASTER

correccion de ejercicios y pruebas escritas, con comentario de las mismas
con los alumnos.

¢) Evaluacién sumativa: se comparard el progreso del alumno como suma
de todas las evaluaciones.

d) Asimismo, se contempla en el proceso la existencia de elementos de
autoevaluacion y coevaluacion que impliquen a los alumnos en el
proceso: durante el proceso ensefianza-aprendizaje se iran facilitando al
alumno los mecanismos adecuados para su propia evaluacion (tests,
cuestionarios, pruebas abiertas.....), asi como la devolucion de los
controles de inicio, que serdn realizados sin previo aviso y entregados al
final de cada unidad para que comparen sus conocimientos de partida y
los que han adquirido en el desarrollo de la misma (su finalidad es
autoevaluativa).

La evaluacion del alumno ha de ser también integral e individualizada, de forma
que se valorara la adquisicién no solo de los contenidos conceptuales sino también de
los procedimentales y actitudinales.

No so6lo se ha de tener en cuenta al alumno sino al proceso seguido, materiales
empleados, profesorado, metodologia, actividades, etc. Por ello, se realizard la
evaluacion de la practica docente, que permitird las correcciones oportunas en su labor
didactica.

6.2.2.-PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos de evaluacion se definen como aquellos documentos o registros
utilizados por el profesorado para la observacion sistematica y el seguimiento del
proceso de aprendizaje del alumnado y ademas deben ser variados y realizarse con la
suficiente frecuencia para permitir realizar modificaciones (Waddington, 1982).

A continuacidon se enumeran los procedimientos e instrumentos que se van a
emplear:

1. Observacion sistematica del alumno

Se valora la actitud de los alumnos hacia la asignatura, mediante:
* Observacion directa del trabajo en el aula:

0 Asistencia a clase.

0 Puntualidad.

0 Interés: grado de participacion en la clase.

0 Evaluacion de las exposiciones orales de los alumnos:
= Debates.
= Puestas en comun.
= Dialogos.

0 Correcto comportamiento tanto con sus compafieros como con

el profesor.
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0 Trabajo individual y en equipo en las actividades en el aula.
0 Trabajo en casa: realizacion de las tareas encomendadas

e Observacion directa en el laboratorio:
0 Manejo de instrumentos de laboratorio.

Atencion a las medidas de seguridad.

Grado de precision en la realizacion.

Grado de participacion en el grupo de trabajo.

Elaboracion de informes.

0 Utilizacion eficaz del tiempo.

©O O O O

* Registro anecdotico personal para cada uno de los alumnos.

2. Ejercicios escritos:

a)Producciones del alumno:

* Revision de los cuadernos de clase:
0 Realizacién de tareas encomendadas.
0 Orden, presentacion y ortografia.
* Trabajos de investigacion:
0 Bibliografia consultada.
0 Interrelacion de contenidos.
0 Presentacion, orden, ortografia y puntualidad en la entrega.
0 Rigor cientifico.
* Realizacion de mapas conceptuales:
0 Presentacion, orden y ortografia.
0 Bibliografia utilizada.

b)Pruebas de evaluacion escritas:

Se haran por bloques tematicos o por unidades didacticas. Siempre que

sea posible se realizardn como minimo dos por evaluacion, teniendo la segunda

un peso mayor en el porcentaje correspondiente a los ejercicios escritos en la

evaluacion. En ellas se tendrd en cuenta:

e (laridad de conocimientos y conceptos.
* Rigurosidad cientifica.
* Exactitud en la realizacién de ejercicios.

* Explicacién razonada del proceso de resolucion de ejercicios, rigor
en la expresion matematica, asi como la expresion de las magnitudes

en su unidad correspondiente.
* Valoraciones personales.
* Ortografia, presentacion y redaccion.
» Utilizacion del procedimiento mas adecuado.

En estas pruebas de evaluacion deberan estar presentes actividades de tipo
conceptual, pruebas que resalten el aspecto metodoldgico y pruebas que pongan de
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manifiesto la conexiéon entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA)
(Alonso et al., 1992).

6.2.3.- AUTOEVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Con el fin de ajustar el disefio de la programacion educativa y los resultados
obtenidos, el departamento usara los siguientes procedimientos:

a) De forma periodica se controlara el desarrollo de la programaciéon en los
diferentes grupos de cada nivel, para comprobar que se ajusta a la
temporalizacion que aparece en la programacion.

b) Después de cada evaluacion se analizaran los resultados obtenidos por los
alumnos para ver si difieren mucho de lo que se puede considerar como
“normal”. En el caso de una evaluacion muy negativa, los profesores
estudiardn los motivos por si hubiera algin defecto en la programacion:
demasiados contenidos, nivel inadecuado, falta de los conocimientos
matematicos adecuados, etc.

c) Después de la evaluacion final los profesores volveran a analizar los
resultados y podran proponer los cambios de programacion que crean
necesarios. Si estos cambios son aprobados por el departamento, se
incorporaran a la programacion del siguiente curso.

7-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROCEDIMIENTOS DE
RECUPERACION

7.1.-CRITERIOS DE PROMOCION

Estan definidos en el Proyecto Educativo del Centro y son los criterios que deben
seguir las Juntas de Evaluacion en la sesion de evaluacion final, para tomar una
decision colegiada con respecto al grado de madurez alcanzado por los alumnos.

Cuando en la sesion de evaluacion final, un alumno haya sido calificado
positivamente en todas las materias, salvo en la Quimica, se le pondra la calificacién de
suficiente siempre que, no habiendo abandonado deliberadamente la asignatura, se
hubiese presentado a todas las pruebas y haya asistido a clase con regularidad.

7.2.-CRITERIOS DE CALIFICACION

La materia se divide en tres evaluaciones. En cada una de ellas han de realizarse
al menos dos examenes cuyo formato se adecuard en lo posible a las Pruebas de
Acceso a la Universidad (PAU) y cuyos contenidos seran siempre los de la presente
programacion.
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Se alcanzard una calificacion positiva en cada una de las evaluaciones y en la
final, si el alumno consigue superar los criterios de evaluacion y minimos exigibles,
priorizando los minimos conceptuales y los procedimentales.

En el grado de consecucion de los objetivos, se aplicaran los instrumentos de

evaluacion descritos en el apartado procedimientos de evaluacion. De los instrumentos
elegidos para la calificacion, se ponderaran en mayor grado las pruebas escritas y las
actividades del aula, ya que estaran presentes en todas las evaluaciones. En todas las
pruebas escritas que se realicen a lo largo del curso entrard toda la materia impartida
desde el comienzo hasta el momento en que se realiza el examen y en cada una de ellas
se seguiran los siguientes criterios:

* Sera necesaria una explicacion razonada del proceso, rigor en la expresion
matematica, asi como la expresion de las magnitudes en su unidad
correspondiente, para alcanzar en las cuestiones y problemas de los
examenes la puntuaciéon maxima. Podra suponer hasta una reduccion de 4
puntos sobre 10.

* Es obligatorio el uso de factores de conversion para la transformacion de
unidades.

* En Quimica de 2° Bachillerato es necesario formular correctamente un
80% de los compuestos propuestos para calificar las preguntas de
formulacion con un 5 sobre 10.

* En todas las pruebas escritas se tendra en cuenta la ortografia, la
presentacion y la redaccion. Podrd suponer una reduccion de la nota de
hasta 2 puntos sobre 10.

Calificacion del alumno en cada evaluacion:

Actitud del alumno frente a la materia 10% (1 p.)
* Asistencia a clase, puntualidad, actitud positiva,
comportamiento en clase con la debida correccion, 25%
tanto con sus compafieros como con el profesor y el (0,25 p.)
material escolar.
* Participacién en clase, realizacion de las actividades 50%
encomendadas y de las hechas en clase. (0,5p.)

* Destrezas investigadoras, colaboraciéon en equipo y

o . . 25% (0,25 p.
realizacion de practicas de laboratorio. o ( P)

Las valoraciones de este apartado seran de tipo cualitativo porque resulta dificil
aplicar criterios numéricos para calificar. Se utilizara entonces la siguiente escala:

“muy mal” | “mal” | “regular” | “bien” | “muy bien”
0% 25% 50% 75% 100%
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Ejercicios escritos 90% (9 p.)

e Calificacion de hojas de ejercicios entregadas
periddicamente (semanal o mensualmente), informes de 10%
practicas de laboratorio, trabajos de investigacion.

¢ Examen o examenes de control. 30%

e Examen de evaluacion. 60%

Calificacion final en mavo:

La calificacion final en mayo serd la media aritmética de las tres evaluaciones,
siempre y cuando las calificaciones en cada evaluacion no sean inferiores a 5 puntos
sobre 10, y se tendran en cuenta tanto las calificaciones obtenidas en cada evaluacion
como las obtenidas en las recuperaciones.

Los alumnos que no alcancen el 5 sobre 10 en la media aritmética de las tres
notas, iran a la prueba extraordinaria de contenidos minimos de junio.

7.3.-PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION

Para los alumnos que no consigan superar los criterios de evaluacion y por tanto
obtengan calificaciones negativas en alguna evaluacion, la recuperacion de la materia
se efectuara con posterioridad a la sesion de evaluacion y consistird en una prueba
escrita que versara sobre los contenidos contemplados en esta programacion (no sera
una prueba de minimos).

En el caso de que no superasen esta prueba, al final del curso se realizara una
prueba de las partes no evaluadas positivamente y tampoco sera un examen de
contenidos minimos. Para la nota final se tendra en cuenta, ademas de las notas de esta
prueba, las de las evaluaciones aprobadas durante el curso.

La no superacion de este Ultimo examen supondrd que el alumno debera
examinarse en junio de toda la materia, examen que se basard en los contenidos
minimos.

Prueba extraordinaria de recuperacion de junio

En junio el alumno realizara un examen global sobre los contenidos minimos de
esta programacion y la calificacion en dicha convocatoria serd la nota obtenida en dicho
examen, teniendo que ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Pruebas extraordinarias de recuperacion: alumnos con la materia pendiente de 1*
bachillerato

Los alumnos de 2° de Bachillerato que tengan pendiente la asignatura Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato, deberan realizar periddicamente las actividades que les
encomienden a lo largo de cada trimestre para que puedan ir preparando las pruebas
que serviran para evaluarles. Estas pruebas seran:
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* Examen de Quimica, que se realizard después de Navidad.
* Examen de Fisica, que se realizard después de Semana Santa.

El porcentaje sera:

Actividades realizadas 20%
Prueba escrita: 80%
0  Prueba de Quimica 50%
0  Prueba de Fisica 50%

Para recuperar la materia deberdn aprobar ambos examenes con una nota minima
de 5 sobre 10.

7.4-PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION PARA LOS ALUMNOS A LOS QUE NO LES PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

e Si la ausencia es justificada, la profesora le preparara actividades
correspondientes a la materia, sobre los contenidos minimos no estudiados
por el alumno, de tal forma que su correccion y una prueba determinaran
su superacion. Las actividades representaran un 30% de la calificacion y
el 70% la prueba correspondiente.

e Si la ausencia no es justificada y la Jefatura de Estudios ha enviado el
tercer apercibimiento, la superacion de la parte de la materia, a la que no
pueda aplicarse la evaluacion continua, se hard mediante una prueba sobre
los contenidos de esa parte. Esta prueba escrita se hara de acuerdo con los
contenidos desarrollados durante el curso y semejante a las realizadas por
el resto de los alumnos (no sera una prueba de contenidos minimos).

e Si el alumno corrige su actitud se seguird el procedimiento normal como
con los demas alumnos.

* Si no corrige su actitud de absentismo se le calificard mediante una
prueba sobre los contenidos no evaluados o con evaluacion negativa en el
mes de mayo.

e Para poder aprobar deberd tener una calificacion igual o superior a 5
sobre 10.

7.5.-CONTENIDOS MINIMOS EXIGIBLES

Los contenidos minimos exigibles en la materia son los exigidos en las Pruebas
de Acceso a la Universidad (PAU) en el Principado de Asturias.
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8.-PROGRAMACION DE ACTIVIDADES PARA DESPUES DE LA
EVALUACION FINAL DE 2° BACHILLERATO

Las horas lectivas posteriores a la evaluacion final de 2° de Bachillerato se
dedicaran a trabajar los siguientes aspectos:

e Actividades de repaso de los principales apartados trabajados durante el
curso, tanto de cara a la preparacion de la PAU, como a la recuperacion de
la asignatura para los alumnos que no han aprobado en la convocatoria
ordinaria.

e Comentar y resolver distintas pruebas de PAU.

* Ampliacion, con material actualizado, de distintos puntos del temario.

9.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades complementarias, de caracter optativo, para 2° Bachillerato en la
materia de Quimica seran:

* Jornadas de puertas abiertas de la Universidad de Oviedo.

* Semana de la Ciencia de la Universidad de Oviedo.

* Participacion en la Olimpiada de Quimica en su fase regional.

e Semana de inmersion en la investigacion en la Facultad de Quimica.
* Participacion de la Jornadas Culturales del Centro.

10.-TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD

10.1.-LA ATENCION A LA DIVERSIDAD EN EL BACHILLERATO:
VALORACION INICIAL Y VIAS DE ACTUACION

Al igual que en etapas educativas anteriores, en el Bachillerato los alumnos
presentan diferentes niveles de aprendizaje y algunos también necesidades educativas
especiales. Sin embargo, la diversidad en la etapa de Bachillerato presenta unas
caracteristicas diferentes que en la etapa anterior: la palabra «diversidad» hace
referencia a la necesidad de atencion desde el punto de vista de adaptaciones de acceso
o recursos, sin llegar a haber adaptaciones curriculares significativas.

Valoracion inicial de los alumnos

Con el objeto de establecer un proyecto curricular que se ajuste a la realidad de
los alumnos, es necesario valorar la situacion econdémica y cultural de la familiar, el
rendimiento del alumno en la etapa anterior y su personalidad, aficiones e intereses.
Esta informacion se obtiene mediante:

e Cuestionario previo a los alumnos.
e Entrevista individual.
e (Cuestionario a los padres y madres.
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e Analisis de la situacion escolar previo.
Vias de atencion a la diversidad

Puesto que cada alumno presenta distintas aptitudes, motivaciones e intereses, el
curriculo debe ser lo suficientemente abierto para poder atender a este aspecto; es decir,
la gran diversidad que puede presentar el alumnado y que cada profesor ha de tener en
cuenta en su aula. La diversidad se puede atender, mediante:

e La propia metodologia.

e La optatividad que la estructura del Bachillerato ofrece a cada alumno.

e Las actividades de consolidacion y refuerzo para los alumnos con mayores
dificultades o menor rendimiento.

e Las actividades de ampliacion curricular y profundizacion para los
alumnos con mayor interés y capacidad.

Al ser una etapa postobligatoria, este aspecto, sin descuidarlo, tiene menos
importancia que en la etapa secundaria obligatoria, por lo que se entiende que es un
factor que, en general, estd bien atendido en el Bachillerato y en el que, por tanto, no es
necesario hacer especial hincapié.

Las necesidades educativas especiales en el Bachillerato:

Son aquéllas que presentan ciertos alumnos por sus caracteristicas fisicas,
sensoriales u otras (minusvalias motoricas, sensoriales, etc.). Para atender a estas
necesidades, se hace referencia a las adaptaciones de acceso al curriculo, que pueden
ser de distintos tipos:

* Elementos personales: suponen la incorporacion al espacio educativo de
distintos profesionales y servicios que colaboran a un mejor conocimiento
de los alumnos con necesidades educativas especiales.

e Elementos espaciales: modificaciones arquitectonicas del Centro y del
aula (sonorizacion, rampa), del mobiliario (mesas adaptadas) y creacion
de espacios especificos (aula de apoyo).

e FElementos materiales y recursos didacticos: adecuacion de materiales
escritos y audiovisuales para alumnos con deficiencias sensoriales y
motoras y dotacion de materiales especificos (ordenadores).

e Elementos comunicativos: modificacion de la actitud comunicativa del
profesorado ante ciertos alumnos con necesidades educativas especiales,
por ejemplo ante sordos que realizan lectura labial y utilizacion de
materiales especiales (ordenador, amplificadores).

e Elementos temporales: distribucion temporal y modalidad de apoyo.

Maria Olga Lopez Cabezas 75



TRABAJO FIN DE MASTER

10.2.-LA ATENCION A LA DIVERSIDAD EN EL AREA DE QUIMICA
Es indispensable que la préactica docente diaria contemple la atencién a la
diversidad como un aspecto caracteristico y fundamental.

Atencion a la diversidad en la programacion v unidades didacticas:

La programacion de la Quimica y su desarrollo en el aula constituyen el ambito
de actuacidon para ajustar la accion educativa a la diversidad del alumnado. La
programacion y la planificacion de cada unidad didactica deben tener en cuenta
aquellos contenidos que no todos los alumnos alcanzaran de idéntica manera. Por ello,
deben estar disenadas de modo que aseguren un nivel minimo a todos los alumnos al
final del Bachillerato.

Atencion a la diversidad en la metodologia:

La falta de comprension de un contenido puede ser debido a que los conceptos o
procedimientos sean demasiado dificiles para el nivel de desarrollo temporal, espacial y
memoristico del alumno, o a que la rapidez no de tiempo a una minima comprension.
Para atender las diferencias individuales de los alumnos se contemplan los siguientes
aspectos:

e (Contenidos de cada unidad: se han de presentar de la forma mas
categorizada y organizada posible.

0 Conocimientos previos: se deben comprobar al inicio de cada
unidad a través de una evaluacion inicial. Cuando se detecte alguna
falta de ellos, se deben proponer actividades para adquirirlos.

0 Inicio de cada unidad didactica: se presentara el tema de una forma
motivadora, generando algiin debate y explorando los conocimientos
previos del alumnado para asi ajustar el nivel de contenidos que se
impartira.

0 Contenidos nuevos: han de estar relacionados con los conocimientos
previos y ser adecuados al nivel cognitivo del alumno.

0 Pruebas periddicas: permitiran evaluar el nivel alcanzado por cada
alumno y segun los resultados se realizaran nuevas actividades de

recuperacion o de profundizacion por parte de aquellos alumnos que
lo necesiten.

e Ritmo de aprendizaje: ha de propiciarse que sea marcado por el propio
alumno. Con la amplitud y la dificultad intrinseca de los contenidos de la
materia, especialmente cuando se tiene en cuenta la preparacion para la
PAU, hay que llegar un equilibrio que garantice un ritmo no excesivo para
el alumno y suficiente para la extension de la materia.

e Cooperatividad: mediante trabajos cooperativos se aprovechan stuaciones
de heterogeneidad en la clase.
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e Actividades: han de ser flexibles, lo cual se refleja en que han de ser:

0 Abiertas: cada alumno las realizara segun sus posibilidades.

0 Lo més diversas posible: para que faciliten diferentes tipos y grados
de ayuda. Se incluyen actividades de ampliacion y refuerzo.

0 Motivadoras: ofrecen curiosidades, ejemplos, etc.

0 Numerosas y con grado de complejidad variable: para atender a toda
la diversidad del alumnado.

0 Practicas de laboratorio: los trabajos de laboratorio propuestos
posibilitaran que los alumnos mdas aventajados profundicen en el
tema tratado, y los que tienen un menor nivel encuentren una nueva
oportunidad para consolidar los contenidos basicos del tema.
Ademas, el trabajo en grupo para la realizacion de estas actividades
fomentara el intercambio de conocimientos y una cultura mas social

y civica.

Maria Olga Lopez Cabezas 77



TRABAJO FIN DE MASTER

C.-PROPUESTA DE INNOVACION

1.-DIAGNOSTICO INICIAL
1.1-IDENTIFICACION DE AMBITOS DE MEJORA

En la actualidad y desde siempre el ser humano ha sentido curiosidad por conocer
su entorno, de una manera mas general o de una manera un poco mas cientifica, segin
la capacidad y/o motivacion de cada uno. En octubre de 2011, paseando por Londres,
me encontré frente al edificio de la Royal Institution, en donde se alberga el laboratorio
magnético de Faraday, tal y como ¢l lo dejo en 1850, ademés de otras exposiciones
cuyo tema principal era la experimentacion, que mostraba todo tipo de aparatos y
equipos empleados por cientificos incluyendo un laboratorio de nanotecnologia actual y
también experiencias interactivas. Asimismo, se encuentra mucha informacion sobre
cientificos y premios Nobel que trabajaron alli y también sobre acontecimientos
historicos.

Esto me hizo pensar que cuando las personas viajan suelen visitar museos,
monumentos, lugares histdricos... pero pocas veces relacionados con la Ciencia en
general y con la Quimica en particular. Normalmente, de modo particular, no se
programan visitas al CERN cuando se va a Ginebra, ni se va al museo de las Ciencias
en Paris-La Vilette. Cuando se visita el museo de El Prado en Madrid, el Hermitage en
San Petersburgo o el Museo Egipcio de El Cairo, no se suele caer en la cuenta de la
cantidad de procesos quimicos que se llevan a cabo para la conservacion de las pinturas,
estatuas o momias. Cuando se vislumbra la cupula de la catedral de Berlin, no se
pregunta por qué es de color verde si antes era de color cobrizo. Cuando se esta delante
del Atomium de Bruselas no se identifica la estructura con la celda unidad cristalina del
hierro, etc. Es decir, que no se identifica lo que se ve con la Quimica que hay detras.

Es por eso que se plantea la necesidad de poner un poco mdas en contacto la
Quimica con la vida cotidiana de los estudiantes con el objetivo principal de que éstos
tomen conciencia de la presencia de la Quimica en numerosos fendmenos cotidianos y
de la enorme importancia que tiene en nuestro dia a dia, como por ejemplo, cuando al
viajar, aunque sea al recorrer la propia ciudad, identifiquen los contenidos que aprenden
en el aula con lo que observan fuera de ella, para que no se queden sélo en los libros.

Considerando las multiples formas de trabajar estos aspectos de una manera
conjunta, motivadora y fuertemente enlazada con los conceptos quimicos trabajados en
clase, y teniendo en cuenta el contexto en el que se propone la innovacion, se detecta
una falta de uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el
Centro. Si bien las TIC estan a la orden del dia y en un nimero creciente de centros,
concretamente en el que se propone esta innovacion se sigue el método pedagogico
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tradicional sin el apoyo de medios tecnologicos. Como se describe en el contexto, las
TIC no se usan de manera habitual ya que no hay medios suficientes para ello. Por eso
se propone el uso de un Blog, ya que los alumnos pueden utilizar esta herramienta desde
sus ordenadores personales, bibliotecas, etc., es decir, que no se precisa de una
infraestructura en el instituto.

Ademas, y en cuanto a la forma de plantear las actividades, se penso en satisfacer
ademas otras necesidades detectadas en el centro, como:

e Lograr que los alumnos adquieran los elementos basicos de la cultura
especialmente en sus aspectos humanistico, artistico, cientifico y
tecnologico.

e Conseguir que los alumnos reflexionen acerca del mundo que les rodea.

e Incluir actividades CTSA y la utilizaciéon de las TIC en el proceso de
ensenanza-aprendizaje porque mejoran la imagen de la Ciencia y de los
cientificos y permite relacionar la Quimica con la vida cotidiana y el
entorno, por ser un factor motivador que conecta la Quimica con sus
aplicaciones, con la sociedad y genera actitudes criticas positivas hacia la
Quimica y su aprendizaje.

e Lograr que los alumnos trabajen de forma auténoma a la vez que desarrollan
sus capacidades de trabajo en equipo y participan en un entorno
colaborativo.

1.2.-DESCRIPCION DEL CONTEXTO

En lo referente al centro, para obviar repeticiones, procede remitirse a lo descrito
detalladamente en el apartado 2.2 de la Programacion Didactica de este TRABAJO FIN DE
MASTER.

Nivel de actuacion:

El proyecto de innovacion se desarrolla en 2° Bachillerato, para la materia de
Quimica, correspondiente al Departamento de Fisica y Quimica del Instituto de
Educacion Secundaria Doctor Fleming de Oviedo.

Se trabaja a través de un Blog, a modo de pequefias investigaciones que han de
realizar los alumnos, desarrollando las ampliaciones de las unidades didacticas
correspondientes.

2.-JUSTIFICACION

Existen 12 criterios que caracterizan una innovacion, realizados por S. Fernandez
y que a su vez estan basados en los de la Red Innovemos de la UNESCO y en los que
proponen Blanco y Messina (2000) en su “Estado del arte en América Latina”
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(publicado por la UNESCO). Analizando este proyecto de innovacion en base a estos
criterios, se tiene:

a) Novedad

El proyecto de innovacion supondrd una manera diferente de tratar los contenidos
de la materia. Se trata de algo nuevo en el centro para esta etapa tanto en su concepto
como a la hora de desarrollarlo. El trabajo a través de un Blog supone para los alumnos
una modificacion en la metodologia educativa.

b) Intencionalidad

Se establecen unos objetivos bien definidos y se identifican una serie de carencias
que se pretenden subsanar.

¢) Interiorizacion

Existird una aceptacion y apropiacion del cambio por parte de las personas
involucradas (profesorado y alumnado).

Los profesores tendran la oportunidad de hacer frente al reto de motivar a sus
alumnos mediante tareas a la vez que crean y manejan herramientas TIC.

Los alumnos aprenderan a realizar trabajos de investigacion por medio de las TIC
para aplicar los conocimientos adquiridos para dar respuesta a situaciones que surgen
fuera del contexto educativo.

d) Creatividad

Llevar a cabo el proyecto de innovacién supone identificar los aspectos a mejorar,
las metas a conseguir, disefar estrategias para aprovechar los recursos disponibles para
lograr esas metas, etc.

e) Sistematizacion

Se tratard de una accion planeada y sistematizada en el tiempo y se llevard a cabo
una evaluacion de la propia innovacion.

f) Profundidad

Se producirdn cambios en las concepciones, actitudes y précticas educativas, tanto
desde el punto de vista del profesor como del alumno y se rompe la rutina, ya que los
contenidos de la materia se trabajardn de manera mas novedosa (a través de
aportaciones al Blog). Ademads, se trata una innovacidn interdisciplinar en la que se
involucra indirectamente a otras ciencias.

g) Pertinencia

El proyecto de innovacion se adecua al contexto y a las caracteristicas y
necesidades de los alumnos y las actividades propuestas estdn disefiadas
especificamente para el tipo de alumno y materia (Quimica de 2° Bachillerato) a la que
se dirigen.
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h) Orientacion a los resultados

A través de la innovacidon se pretenden conseguir unos objetivos previamente
establecidos y bien definidos. Con esto, se producira una mejora en los aprendizajes de
los alumnos, en la gestion del conocimiento, etc. Para comprobar el éxito o fracaso de la
innovacion, se valoraran las opiniones de los propios participantes en la misma.

1) Permanencia

El proyecto se tendrd que mantener el tiempo necesario para consolidarse e
interiorizarse en las personas involucradas y en el propio sistema educativo, habiendo
de documentarse. Una vez realizado el proyecto, mediante los resultados de la
evaluacion del mismo, se decidira si se continuara realizando.

j) Anticipacion
La situacion que se pretende lograr estd perfectamente definida, por lo que se

pueden prever problemas, necesidades e imprevistos que vayan a surgir durante el
desarrollo de la innovacién y su posible solucion.

k) Cultura

Se tendra la capacidad de administrar los conflictos que puedan surgir en el
proceso de innovacion disefiando planes de accidon al respecto el seguimiento de la
misma Por ejemplo, la necesidad que tenga algtn profesor de formarse en el uso de las
TIC.

1) Diversidad de agentes

Se trata de un proyecto en el que participaran los profesores que lo deseen dentro
del departamento de Fisica y Quimica y sus alumnos correspondientes.

3.-OBJETIVOS

3.1-OBJETIVOS GENERALES

e Trabajar, en un proyecto colaborativo, diferentes aspectos de la vida
cotidiana tanto desde el punto de vista de la Quimica como desde el
artistico e historico

e Promover la formaciéon integral del alumnado para ser capaz de
comprender de modo global y sistematico la realidad que le rodea y la
valoracion del entorno.

e Participar en la planificacion en equipo de actividades de divulgacion
cientifica valorando las aportaciones propias y ajenas con una actitud
flexible y de colaboracion mientras que se asumen responsabilidades en el
desarrollo de las tareas encomendadas, a la vez que se aumenta el interés
por la Quimica.

Maria Olga Lopez Cabezas 81



TRABAJO FIN DE MASTER

3.2.-OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conseguir a través de las actividades propuestas un efecto motivador sobre
el alumnado.

e Contribuir al acercamiento de las Nuevas Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion al ambito educativo, utilizando un Blog como
herramienta TIC.

e Reflexionar sobre algunos de los problemas sociales que afectan al
entorno, aplicando los conocimientos tedricos a situaciones practicas y
reales.

e Potenciar el aprendizaje autonomo del alumnado, desarrollando la
creatividad y la autonomia personal.

e Desarrollar la capacidad para comunicar ideas y expresarse correctamente.
e Despertar el espiritu investigador y el interés por el método cientifico.

* Mostrar la importancia del trabajo de los cientificos en el desarrollo de un
pais al incidir en como los avances tecnologicos mejoran la vida de las
personas y de su sociedad.

¢ Favorecer la multiculturalidad a través del contenido de las actividades.
e Fomentar la lectura.

e Fomentar la investigacion bibliografica manejando diversas fuentes de
informacion y recursos bibliograficos.

En el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo del Bachillerato, se indica que la metodologia didactica de éste favorecera la
capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para
aplicar los métodos de investigacion apropiados. Del mismo modo debe garantizarse
que en las distintas materias se desarrollen actividades que estimulen el interés y el
habito de la lectura y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

En el articulo 4 del citado Decreto 75/2008, algunos de los objetivos del
Bachillerato son:

e “Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.”

o “Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y

’

sentido critico.’
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e “Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio
estético, como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.”

Ademas, la sociedad en la que vivimos exige a la educacion la formacion de
personas capaces de aplicar los conocimientos adquiridos para dar respuesta a los
problemas que surgen fuera del contexto educativo.

Teniendo en cuenta estas capacidades anteriormente citadas, se propone este
proyecto de innovacion.

Existen experiencias similares a este proyecto en donde se mediante un blog se
contribuye al desarrollo de la clase trabajando diferentes contenidos de una materia,
como por ejemplo:

e “Aprendizaje colaborativo a través de las TIC”: Grupo LinAlquibla, IES
Alquibla, La Alberca (Murcia). En este proyecto se realiza actividades de
trabajo colaborativo en 4° de ESO y en 1° de Bachillerato en las materias
de Informatica y Tecnologias de la Informacion, respectivamente.

e “Viaje a Marte”: IES Doctor Fleming de Oviedo (Asturias). En este
proyecto se realizan varias actividades en varias materias de los dos ciclos
de la ESO que giran en torno a una tematica comun y dichas actividades se
publican en un blog creado a tal efecto.

El beneficio de desarrollar este tipo de proyecto de innovaciéon es fomentar el
trabajo auténomo del alumno, relacionando los contenidos situaciones de su vida
cotidiana, aumentar el interés y motivacion de los mismos en la materia, etc.

Los blogs constituyen un fenémeno de gran aceptacion en Internet porque
permiten, de manera fécil y rapida, que cualquier persona publique en un espacio propio
sus ideas y las comparta con otras personas en la red. Mediante este proyecto de
innovacion se pretende emplear el potencial de esta herramienta para generar en la Web
un espacio comun de trabajo para todo el alumnado del grupo clase construido por
todos.

5.-DESARROLLO DE LA INNOVACION
5.1.-PLAN DE ACTIVIDADES

Con el fin de que los alumnos relacionen los contenidos aprendidos en el aula con
lo que aprecian en su vida cotidiana, se propone un conjunto de actividades, mas o
menos amplias, para cuya realizacién se requiere contestar entre todos los alumnos,
cada uno a una parte de las mismas, lo que significa que cada alumno aportard una
pequefia parte teniendo en cuenta a los demds alumnos. Esto favorece el trabajo en
equipo y el trabajo colaborativo porque al final se obtendra mucha informacion sobre
las cuestiones planteadas, a cuya respuesta contribuyen todos y respetando el espacio y
derecho a la participacion de los demas. Mediante estas actividades se pretende que los
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alumnos aumenten su curiosidad por lo que sucede a su alrededor, encontrando
interesantes las maultiples aplicaciones de la Quimica en la vida cotidiana,
relaciondndolas con los contenidos estudiados en 2° de Bachillerato. En una de las
actividades, ademas, se contempla una exposicion mural del trabajo realizado con el fin
de promover el turismo cientifico entre los demas alumnos del centro.

Para participar en ellas, los alumnos han de tener en cuenta las siguientes
instrucciones:

e Se trata de pequefias tareas de investigacion sobre distintos temas a tratar.

e Cada alumno hard una Unica aportacion por actividad, de algo interesante
respecto a la tematica que se trate.

e Se trata de que cada alumno aporte algo nuevo diferente del anterior,
aunque sea sobre el mismo apartado, de forma que para ello, se habra leido
todo lo publicado por sus compaifieros previamente para asi no repetirlo. Es
decir, se puede ampliar informacion ya mencionada, pero no repetirla.

* En cada aportacion, cada alumno abordard solamente un punto de la
actividad (salvo que se especifique lo contrario) para asi dejar a sus
compafieros material para que ellos también contribuyan. De esta forma,
las aportaciones no seran extensas.

e Al final de cada aportacion, se ha de poner la referencia bibliografica o
electronica de donde se haya sacado la informacion, dado que ésta ha de
ser fundamentada, recordando que no se puede copiar y pegar la
informacion tal cual, ha de estar explicada con las propias palabras.

e El tiempo establecido para cada actividad se mencionara al inicio de la
misma, al igual que se comentara en clase.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

UD' 1.-ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

“Mi coche no funciona con gasolina, ni tampoco a pedales”3

Hoy en dia aun se sigue dependiendo en gran medida de los combustibles
derivados del petroleo, como la gasolina o el gasdleo y esas fuentes de energia son de
tipo no renovable. Por esto, vais a investigar sobre combustibles alternativos, cuales
son, como funcionan, qué empresas se dedican a este tipo de energia, jhay alguna
cercana? Por otro lado, ;como se pueden generar cambios térmicos mediante reacciones
quimicas? ;Qué aplicaciones hay al respecto?

* UD: Unidad Didéactica
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UD 2.-ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

“El Universo se acaba...”

Una de las conclusiones que se sacan a partir del segundo principio de la
Termodinamica es que la cantidad de entropia del Universo tiende a incrementarse con
el tiempo, lo cual significa que llegard a un méximo y todos los procesos, incluso la
vida, acabaran. Este tema ha sido abordado por escritores de Ciencia-Ficciéon como
Isaac Asimov en su obra “The last question”. Os invito a que hagais un repaso por este
género de la literatura y expongais un libro que haydis leido u os parezca interesante
contando brevemente el argumento, hablando un poco sobre al autor y las razones por
las que lo recomendais.

UD 3.-EQUILIBRIO QUiMICO EN FASE HOMOGENEA

“:Feliz dia del Mol!”

El dia 23 de octubre esta declarado como dia del MOL, por lo que se celebra en
muchos lugares del mundo. ;Sabéis quién lo declar6 y por qué? ;Como surgio6 esa idea?
(En qué lugares se celebra este dia y como? ;Qué otras celebraciones hay parecidas?
(Qué propondrias para celebrarlo? jFeliz dia del Mol!

UD 4.-REACCIONES DE PRECIPITACION

“A esta catedral hay que llevarla al médico... jtiene el mal de la piedra!”

Hemos visto el concepto de equilibrio quimico y solubilidad. Existen procesos
que no son beneficiosos, ya sea la lluvia acida producida por la emision de
determinados gases a la atmoésfera o el proceso de la caries dental debido a la
desmineralizacion de los dientes o el atascamiento de las tuberias debido a carbonatos
insolubles. (En qué consisten estos procesos? ;Hay otros similares? ;Son procesos
reversibles? ;Conoces algin monumento o edificio seriamente danado a causa de la
contaminacion ambiental? En este ultimo caso, cuenta brevemente su historia y su
emplazamiento y si se ha llevado a cabo alguna accion para solucionar el problema.

UD 5.- REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES

“Los aminoacidos... esas sustancias ambiguas”

Los aminoacidos son los bloques fundamentales de construccion en nuestro
cuerpo. Son compuestos anfoteros, lo cual quiere decir que muestran al mismo tiempo
un caracter acido y un caracter basico. Para esta actividad, vais a escoger cada uno un
aminodcido y hablar de su importancia, estructura, funcién, donde se puede encontrar...
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UD 6.-HIDROLISIS Y DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS

“pH y organismo”

(Por qué es posible tomar sustancias de pH bastante diferente al del organismo
teniendo en cuenta que una variacion de unas décimas de pH en la sangre puede
producir la muerte? Ademas de que uno de vosotros investigue la respuesta a esta
pregunta, los demas deben buscar informacion sobre los valores de pH necesarios para
que las reacciones de nuestro organismo se lleven a cabo y sobre los sistemas tampon
que se utilizan en nuestro cuerpo.

UD 7.-REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

“Esa cupula se ha desteiiido”

Los procesos redox estan presentes en la naturaleza. Un ejemplo de ello es la
corrosion de los metales cuando se exponen durante un tiempo a las condiciones
ambientales y climatolégicas. Seguro que habéis presenciado los efectos de esta
exposicion. Encontrad algin monumento, edificio o escultura que esté afectado,
identificando su composicion, el proceso que ha tenido lugar e ilustradlo con un poco de
historia. ;Por qué se recubre el hierro con cobre u otros metales? ;Qué tipos de
corrosion hay? ;Cambian las propiedades del metal? ;Qué ocurre en los barcos? ;Qué
metales no se oxidan en la naturaleza? ;Como se puede evitar la corrosion?

UD 8.-CELDAS ELECTROQUIMICAS

“Metales preciosos... ;hay que recuperarlos!”

La electrolisis ha desempefiado un importante papel en la historia del
descubrimiento de los elementos, y tiene multiples aplicaciones, como la del reciclado o
recuperacion de metales. Considerando esto, describid qué elementos se han descubierto
mediante la electrélisis, gracias a quién y como, describiendo las aplicaciones de los
mismos. Ademas, poned ejemplos de procesos de recuperacion de metales gracias a la
electrolisis, indicando a alguna industria en este &mbito.

UD 9.-ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

“Turismo cientifico”

En Ginebra se encuentra el CERN, muy en boga porque algunos cientificos
presagiaban el fin del mundo gracias a los experimentos conducidos alli para recrear el
Big Bang. Para sorpresa de algunos, se puede visitar solicitindolo previamente.
También el laboratorio de Faraday, tal y como lo dejé en 1850, se puede visitar
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gratuitamente en Londres, o el instituto del Radio en Varsovia. Quizé prefieras visitar
una central nuclear. ;Qué sitios, lugares o monumentos cientificos son visitables por el
publico en el mundo? ;Has estado en alguno? Describe su localizacion, lo que se ofrece,
el motivo de su existencia, afio de inauguracion, etc. Es muy importante que participéis
y colaboréis todos porque, una vez que hayais participado, situaréis en un mapa su
ubicacion, y crearéis unos posters en donde haya explicaciones de cada sitio o
monumento en cuestion, de forma que vuestro trabajo se publicara en el Centro para
fomentar el turismo cientifico.

UD 10.-SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

“;Donde esta el elemento?”

Teniendo en cuenta los elementos del Sistema Periddico, vais a mencionar cada
uno un elemento y su aplicacion en vuestra vida cotidiana, pero ha de ser un elemento
que verdaderamente esté en vuestra vida. De esta forma, con vuestra investigacion
llegaréis a comprobar lo cerca que estd la Quimica de todos vosotros. Ademas,
buscaréis el origen del nombre y simbolo de ese elemento.

UD 11.-ENLACE QUIMICO: ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

“De la Edad de Piedra a la Metalurgia”

Hemos visto la estructura y propiedades que tienen los metales debido a su tipo de
enlace. Para esta actividad, vais a escoger un metal con el que tengdis contacto en
vuestra vida diaria y a explicar como se ha llegado a identificar, donde se encuentra de
forma natural, si se genera de forma industrial, como se procesa, qué aplicaciones tiene,
etc. No os olvidéis de los metales pesados, en cuyo caso comentad ademas su toxicidad
para los humanos (qué sintomas se muestran, qué remedios hay) y para el medio
ambiente (vegetales, animales, qué limite maximo esta permitido).

UD 12.-ENLACE QUIMICO:
ENLACE COVALENTE Y FUERZAS INTERMOLECULARES

“De las momias del Antiguo Egipto a la Capilla Sixtina”

Los dos integrantes del titulo tienen algo en comun: la Quimica. Uno de los
papeles mas interesantes que juega la Quimica es en la restauracion de obras de arte asi
como en la preservacion de monumentos, piezas diversas o incluso materia organica,
como las momias. Para ello, se utilizan diversos procesos fisico-quimicos y materiales
variados como pigmentos, aglutinantes, disolventes, resinas, etc., para lo cual juega un
papel importante el tipo de enlace entre las moléculas. También se juega con las
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condiciones ambientales de temperatura, presion y humedad. Podéis investigar acerca
de alguno de estos procedimientos de conservacion asi como mencionar alguna pieza u
obra de arte que os resulte especialmente interesante explicando brevemente su historia,
qué proceso se ha seguido para su restauracion o conservacion, donde se ubica, etc.
También hay procedimientos quimicos para averiguar si una obra es una falsificacion,
(qué sabéis al respecto?

UD 13.-ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

“Aminas vitales”

Dentro de la quimica organica, hemos visto que existe el grupo de las aminas. En
su momento, se descubrid que parte de esas aminas eran fundamentales para nuestra
vida, de tal forma que se llamaron vitaminas. Actualmente, lo que se conoce por
vitamina no contiene siempre el grupo amina... aun asi, vais a investigar sobre las
vitaminas, cada alumno una, y se comentara su estructura quimica, la accion que realiza
en el organismo, qué ocurre cuando se encuentra en exceso y qué ocurre cuando hay
defecto de ella.

UD 14.-REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

“Si tuviera una casa redonda no tendria que limpiar las esquinas”

Y si no existiera la lavadora, todavia se tardaria horas en hacer la colada. Hemos
visto una reaccion muy conocida que es la saponificacion o produccion de jabon, pero
vamos a profundizar un poco mas, buscando informacién acerca de qué tipo de jabones
hay, qué diferencia hay entre un jabon y un detergente, qué propiedades tienen, qué
tipos hay, codmo actiia un jabon en la limpieza, cudl es el proceso de fabricacion, qué
prejuicios hay para el medio ambiente, qué es un detergente biodegradable, etc.

UD 15.-POLIMEROS, MACROMOLECULAS Y MEDICAMENTOS

“Musculos: ;nacen o se hacen?”

Es indiscutible la importancia que tienen los medicamentos a la hora de tratar y
curar las enfermedades que sufre nuestro organismo. Pero hay ocasiones en que también
se presentan efectos adversos por si mismos o por su mal uso o abuso. Tal es el caso de
los esteroides. Vais a investigar sobre los esteroides naturales presentes en nuestro
cuerpo (su estructura, para qué sirven, como se metabolizan), los que se aplican como
medicamento (estructura, funcion, prescripcion) y los que se utilizan en el deporte
(estructura, razones para su uso, riesgos, efectos adversos, deportes en los que se
emplean).
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5.2.-AGENTES IMPLICADOS
5.2.1-ELEMENTOS CURRICULARES AFECTADOS:

Metodologia: se acentuara el trabajo autébnomo del alumno a través de pequefios
trabajos de investigacion, se promovera el uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) mediante la publicaciéon en un Blog y se fijaran los conceptos
ensefnados en el aula mediante las actividades propuestas en la innovacion a la vez que
se relacionan con la vida cotidiana.

Objetivos de la materia: no se veran afectados, pero la innovacion contribuird a
alcanzarlos.

Contenidos: se complementaran con determinadas tareas.

Evaluacion: las tareas realizadas concernientes a la innovacién se incluiran en la
evaluacion de la materia que interviene en el proyecto, formando parte del porcentaje
asignado al apartado “trabajos de investigacion” dentro del proceso de evaluacién y por
tanto, constando para la nota final de la materia.

5.2.2.-AMBITOS EDUCATIVOS AFECTADOS

Docencia: se veran afectados los profesores de la materia a que se dirige el
proyecto de innovacion: Quimica de 2° Bachillerato. Participaran los docentes que
voluntariamente lo decidan. Formar parte del proyecto supone un aumento de carga de
trabajo puesto que es necesario: preparar las actividades que se van a desarrollar,
evaluarlas, utilizar las TIC adecuadamente (en ocasiones, incluso es necesaria una
formacion adicional al respecto), etc. Los docentes deberan modificar sus criterios de
evaluacion, puesto que a estas actividades les corresponde un porcentaje en la nota final.

Evaluacion: como se ha mencionado anteriormente, la participaciéon en las
actividades propuestas en el en el Blog supondra un porcentaje de la nota final de la
evaluacion.

Gestion: este proyecto requerird la utilizacion de ordenadores, por lo que para
aquellos alumnos que no dispongan de ordenador personal, se precisara de la biblioteca,
por disponer ésta de varios ordenadores. Asimismo, se precisara el espacio y los
permisos necesarios para publicar en los pasillos del centro el material generado por los
alumnos. Por ello, se necesitara una coordinacion a la hora de usar los espacios comunes
del centro, de lo que se hara cargo el equipo no docente y el equipo directivo.

Participacion: la participacion sera voluntaria para el profesorado y también para
el alumnado.

Departamentos didacticos: el departamento de Fisica y Quimica no se vera
afectado a nivel didactico, puesto que sera una decision personal de cada profesor.
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Alumnos: los alumnos mejorardn sus destrezas de investigacion, aprendiendo a
valorar lo que hacen otros y a asumir responsabilidades, aplicaran los conocimientos
adquiridos en clase en su vida cotidiana. La participacion y realizacion de las tareas
asignadas contribuird a su nota final. Mejoraran su condicion lectora a través de la
busqueda de informacion y también su expresion escrita. Se despertara en el alumno el
espiritu investigador e interés por ampliar los conocimientos cientificos. Los alumnos
reflexionaran sobre su entorno.

5.2.3.-COLECTIVOS Y AGENTES IMPLICADOS

Alumnado de Quimica de 2° Bachillerato.

Personal docente: profesorado que voluntariamente ha decidido participar.

Personal no docente:

0 Ordenanzas.

Organos de gobierno:

0 Equipo Directivo.
5.3.-MATERIALES DE APOYO Y RECURSOS NECESARIOS

Equipos y soportes informaticos:
- Ordenadores personales de los alumnos y profesores.
- Ordenadores de la biblioteca.
- Acceso a Internet.
- Blog.
Material escolar:
- Libros de texto de cada materia.
- Apuntes proporcionados por el profesorado.
Material bibliografico:
- Libros y revistas cientificas cientificos.

- Libros y revistas sobre otras disciplinas.
5.4.-FASES

CRONOGRAMA

Los cronogramas correspondientes a los meses durante los cuales se elabora y
desarrolla el proyecto de innovacién vienen ilustrados en el Anexo L.
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Fase previa al desarrollo de la innovacion
e Surge la idea
e Eleccion de los alumnos que van a participar
e Propuesta del proyecto de innovacion al profesorado

Primer afio * Organizacion de los profesores interesados en participar
e Formacion del equipo docente implicado
e Reuniones para el diseiio del proyecto
* Reuniones para el diseno del Blog
* Reunion final para el disefio definitivo del proyecto
Fase de desarrollo del proyecto de innovacion
e Presentacion del proyecto en las aulas
Segundo aiio, e Desarrollo de las actividades
durante todo el Fase de evaluacion del proyecto de innovacion
curso e Reuniones periddicas de seguimiento del proyecto

e Reunion para la evaluacion final del proyecto de
innovacion

A. Fase previa al desarrollo de la innovacion

)

2)

3)

4)

5)

Surge la idea: estd descrito en el apartado 1.1: la idea se complementa con
la busqueda e identificaciéon de necesidades de mejora en el centro. Se
definen los objetivos a conseguir. Asimismo, se comprueba que la
innovacion cumple con los doce criterios para caracterizarse como tal, por
lo que se toma la decision de proponer el proyecto de innovacion.

Eleccion de los alumnos que van a participar: se selecciona el curso y la
materia en donde se va a desarrollar la innovacion. Se escoge el grupo de
alumnos de Quimica de 2° Bachillerato por ser el correspondiente al marco
de la Programacion Didactica.

Propuesta del proyecto de innovacion al profesorado: se propondra la
participacion en el proyecto de innovacion al profesorado que imparte
Quimica en 2° Bachillerato durante una reunién del departamento.

Organizacion de los profesores interesados en participar: se definen las
responsabilidades de cada profesor y el papel que tiene que desempefiar
cada uno de ellos, designandose un coordinador.

Formacion del equipo docente implicado: puesto que la innovacion gira
entorno a un Blog, disefiado expresamente para el proyecto, en el que se
van a publicar las actividades, es necesaria la formacion del aquel
profesorado que no esta familiarizado con el uso de las TIC: para ello se
designard a un profesor que imparta lecciones de utilizacion del Blog.
Estas clases tendran una duracién de cuatro horas, repartidas en dos dias.
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6)

7)
8)

Reuniones’ para el disefio del proyecto: se seleccionan los métodos y
materiales a emplear asi como se seleccionan y recopilan los contenidos.
Se detalla el tipo de actividades a realizar, la distribucion temporal de las
mismas y como éstas van a repercutir en la evaluacion del alumno, es
decir, en la nota final.

Reunion para el disefio del Blog: se crea el Blog.

Reunion para el diseiio definitivo del proyecto: se documenta el
proyecto de innovacidon donde se recogen todas las actividades que se van
a trabajar y se elabora el cronograma de actividades, incluyendo la
elaboracion de los cuestionarios para su evaluacion.

B. Fase de desarrollo del provecto de innovacion

1)

2)

Presentacion del proyecto en las aulas: se informa a los alumnos en qué
consiste el proyecto de innovacion y en qué medida les va a afectar en su
evaluacion de la materia. Se recalca que las actividades de la innovacion
son voluntarias y por tanto, de ampliacion.

Desarrollo de las actividades: los alumnos realizan las actividades
propuestas mediante publicaciones en el Blog creado para tal fin: el
profesor indica las fechas destinadas para la realizacion de cada actividad,
fijando exactamente el inicio y final de la misma. Del mismo modo, indica
la puntuacion correspondiente y el porcentaje en la evaluacion.

C. Fase de evaluacion del provecto de innovacion

)

2)

Reuniones peridodicas de seguimiento del proyecto: los profesores se
retinen mensualmente en el centro en horario compatible con el escolar. En
ellas se elaborardn los cuestionarios para la evaluacién final del proyecto
(recogidos en el Anexo II) y se discuten los aspectos relacionados con
posibles problemas que pueda surgir.

Reunion para la evaluacion final del proyecto de innovacién: los
alumnos cubren los cuestionarios de evaluacion elaborados a tal fin.

6.-EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

Para valorar y evaluar la innovacién se tienen en cuenta el grado de consecucion
de los objetivos, el desarrollo del plan de innovacion, el método de trabajo empleado o
los materiales elaborados.

* Las reuniones tendran lugar en el Departamento teniendo en cuenta el horario de los profesores. El
coordinador es el que organiza estas reuniones a través de un e-mail, por teléfono o a través del tablon
de anuncios del propio Departamento
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La valoracién de la experiencia realizada se llevara a cabo haciendo uso del Blog,
en el que los estudiantes expresaran libremente su opiniéon sobre las actividades
realizadas, asi como posibles mejoras para tener en cuenta en futuras aplicaciones de la
innovacion. Para ello, cubriran dos cuestionarios creados a tal efecto (Anexo II)

7.-ANEXOS
ANEXO1

A. Cronograma fase previa a la Innovacion

Semana
1a 2a 33 4a 53 621 721 83 9a

Fases

XA (N[N AW N -

-

B. Cronograma fase de desarrollo del provecto de innovacion

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
A 2 (AN, L
Febrero Marzo Abril Mayo Junio

E- o =
F—I [l
1%3 5L7 9o M u 20 3 14 15

Los numeros corresponden a las unidades didéacticas impartidas durante el curso

Presentacion de proyecto en las aulas

Dias de publicacioén e inicio de la actividad en el Blog
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C. Cronograma fase de evaluacion del provecto de innovacion

Mes .
Sep. Oct. | Nov. | Dic. | En. | Feb. | Mar. | Abr. | May.

: |

ANEXO II

Fases

Cuestionario numero 1:

1: Nada interesante; 2: Poco interesante; 3: Interesante; 4: Muy interesante

ACTIVIDAD 12|34
Blog Ooooio
Actividad 1 oooao
Actividad 2 oooao
Actividad 3 oo|oao
Actividad 4 Oooao
Actividad 5 oo|oao
Actividad 6 oo|oao
Actividad 7 oooao
Actividad 8 oooao
Actividad 9 oooao
Actividad 10 oooao
Actividad 11 Ooooo
Actividad 12 Ooooo
Actividad 13 oo|oao
Actividad 14 oo|oao
Actividad 15 oooao
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Cuestionario numero 2:

Da tu opiniéon sobre como ha sido tu experiencia (facil, dificil, enriquecedora,
insuficiente...) en los siguientes aspectos con un breve comentario:

ACTIVIDAD COMENTARIO

Encontrar informacion y
recursos bibliograficos.

Citar fuentes bibliograficas

Dificultad de las actividades

Tiempo disponible para la
actividad

Manejo del Blog

Funcionamiento global del
Blog

Relacion de la Quimica con
otras ciencias

Relacion de la Quimica con
la vida cotidiana

Impresion global

(Qué cambiarias?
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D.-BIBLLIOGRAFIA

LIBROS:

Libros de texto de Quimica de 2° de Bachillerato de todas las editoriales
(Gltima edicion): Anaya, Brufio, Casals, Ecir, Edebé, Edelvives, Editex,
Everest, McGraw-Hill, Oxford, Santillana, SM, Vicens-Vives, etc.

Brown, T., LeMay, H., Bursten, B., Burdge, J. (2004). Quimica La
Ciencia Central (9* ed.). México, D. F.: Pearson Prentice Hall.

Chang, R., College, W. (2002). Quimica (7* ed.). México D.F.: McGraw-
Hill.

Coll, C. (1991). Psicologia y curriculum. Barcelona: Paidos.

Fernandez, M., Fidalgo, J. (2001). Quimica General (6* ed.). Madrid:
Everest.

Gil, D. et al. (1991). La enseiianza de las ciencias en la educacion
secundaria. Barcelona: ICE-Horsori.

Petrucci, R., Harwood, W., Herring, G. (2003). Quimica General (8" ed.).
Madrid: Pearson Educacion.

Vinagre, F., Vazquez, L. (1996). Fundamentos y problemas de Quimica
(4ed.). Madrid: Alianza editorial.

Waddington, D.J. (1982). La enseiianza de la Quimica escolar.
Montevideo: Unesco.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS:

Asimov, 1. (1999). Breve historia de la Quimica. Ciudad: Alianza
Editorial.

Vinagre, F., Mulero, M., Guerra, J. (2009). Cuestiones curiosas de
Quimica (7" ed.). Madrid: Alianza editorial.

Morcillo, J. (1990). Temas basicos de Quimica (9* ed.). Madrid: Pearson
Educacion.

ARTICULOS:

Alonso et al. (1992). Los examenes de Fisica en la ensefianza por
transmision y en la ensefianza por investigacion. Ensefianza de las
Ciencias, 10, 127-138.

PAGINAS WEB

Videos:

Serie “El universo Mecanico”, ARAIT MULTIMEDIA, S.A.
http://ancoraaudiovisual.com/
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e http://www.cienciatk.csic.es/ Videos de Ciencia en Accion.

e http://www.ojocientifico.com/

e http://www.acienciasgalilei.com/ Videos de El Universo Mecéanico.

Recursos:

e http://www.educaplus.org

e http://www.deciencias.net/simulaciones/quimica/

e http://ciencianet.com/

e http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/index.htm
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