Ideas sobre la ensefianza elemental de las matematicas

Nos encontramos, en verdad, en el ceniro de
una revolucion educativa producida al agotarse el
impulso cldsico que ha dominado al pensamiento
europeo desde el Renacimento. El panorama que
presenia ante nuestros ojos la vida humana de
hoy es esencialmente distinto del que se ofrecia
lo mismo a los griegos de hace dos mil aiios que a
nuestros abuelos de comienzos del siglo XIX.

Se han producido tres cambios fundamentales,
que hacen incolmable el vacio. La ciencia entra
hoy en la misma estructura de nuestros pensa-
mientos; sus métodos y sus resultados colorean
la imaginacion de nuestros poetas y modifican las
conclusiones de los fildsofos. Después las inven-
ciones mecdnicas que son el producto de la cien-
cia, al modificar las posibilidades materiales de
la vida, han transformado nuestro sistema indus-
trial y por ello han cambiado la estructura de la
sociedad. Firalmente, la idea del mundo significa
para nosotros el integro complejo universal de los
hechos humanos, mieniras para nuestros padres
consistia solamente en el conjunto de las naciones
de Europa y en particular de las orillas del Me-
diterrdneo. Esta fase provincial del pensamiento
no es ya posible.

Debemos concebir la matemdtica elemental como
un conjunfo ideoldgico completo en si mismo y que
debe estudiarse por su propio interés. Debe ser
purificada de todo elemento que sdlo pueda jus-
tificarse con referencia a estudios superiores. Nos-
otros concebimos la matemdtica elemental como
un conjunto de ideas abstractas, que deben ser
comunicadas al nifio, con este triple objetivo: a)
Al término de la enseiianza elemental el alumno
debe tener concepto exacto de la naturaleza de
las abstracciones adquiridas mediante su uso
constante, ilustrado con explicaciones y, en ultimo
término, con definiciones precisas; b) El frata-
miento 1dgico de estas ideas consistird en proce-
sos de razonamiento que las utilicen prdcticamen-
te y las pongan en conexion entre si; c¢) Su apli-
cacion serd hecha familiar mcdiante ejemplos
constantes tomados del curso de la Naturaleza,
concebida en el sentido mds amplio, con inclusion
de la sociedad humana.

Todo el espiritu de estas sugestiones se dirige
a una decisiva reduccion de la cantidad de razo-
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namiento abstracto que debemos exigir, con un
gran aumerdo del tiempo dedicado a considerar
las ideas en si mismas, siempre con la ayuda de
sus aplicaciones a ejemplos. Ahora bien, yo me re-
fiero a ejemplos signifcativos para el nifio e im-
portantes, porque yo desearia un califa Omar que
acabara radicalmente con los necios problemas
matemdticos que llenan y embarazan nuestros li-
bros de texto. Yo protesto formalmente contra
esta presentacion de la matemdtica como un ar-
gumento necio con necias aplicaciones.

Pondré un ejemplo. Se toma la teoria de las
grdficas, que en su aspecto tedrico deberd ensefiar
a los muchachos la idea abstracta de una relacion
funcional entre cantidades variables. Esta idea
abstracta estd encarnada en algunos ejemplos ted-
rices, como la grdfica rectilinea de la funcion li-
real algébrica de una variable, la grdfica parabo-
lica de la funcion de segundo grado, asi como las
grdficas onduladas de seno y del coseno ilustran
la naturaleza general de las funciones periddicas.

De este modo el nifio adquiere cada vez mayor
familiaridad con la idea de una ley abstracta pre-
cisa. En este punto advierto que el estudio abs-
tracto del Algebra puede eliminarse sin daiio. Yo
eliminaria fodas las largas multiplicaciones y di-
visiones, el m. ¢. d. y el m. ¢. m., al igual que las
formas complicadas de ecuaciones lineales y de
segundo grado.

Por el contrario, incluiria los conceptos de seno
y de coseno y el estudio de sus grdficas. No pro-
pongo que se introduzca la Trigonometria pro-
piamente dicha. Me refiero a la aplicacidn de las
funciones a la teoria del tridngulo. La verdadera
utilidad de estas funciones en la matemdtica ele-
mental estd en la represenfacion de la idea de pe-
riodicidad. |

Se hace necesaria, como preparacion de las
ideas abstractas, tales como la variable o la fun-
cion, una atenla y continuada consideracion de
ejemplos concretos por medio de métodos grdfi-
cos. Aqui encontramos una de las principales cau-
sas de la debilidad de la instruccion matemdtica
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duccidn italiana aparecida en la Nuovae Rivista Pedagogica,
junio, 1958, pigs, 17-29, trad. de F, Cafaro (Traduccién y
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tradicional, que estd completamente fuera de toda
relacion con una demostracion efectiva del espi-
ritu matemdtico en el pensamiento moderno y se
conterita con ejemplos insulsos y no sistemadticos.
El estudio elemental del Algebra debe comenzar
con la aplicacion constante de la idea matemdtica
de cantidad a cualquier objeto interesante.

Con la iniciacion de la recogida sistemdtica de
estadisticas en el siglo XIX se ha hecho posible el
estudio cuantitativo de muchos fenomenos y fuer-
zas naturales y sociales. Las estadisticas del trd-
fico ferroviario, de la produccion industrial, de las
cosechas, del comercio interior y exterior, de los
precios, del movimiento demogrdfico, de los deli-
tos, de las tarifas aduaneras, de los gastos nacio-
nales, del tiempo, de la salida y la puesta del
sol durante el afio, son susceptibles de reduccion

a grdficos. Estudiar la correlacion entre ellos y
los acontecimientos correspondientes en el tiem-
po enseiiaria mds matemdticas y mds conocimien-
to de las modernas fuerzas sociales que todos
nuestros actuales métodos juntos.

La enseiianza tradicional de la Geometria es
erronea. La Geometria es la reina de las ciencias
fisicas; pero hay que distinguir entre proposicio-
nes que parecen evidentes y otras susceptibles de
comprobacion experimental mediante diagramas
cuidadosamente disefiados. Las proposiciones mds
simples y mds evidentes serdn tratadas como pre-
misas ldgicas. Ellas son nuestros axiomas de Geo-
metria, no los axiomas de la Geometria. Y acu-
diremos siempre a la explicacion de hechos ma-
teriales de la vida por medio de conceptos geo-
rétricos.
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¥] ambiente cilido y activo, lleno de tce- arena,
nura y dramdtico colorido, en que, sin ad- espliego,
vertirlo, quedamos todes sumergidos en el muérdago.
preambulo de la Navidad es un conjunto ri- :iceer}:':'
quisimo de estimulos afectivos para el pir- escoria del carbén
vulo y de honda formacién de su personali- quemado,
dad en las cuatro vertientes que hay que serrin,

cuidar: la espiritual, la afectiva, la intelec-  Dupel,
tual y la fisica. au:lmas de colores,
R cola para a
Si nos acercamos al pequeiio con la ter- Cola para pegar,
nura, el cuidado y la dedicacién de la ma-

tiene una significacion real en la ove-
jita o el corderillo, en el pollito o la
gallina, que representa al parvulito
—incluso con su nombre escrito al pie—
en el concierto del “Nacimiento” y que
avanza o retrocede, segin su conducta,
hasta estar muy cerca del Portal en la

arcilla, vispera de Navidad, cuando el Nifio
figurillas pare el ’

Belén, Jesis va a nacer ya.
un pastor, , . 4 g
una ové:ja. He aqui una buena y simbdlica pro-
un gallo, pedéutica en la significacién ascética
un pavo, del ascendcr, indispensable también en
un pato,

una lavandera, el pérvulo.

un borriquilio,

dre vemos cudntas cosas son posible: en él
y cudnto puede conseguirse, sin apresuramien-
tos, en su formacién.

Mucho tiempo antes de que comience el
Adviento la educadora parvulista debe co-
menzar st campaiia de Navidad, porque lo
educativo serA todo uquello que temga ac-
cién y realidad en torno al Belén, por la
necesidad intuitiva y pldstica del espirity in-

fantil tanto mds cuanto mis pequefio sea
el nifio,

a) PREPARACION,

1. Intelectual,

La Maestra enumcra una serie de
matcriales que son indispensables para
la realizacion del Belén-——vocabulario y
observacién a la vez—; el nifio debe ir
buscando y aportando aquellos que es-
tin a su alcance, bien en el hogar o en
el campo:

muso,
piedrecillas,
l'OlllEl'O‘
tamillo,

corcho en rama,

cartén para las ca-
sas,

e:cayola,

Simultineamente a esta aportacion
puede seguirse wuna clasificactén por
los nifios que cstimula la atencidn, la
obscrvacidn y suscita €l interés,

2. Ascética.

Pero la preparacion requiere también
disponer ¢l espiritu del pequefio a csta
Gran Venida, como se dispone para los
huéspedes mejores la propia morada.

Al Nifio Jesls, que va a nacer—y
aqui interpretamos el bellisimo sentido
de los anhelantes patriarcas y profetas
que le precedieron, “Cielos, enviad ro-
cio de lo alto y las nubes lluevan al
Justo, dbrasc la tierra y brote el Sal-
vador—, hay que desecarle, y preparar-
le nuestro corazdn, con espiritu de ca-
ridad y sacrificio, un corazén tierno,
como una cunita mullida, donde pueda
reposar, y por eso la dulzura y la au-
sencia de rabictas son ¢l simbolo y

b) REALIZACIONES,
I. Preparando el Belén.

Entre tanto, y cada dia un poco, la
Maestra, con los nifios, va construyen-
do su Belén dentro de 1a propia clase
en una colaboracién de trabajo y con-
versacion maternal con el mismo niflo:

— Hay que construir y situar los
montaiias, pintar los papeles de fondo
que en la lejania representan el cielo,
las estrellas v las montaiias. Todo in-
fantil y sencillo,

— Situar los caminos y los arroyos.

— Colocar los puentes.

— Preparar los viiiedos y olivares de
Palestina.

-— Labrar las tierras de labor.

— Colocar las cobasias y los pastores.

— Imagtnar el castillo de Herodes.

— Situar, lejanos atin, a los Magos
con sus crisdos, caballos v dromeda-
Fi0S



