 as Reuniones de FEstudio del
Profesorado de Enseﬁanza Media

[1I. CIENCIAS NATURALES

A la tercera Reunién de Metodologia de las Ciencias Naturales asistieron los Cate-
drdticos Sres. Aldama Herrero, R.; Alonso Vega, (Srta.); Anaddén Frutos, E.; Aranegui
Coll, P.; Blanco Puente, S.; Cabetas Loshuertos, S.; Cardona Mercadal, A.; Carrefio
Garcia, E. (Srta.); Diaz-Loépez, F. (Srta.); Ferrer Sensat, A. (Sra.); Garcia Rodri.
guez, £.; Flanchuelo Portalés, G.; Masach Alavedra, V., Ramos Escudero, A.; Rojas
Gutiérrez, J.; Sirera Jané, J, y Garcia Veldzquez, A.; juntamente con los Inspectores
sefiores Bescansa Aler, D.; Amengual Ferragut, J. y Vidal Box, C.

En adwcha Reunidn fueron considerados los trabajos prdcticos recomendables en el
Hachillerato, pertinentes a las siguientes materias de las Ciencias Naturales:

Anafomia, Fisiologia e Higiene humanas, Geologia General (Dindmica e Histérica),
Mineralogia, Cristalografia y Petrografia.

Fueron ademds objeto de estudio diversas proposicioneg utilizables como temas del
examen practico en los ejercicios de Grado.

PRACTICAS DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA E HIGIENE

Se entiende que las practicas a reali-
zar en esta disciplina y en el plano do-
cente del Bachillerato, pueden dividirse
en dos grupos: uno estdtico y otro di-
némico.

Es necesario que toda observacién va-
ya acompafiada de dibujos y esquemas
explicativos, con notas aclaratorias que
los alumnos han de recopilar en su libre-
ta de clases précticas.

Bajo el punto de vista estdtico incluf.
mos las siguientes:
— Observacién e interpretacién de pre-
paraciones microscépicas de Citologia e
Histologia, previamente montadas. Esto
supone €l perfecto manejo del microsco-
pio, que estd expuesto en el tema de
MICROSCOPIA.
— Posteriormente, procede la observa-
cibn de modelos anatémicos. Creemos
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que es indispensable el perfecto conoci-
miento del esqueleto humano, de todos
los huesos en su posicién y por sepa-
rado.

— El hombre clastico, modelo frecuen-
te en el mercado, es 1itil para la apre
ciacién de la anatomia humana. Se com-
pletard con la observacién comparativa
de 6rganos de mamiferos. En caso con-
trario, complétese este estudio con la
observacién de fotograffas, 14minas, mo-
delos sobre peanas, ete

— En cuanto a Higlene, lag précticas
estiiticas pueden consistir en la obser-
vacién de géneros patégenos y de los
animales portadores de los mismos; por
ejemplo, el mosquito anofeles ¥ una
mosca teé-tsé,

— Observacién de ldminas de enfermos
de una y otra afeccién, crecimientos
anormales, deformaciones por avitamino-
sis, etc.

Bajo el punto de vista dinimico, de
accién, de fisiologismo, se nos ocurre su-
gerir la ejecucién de disecciones bajo el
epidiascopio. Ver cémo es y como fun-
ciona el corazén de una rana, c6mo cir-
cula sangre en su membrana interdigi-
tal, por via de muestra. Esto se puede
ver sobre la mesa, directamente, nero
la aglomeracién de medio centenar de
alumnos o0 mds ha demostrado la inefi-
cacla del proceder y la necesidad de
proyectar su ejecucién en la pantalla,
siempre que el epidiascopio tenga un
dispositivo para atenuar Ja po‘~ncia ca-
lorifica del foco sobre la preparacion.
Y de todo ello sacar deducciones para
el estudio de la circulacién y movimien-
tos cardfacos en el hombre. Y restantes
visceras y movimientos,

Otras pricticas pueden referirse a:

1) Reconocimiento de principios in-
mediatos y alimentos.

2) Digestiones artificiales.

3) Estudio de la sangre. Experiencias
de coagulacién y no coagulacién y glé-
bulos.

4) Examen directo del fondo bucal y
muestras del epitelio y sarro dental.
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5) Gametos de animales vivos.

6) Tratamiento simultineo de frag-
mentos de huesos por clorhidrido y sosa
chustica para observar la parte organica
y la mineral.

7) Estudio de misculos, tendones y
articulaciones.

8) Demostracién de la existencia de
CO vapor de agua y desprendimiento
de calor en aire expirado.

9) Estudio de reflejos en los mismos
alumnos y en animales,

10) Estudio de fenémenos sensoriales
diversos.

De Higlene, creemos es prictica obli-
gada el cultivo de microorganismos en
tubos y capsulas de Petry.

~- Primeros cuidados en caso de acci-
dente (Resp. artificial, curas de primera
intencién, etc.).

— HEsterilizacién de objetos, 6rganos,
etcétera,

Como en realidad no se pueden dar en
un curso mds de 15 a 25 précticas, se
Impone su limitacién a las siguientes:

1.+ Observacién de células en vivo y
en preparaciones fijas,

En vivo (infusorios, epitelio branquial
de almeja o mejilién, gametos de es-
tos animales, granos de polen, pelos ra-
dicales y meristemos, epitelio bucal, et-
cétera). Fijadas (del material que se dis-
ponga, adquirido en el comercio).

2.* Observacién de tejidos. Prepara-
ciones definitivas,

3.* Esqueletos {cabeza y extremida-
des). Tratamiento simultineo de frag-
mentos de hueso por CIH y sosa para
observar la parte organica y la mineral.

4.+ Esqueleto (tronco).

5. Miusculos del cuerpo humano (en
hombre cléstico).

6.2 Tendones, miisculos y articulacio-
nes en pierna de cordero,

7.2 Aparato digestivo y respiratorio
(H, cldstico). Demostracién de la existen-
cia de CO vapor de agua y calor en el
aire expirado Si es posible, ver pulmo-
neg frescos de un mamffero.

8a Aparatos circulatorio y excretor



(H. clastico). Conviene observar un co-
razon y un rifion de mamifero para ver
las vélvulas y tubos uriniferos respecti-
vamente. Pulso, latidos y ruidos cardia-
cos en los alumnos.

9+ Organo de la visién, anatomia y
funcionamiento. Reflejo pupilar, expe-
riencia de Marjotte, distancia minima de
visién distinta, visi6én binocular, persis-
tencia de imégenes, ilusiones Opticas,
etcétera,

10. Restantes dérganos de los sentidos.
Tacto: experiencia de Arist6teles, com-
pas de Weber. Gusto: papilas linguales,
sensaciones olfativas y gustativas. Oido:
diapasén y reloj {conduccién del sonido
por via Osea). Vértigos,

11. Disecciéon de la rana. Aparato di-
gestivo, movimientos peristalticos, mo-
vimiento del coraz6n, pulmones, rifiones
y restantegs Organos.

12, Reflejos en rana decapitada. En
los alumnos (rotular, oculares, etc.).

13. Sangre. Con sangre de matadero
(coagulacién y no coagulacién, giébulos.
suero). Con la de un alumno (glébulos
en frotis).

14. Cultivo de bacterias y microorga-
nismos en general, En tubo de ensayo y
cipsulas de Petry (con agar-agar, gelati-
na, leche), Esterilizacién por el calor, al-
cohol y otros desinfectantes.

15. Respiracién artificial. Primeros
cuidados en un accidentado.

16. Reconocimiento de alimentos y

principlos inmediatos. Hidraws de car-
bono. Grasa. Albuminoides. Leche: cen-
trifugaciéon, ebullicién (subida), coagula-
cién (suero).

17. Digestiones artificiales. Almidén
con saliva, carne con pepsina y HCI.

18. KEstudio del cerebro de cordero
fijado.

MATERIAL NECESARIO PARA ESTAS
PRACTICAS

Microscopio, centrifugadora, mechero
(gas, alcohol, gasolina), cubetas de disec-
cién, pinzas, tijeras, bisturi, espédtula,
sonda, alfileres, martillo, percutor, com-
pas de dos puntas, diapasdn, lupa, disco
de Newton, gafas verde-rojas, esqueleto
humano montado, huesos sueltos, hom-
bre clastico, estetéscopo, coleccién de
preparaciones microscépicas de todos los
tejidos, portaobjetos (excavados y lisos)
cubres, frasco lavador, vasos, tubos y vi-
dripos de reloj, cajas de Petry, cal, oxa-
lato aménico, 4cidos citrico y clorhidri-
co, tintura de yodo, gasolina y éter, al-
cpohol vinico, gelatina o agar, mercurio-
cromo, sosa cdustica, sulfato de cobre.
almidén, glucosa, pepsina, papel de tor-
nasol, algodén, vendas y esparadrapo.

El material de experimentacién se ad-
quirira, naturalmente, en su momento de
utilizacién (ranas, sangre, leche, etc.).

PRACTICAS SOBRE GEOLOGIA DINAMICA E HISTORICA

Como el conocimiento préactico de la
Geologia ha de salir del contacto direc-
to con la Naturaleza, las excursjones tie-
nen aquf importancia primordial. Por lo
general un Centro de Ensefianza estd
enclavado corrientemente en una regién
donde predominaran ejemplos de deter-
minado tipo de dinamismo terrestre, es-
tratigrafia y tect6nica, al paso que fal-

tardn otros de aspecto diferente, por lo
que no puede flarse s6lo a las excursijo-
nes el estudio met6dico de los agentes
geol6gicos. A continuacién se citan una
serie de pricticas que tienen en clase
cardcter auxiliar y complementario de la
explicacién, a fin de que el alumno pue-
da ver claramente 13 evolucién morfo-
16gica y estructural de la corteza terres-
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tre por la accién de los agentes que la
modifican. Muy importante es también
la proyeccién de diapositivas adecuadas,
procedentes de lugares tipicos donde se
manifiesta con claridad el fenémeno en
estudio. Pero para que todas estas acti-
vidades docentes no queden dispersas y
estériles, se precisa un estudio metédico
que las vaya colocando en su lugar ade
cuado, con lo que se conseguird for-
mar un cuerpo de doctrina conducente
al conocimiento cabal de la disciplina.

Después de cada ejercicio se procede-
rd a obtener las ensefianzas que induc-
cién y deduccién pueden proporcionar
en cada caso.

AGENTES GEOLOGICOS EXTERNOS
DISGREGACION
Meoinloa

x 1.—Observacién y comentarjo de una
fotograffa de una roca cuarteada por el
hielo.

X 2.—Calentar lentamente una lasca de
pledra a la llama de un mechero y arro-
jaria en seguida en agua fria,

x 3.—Observar 1a erogién de una super-
ficle pulimentada (mé4rmol, vidrio), fro-
tdndola con arena.

Quimioa

x 4—Mojar un pedazo de hierro y de-
jarlo a la intemperie; observar la for-
macién de orin y apreciar su carécter
deleznable,

x 5.—Tratar con un chorrito de agua
un pedazo de sal gema. Romper otro con
un martillo. Comparar las formas obte-
nidas y relacionarlas a su vez con sen-
das fotografias de un paisaje rocoso afec-
tado de los dos tipos de disgregacién.

. X 8.—Tratar con chorritos de agua pro-
cedentes de un grifo masas de tierra li-
mosa y observar fenémenos de erosién.

g) En un cajén de madera forrado
de cinc, se dispone tierra arcillosa de
grano fino, modelando una pendiente.
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En la parte inferior se modela un valle
principal; a lo largo de la linea de m4xi-
ma pendiente se labra una cuenca to-
rrencial y canal de desaglle torrencial
que confluye en el valle principal (fig. 1).

Fig. 1.—La masa de arcilla se dispone en pen-

diente imitando una ladera montuosa. Un sur-

co en la direccién de mdrima inclinacién. Si

el chorrito de agua estd blien graduado, sé

ahonda el torrente y forme un cono de de-
yeccién torrencial.

¢

Fig. 2.—Un cajén de maders forrado de cine

v una masa de arcilla moldeable y fina. El

material se dispone en pendiente muy débil,

sobre la que se graba un surco fluvial ondula-

do, La erosién lateral de los meandros acentua

su forma en el micromodelo. El agua se expul-
8a con un sifén o bombag de agua,



Dejando correr el agua por el micro-
modelo torrencial, a volumen prudente
y en acuerdo con una trompa de agua,
sifén, etc., se desarrollan curiosos fené-
menos de erosién, formacion de conos
o abanicos de depdsito torrencial.

St se modela un valle amplio y de poca
pendiente con su curso fluvial en mean-
dros dlvagantes y se hace circular el
agua, se demuestra la evolucién de las
redes fluviales y formacién de valles asi-
métricos por erosién (fig. 2).

EROSION

Aguas oorrentias

x 7.—Observar el efecto producido por
las aguas en un talud arcilloso de una
carretera o ferocarril. Ver fotografias y
comentarlas,

x 8.—Observar fotograffas de lapiaz o
ver pedazog de sal gema, yeso o caliza

L J

Fig. 3.—Sobre una mezcla de arcilla y piedre-

ciias, se hace caer una finisima lluvia duran-

te algun tiempo. La erosién diferencial mott-

va la formacidn de «pirémides de tierras, imi-

tacion de las formadas en los frentes morréni-
cos de los Alpes y Pirineos.

afectados por disolucién natural. (Figu-
ra tercera, Formacién artificial de «pira-
mides de tierras).

Torrentes

X 9.—Observacién y comentarjo de fo-
tografias o diapositivas de cursos to-
rrenciales, para apreciar sus tres partes
fundamentales,

X 10.—Observacién y comentario de fo-
tografias de correccién de torrentes.

X 11.—Observacién y comentario de fo-
tografias de diversas formas erosivas
(marmitas, gargantas, cascadas).

X 12.—~Obhservacién de cantos rodados
y explicacion de su origen.

X 13.—~Mostrar experimentalmente el
depodsito de los materiales llevados en
suspensién por las aguas,

X 14.—Observacién y comentario de fo-
tografias de formas de aluvionamiento
fluvial.

X 15.—Levantamiento del perfil de un
curso de agua a partir del mapa topo-
grafico y delimitar las treg zonas de ac-
tividad geolégica del mismo, Trazar ade-
mis, el posible perfil de equilibrio, ha-
ciendo comentario sobre el estado de se-
nidad, madurez o juventud del rfo.

X 16—Observacién sobre un mapa de
un codo de captura y levantamiento del
perfil del mismo.

{
Aguas subterraneas

XX 17.—~—Observacién de la permeabili-

dad del terreno por medio de agua colo-
reada, tierra arenosa y arcillosa, en una
cubeta de cristal provista de desagiie la-
teral. Formacién de manantiales.
" XX 18.—Observar una estalactita con-
siderando el estado cristalino de la mate-
ria que la constituye, y su disposicién
concéntrica,

XX 19.~—Disolucién y reprecipitacién
de carbonato cilcico con agua de Seltz.

X 20.—Observar y comentar fotografias
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de fenémenos de absorcién, conduccién
y emisién de aguas subterrdneas en for-
maciones calizas.

X 21.—Observar y comentar fotografias
de cavernas y de incrustaciones.

X 22~-Experimentar el fenémeno del
rehielo, unjendo dos pedazos de hielo.

X 28—Observacién de fotografias de
glaciares en que se aprecien bien las mo-
rrenas terminal, laterales y centrales.

X 24.—Observacién de fotografias de
formacién de grietas, caida de piedras en
ellag y el cierre de las mismas con in-
clusién de aquéllas.

X 25.—~Observacién de fotografias de
accidentes de la superficie glaciar,

X 28.—~Observacién de fotografias de
rocas aborregadas, estrias glaciares y can-
tog estriados.

X 27.~~Observacién y comparacién de
{fotografias, diapositivas o0 modelosg de va-
Hes glaclares y fluviales, Comentario.

XX 28.~Observacién de 1a flotacién del
bhielo en el agua (lcebergs).

Kl mar

X 29.~Observacién y comentario de
fotograffas del socavado de los acanti-
lados.

X 30.~Idem de estados sucesivog del
retrooeso y destruccién de los acantilados.

X 31.—Qbservacién de fotografias de
playas, témbolos y albuferas.

Sores vivos

X 32.—QObservacién y comentario de lu-
maquelas y sedimentos carbonosos con
restos vegetales claramente identificables,

X 33+—Observar ejemplares de coralea
y madréporas.

XX 34.—Idem de fotografiag de forma-
clones coralinas.

Viento
X 35.—~Observacién de fotografias de
dunas tipicas y su fijacién,

3a

AGENTES GEOLOGICOS INTERNOS

Volaanes

X 36.—Ver tipos diferentes de lavas y
bombas volcinicas (lavas cordadas, ba-
salto, lavas escoridceas, lapilli, ceniza
volcanica),

X 37.—Observacién y comentario de fo-
tografias de aparatos volcdnicos y de los
efectos de los fenémenos volcdnicos.

Terramotos

X 38.~—Observacién de sismogramas e
interpretacién elemental de log mismod.

X 39.—Observar fotografias de }os efec-
tos producidos por los terremotos.

GEOTECTONICA

X 40~Efectuar pruebas de sedimenta.
cién en dos cristalizadores colocadog en
distinta posicién (horizontalidad de los
estratos).

X 41.—Observacién, sobre el terreno,
de estratos en posicién original y tecté-
nica. Comentario, Medir buzamientos en
lo posible,

X 42.—Efectuar pruebas de sedimenta-
cién provocando la formacién de una dis-
cordancia angular.

X 43.—Efectuar pruebas de sedimenta-
ci6n provocando la formacién de una la-
guna estratigrafica.

X 44—Observacién de fotograffas de
pliegues y fallag, caso de no poderse
hacer sobre el terreno. Representacién
esquemdtica de los mismos.

PALEONTOLOGIA

XX 45—Obtencién con escayola de la
impresién de un esqueleto de pez.

XX 468.—Inclusién de un insecto en re-
sina,

XX 47.—Observacién de ejemplares de
fosiles caracteristicos de las distintas
eras, Por ejemplo, Trilobites, Graptolites,
Helecho f6sil, Amonites, Belemnites, Ci-
clolites, Nummulites, molares de Hip-



parién, hojas de Fanerégama y otros, se-
gun las pgsibilidades del Centro,

EDAFOLOGIA

X 48.—Observacién de fotografias del
perfil de un suelo, comentando su for-
macién sobre el terreno, o bien, en cla-
se, obtenciéon del perfil impregnando un
bloque de tierras con goma laca para
cortarlo después,

X 49—Comprobar la permeabilidad y
absorcion de un suelo empleando arena
fina gruesa, arcilla y humus.

X 50.—Observacién de c6mo el agua as-
ciende por capilaridad a distinta veloci-
dad y altura, ayuddndose con el sulfato
de cobre anhidro.

X 51l.—Demostracién de la influencia
de las labores en la desecacién del suelo.

X 52.—Poner de manifiesto la presencia
de la cal en las tierras de labor.

X 53.—Descomposicién de la materia
organica del suelo por medio de la cal,
con desprendimiento de amoniaco.

Nora: Los numeros precedidos de X
indican prdcticas que se consideran las
mds adecuadas para el Grado Elemental.
Los precedidos de XX, prdcticas de am-
pliacién en el mismo Grado. Los de X,
destinadas exclusivamente al Grado Su-
perior.

MATERIAL REQUERIDO PARA ESTAS
PRACTICAS

Grado Eiemental

Fotografias, diapositivas o modelos
adecuados, de modo especial referido
todo ello a ejemplos espaiioles.

Un mechero de gas.

Un vaso.

Un pedazo de vidrio.

Arenas silicea, muestras diversas de
diferente grano.

Cantos rodados.

Cubeta de cristal con desagiie lateral.
Arcilla y tierra arenosa,

Agua tefiida,

Carbonato calcico en polvo.

Agua de Seltz.

Un pedazo de estalactita.

Dos pedazos de hielo.

Ejemplares de jumaquelas.

Carb6n mineral con restos fésiles,
Ejemplares de corales y madréporaa.
Dos cristalizadores.

Yeso escayolar.

Goma laca.

Un frasco de resina Damar.

Grado Superior

Como complemento al material ante
rior, se precisara:

Sal gema.

Tierra limosa.

KEjemplares de caliza, yeso o sal ge-
ma, afectados por fenémenos de disolu-
cioén,

Mapas topograficos.

Muestras de lavas, cenizas y bombas
volcanicas,

Sismograma o fotografia del mismo.
Cuatro matraces.

Cuatro embudos.

Cuatro filtros.

Cuatro probetas.

Un frasco lavador.

Muestras de humus.

Tres tubos de capilaridad.

Tres soportes,

Treg vasos de precipitado.
Algodén de vidrio,

Tierra de labor desecada al aire.
Balanza,

Capsula de porcelana.

Acido clorhidrico.

Pipeta.

Papel de tornasol.

Tubos de ensayo.

Potasa al 10 por 100.
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PRACTICAS SOBRE CRISTALOGRAFIA,
MINERALOGIA Y PETROGRAFIA

Los profesores encargados de redac-
tar el guién de Pricticas a realizar
en los Grados Elemental y Superior re-
ferentes a los Cuestionarios de Crista-
lografia, Mineralogia y Petrografia, hi-
cieron suyo el sentido y alcance de las
observaciones del Profesor Albareda en
un articulo de la Revista sBordons, y
que transcribimos: «Hay digciplinas que
forman efectivamente, pero también hay
meétodos que forman-—hay que pensar en
qué medida lo formado esti en el con-
tenido 0 en la manera—. La manera, el
procedimiento a seguir serd base de esta
ensefianza formativas. De acuerdo con
esta idea, se debera entender que
en el grado elemental lo esencial es des-
pertar y desarrollar en el alumno el es-
piritu de observacién, y, por ello, las
practicas en este grado deben ser rea-
lizadas en cdtedra y por el Profesor,
recogiendo las sugerencias gque los
alumnos hagan, a 108 que proporcionara
siempre que sea posible, aguellos obje-
tos naturales que puedan despertar en
ellos la curiosidad o el instinto de obser-
vacion.,

En este grado, se comprende que lo
esencial es enseflar al alumno a estu-
diar, y de ahi el que parezca opor-
tuno recomendar que cada uno lleve
un cuaderno donde recoja sus obser-
vaciones sobre los experimentos de Ca-
tedra, los esquemas puestos en el en-
cerado y los detalles a su modo de los
experimentos realizados por el Profesor.

En cuando al grado superior, debe
hacerse una diferencia esencial: el actor
de los experimentos debe ser el alumno
y el papel del Profesor debe ser el de
director, no s6lo de la técnica, sino de
las observaciones y consecuenciag que
del experimento se deduzcan. Con este
espiritu, el programa de précticas gue
sugerimos es el sigulente:
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GRADO ELEMENTAL
Praotioas

1+ Diferencias entre materia crista-
lizada y amorfa,

2.* Cristalizaciéon por disolucién.

Es conveniente repetir las experien-
ciag efectuadas de tipo macroscdpico con
solucién de sal comiin, nitro, alumbre,
hiposuifito sédico, etc. con experiencias
de cristalizacién microseépica, introdu-
ciendo soluciones saturadas calientes en-
tre porta y cubreobjetos, y al proyectar la
imagen con microproyector o epidias-
copio, observar la formacién de crista-
les en la pantalla.

3 Cristalizacién por fusién,

42 Cristalizacién por sublimacién,

5.2 Observacién de los caracteres fi-
sicos de los minerales y reconocimiento
de ellos.

6 Diferencias entre rocas simples y
compuestas.

7.4 Relaciones entre la estructura de
las rocas y su origen.

GRADO SUPERIOR

Practioas

1.8 Repeticién por los alumnos de las
practicas de cristalizacién.

2» Determinacién de los elementos de
simetria en log s6lidos cristalogréficos
y caracterjzacién de los sistemas.

3.+ 'Formas simples y compuestas.

4+ El poliedro geométrico y el cris-
talino, Goni6metros.

5& Holoedros y principales meroe-
dros.

6. Asociaciones de cristales. Drusas,
Geodas y reconocimiento de maclas.

7s Dureza de los minerales y escala
de Mohs,

8. La doble refraccién en el espato



de Islandia. Pinzas de turmalina, pola-
roides y microscopio petrografico.

9+ Determinacién de la densidad de
los minerales por procedimientos elemen-
tales.

10» Ensayos mineralégicos. Estudio
previo de la llama y manejo del soplete.

11+ Ensayos pirognésticos. Colora-
cién a la llama. Ensayo sobre el carbémn.
Obtenciéon de perlas. Ensayos en tubo
abierto y tubo cerrado.

12+ Ensayos hidrognésticos. Disolu-
cién de los minerales,

138 Reconocimiento por via hiimeda
de los principales aniones y cationes.

14 Manejo de claves fundamentales
mineralégicas.

15+ Reconocimiento por, su estructu-
ra macroscépica y microscédpica de las
principales rocas eruptivas, sedimenta-
rias y metamérficas.

Estimamos que, todas las practicas
relacionadas son realizables hasta por
los Centros mas modestos. Consideramos
innecesaria su descripcién detallada,
puesto que puede verse en cualquiera
de los libros de précticas de la materia
Y en cuanto al instrumental y material
necesarios, nos permitimog dar la ad-
junta relacién.

INSTRUMENTAL Y MATERIAL

Lamparilla de alcohol.
Mechero de gas.

Soplete.

Soportes.

Morteros de porcelana y &gata.
Yunque y martillo,

Vidrios de reloj.

Pinzas de madera y de metal.
Crisoles.

Vasos de precipitacién,
Cristalizadores.

Tubos abiertos y cerrados.
Tubos de ensayo y gradilla.
Capsulas.

Carbén de madera.

Fresa,

Embudos.

Papel de filtro.

Frasco lavador.

Papel tornasol.

Pinzas de turmalina.

Hilo de platino.
Picnémetro.

Balanza hidrostatica.
Goniémetro de aplicacién.

» de reflexion.
Coleccion de sélidos cristalograficos.

» de maclas.

» de reactivos.

Minerales y rocas tipicas.
Minerales de la escala de Mohs,

TEMAS Y PROPOSICIONES TEORICO-PRACTICAS PARA
LOS EXAMENES DE GRADO ELEMENTAL Y SUPERIOR

La Ponencia encargada de esbozar un
temario que pudiera servir de base para
el desarrollo del examen préactico en
los ejercicios de Grado elemental y
superior, quiso exponer, a via de en-
gayo, unas cuantas sugerencias, con el
propésito de vencer las dificultades que
siempre lleva consigo la aplicacién de
nuevas normas y procedimientos, s80-
bre todo en los primeros momentos,

hasta su acoplamiento y concordancia con
el trabajo escolar de los alumnos.

En su consecuencia, se ofrecieron unas
cuantas cuestiones de cada materia a
modo de ejemplo, precisando el mate-
rial necesario y un modelo de temario
que podrd plantearse al alumno a la
vista de este material.

El ejercicio debe ser a base de observa-
cién de ejemplares al natural, mientras
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sea posible; pero en caso contrario, es
preferible mostrar laminas con dibujos
0 buenas fotografias de los seres, pro-
curando que la escena dé idea de su
ambiente y de sus condiciones biolé-
gicas,

Si se dispusiera de diapositivas en co-
jores, podria intentarse una proyeccién
hecha a la vez para todos los alumnos,
que podrian contestar un cuestionario
formulado oralmente por el juez durante
la proyeccién. Este gistema tendria la
ventaja de que con la misma coleccion
de vistas podrian elaborarse varios te-
marios variando las cuestiones plantea-
das,

Buenos esquemas, simples y claros, en
las cuestiones de organografia, podrian,
debidamente numerados, ser interpreta-
dos o identificados en todas sus partes,
dando idea de la facilidad de interpre-
tacién y dominio de la terminologia.

E] inaterial depende, como es natural,
de las posibilidades de cada localidad.

GRADO ELEMENTAL
EL MUNDO INORGANICO

Materigl. — Ejemplares de minerales
que, como minimo, podrian ser los si-
gulentes: azufre, grafito, pirita, calco-
pirita, galena, cinabrio, blenda, cuarzo.
oligisto, limonita, yeso, sal comin, cal-
cita, malaquita, azurita, mica, arcilla y
carbones. En metales: plomo, mercurio,
hierro y cobre. En rocas: granito, are-
nisca, pizarra y marmol. Cajas con can-
tos rodados, gravas y arenas, Coleccién
de fotografias de valles, volcanes, terre-
motos, montafias, paisajes, rios y sus
accidentes, playas y acantilados, nubes,
grutas, glaciares e icebergs. Esquemas de
modelados pliegues y fallas.

Temario oral.—Reconocer «de visu»
estos materiales, Tipos de preguntas: Di
que mineral es éste o indica su nume-
ro, o bien: elige entre todos éstos tal
mineral—. De los minerales sefialados
con asterisco podrfan hacerse el siguien-
te tipo de preguntas:

3%

GALLENA: (Conoces esf¢ mineral?
(Por qué pesa tanto? ;Que metal con-
tiene? ;Qué le pasa si lo golpeas? (De
qué estd formado? ;Qué utilidad tiene?
iContiene algtin otro metal? ;Cémo se
llama la galena cuando lo contiene? .Es
duro o blando? Busca entre los metales
el que se beneficia de la galena. ;[Que
yacimientos espafioles conoces?

SAL COMUN: (Se presenta un plato
con sal, un cubo de sal y sal en masa).

"iQué sabor le encuentras? (Qué es? -

{De dénde se obtiene? ;Qué forma
cristalina tiene? ;Cémo se exfolfa? ;Qué
es una salina? ;Dénde hay mas salinas,
en el Norte o en el Sur de Espafia? (Por
qué? .
MERCURIO: (Conoces este metal?
iQué estado ‘fisico presenta? Escoge en-
tre éstos el mineral del cual se bene-
ficia. jPor qué es tan pesado? ;Sabes
si tiene algn otro nombre? ;Qué apli-
caciones practicas tiene el mercurio?
{Qué yacimientos espafioles conoces?

ROCAS: (Granito). ;Qué es? (Es ro-
ca simple o compuesta? ;Qué minerales
la forman? Sefidlalos. ;Qué aspecto tie-
ne cada uno? ;Dénde hay granitos en
Espafia? Aplicaciones del granito.

GEOGRAFIA FISICA: Las fotogra-
fias a emplear tienen que ser sumamen-

" te claras, porque la interpretacion suele

ser dificil para el alumno en la mayo-
ria de los casos, ya que el fenémeno
geolégico, por su amplitud y grandio-
sidad, es menos facil de abarcar en su
totalidad que la observacién de un ob-
jeto concreto.

CANTOS RODADOS: ;Qué son? L C6-
mo se han formado? ;Ddénde buscarias
cantos rodados?

De la coleccién de fotografias, elegir
las que estdn motivadas por agentes
geoldgicos externos e internos. Sefialar
las diferencias entre ambos, Ante una
fotografia de un rio, el alumno puede



identificar una cascada, un salto, un
desfiladero. un meandro, un delta, etc.,
indicando también la forma del valle y
si puede apreciarse el tamafio y forma
de los materialegs de transporte.

Un desierto darfa lugar para hablar
de la erosién eélica, las dunas, los oasis,
el paisaje desértico, y lo mismo podria
‘hacerse en meteorologia, estratigrafia,
paleontologia, etc.

EL MUNDO VIVIENTE: LOS VEGE-
TALES

Material. — Plantas enteras en ma-
cetas y arrancadas. Faner6gamas Yy
criptégamas propias de la estacién en la
localidad. Raices, tallos, hojas, flores,
frutos y semillas diversas. Dibujos o l4-
minas con distintos tipos morfolégicos
de los érganos para su reconocimiento.

RAIZ: Ejemplares de raices pivotan-
tes (amapola, crucifera, etc.). Fascicula-
das (cereales), y napiformes (zanahoria,
remolacha, rdbano). Rafces alimenticias.

Temario. — ;Cémo es esta raiz? ;Sa-
brias distinguir cuil es la principal y
cudleg las secundarias? ;Para qué el sir-
ve a la planta la rafz? ;Cuédntas partes
tiene la rafz? ;Por dénde crecen Ilas
rafces? ;En qué direccién? ;Dime ejem-
plos de raices semejantes a éstas? ;Cuér
tos tipos de rafces conoces? ;Qué run
las rafces adventicias?

TALLO: Tallos de plantas herbiceas,
ramas de arboles y arbustos, Tallos sub-
terrdneos: rizoma (cafia o lirio), tubérecu-
lo- (patata o dalia), bulbo (cebolla, ajo),
palas de chumbera, zarcillos (guisantes,
vid).

Temario.—;Qué clase de tallo es és-
te? Cita otra planta con la misma clase
de tallo. Sefiala los nudos, entrenudos y
las yemas (terminal y auxiliares). ;Qué
hay dentro de las yemas? ;Por qué estin
tan protegidas? ;Por dénde crece el tallo?

iHacla dénde se dirige? ;Todos los ta-
llos son aéreos? Muéstranos un tallo
subterrineo. ;En qué conocemos que
es un tallo? Sefiala las yemas. ;C6émo
se siembran las patatas? ;Qué contiene
en su interior el tubérculo? En esta plan-
ta de cebolla sefiala la rafz, el tallo y
las hojas. ;Dénde est4n las yemas en
este corte longitudinal de cebolla? (Qué
oficio desempefian las hojas carnosas?
iPor qué nos lloran los ojos al partir
una cebolla? ;Cuéntos bulbos componen
esta cabeza de ajo? ;Cémo se presentan
el bulbo después del desarrollo de la
planta? ;C6mo es el tallo del cactus?
{Dénde viven los cactus? ;Por qué ha
engrosado tanto este tallo? Muéstranos
un zarcillo en esta planta de guisantes.
Qué es un zarcillo? ;Qué funcién des-
empefia?

HOJA.: -Hojas diversas de pl4tano de
sombra, de tilo, de magnolio, adelfa, ge-
ranio, rosal, acacia, guisante, trigo, ete,
Ramas distintas para ver la distribucién
de las hojas. Laminas y dibujos de di-
versos tipos de hojas.

Temario. — Describeme esta hoja.
iQué partes ves en ella? ;Cémo es el
Iimbo? ;(Tiene peciolo? ; Y valna? ;Qué
diferencias apreciaste entre el haz y en
envés? ;Cémo es esta hoja por la forma
de su limbo? ;Cémo la llamarias por loa
accidentes de sus bordes? ;Cémo tiene 1a
nerviacién? Sefialar entre un grupo de
hojas la que es simple, compuesta, afle-
ckada... En esta rama, ;cuintas hojas
salen de cada nudo? Biiscame, entre és-
tas, una rama con hojas opuestas, verti-
clladas, etc.

¢Por qué esta escarola o esta lechuga
tiene el brote interno blanco? ;Qué pa-
sard si le da la luz? ;Qué ha hecho el
el agricultor para obtenerla as{?

(Para qué le sirven las hojas a las
plantas? ;Respiran del mismo modo las
plantas y los animales?

¢Cémo son las hojas en esta ramita de
pino? ;Y en ésa de ciprés?

{Hay.cambios de color en la hoja? ;En
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qué época caen las hojas? Citar &rboles
de hoja persistente y de hoja caediza
¢Por qué se caen las hojas en otofio?

FLOR: Flores de alhelf u otra cru-
cifera, celinda, amapola, corregiiela, azu-
cena, rosa, clavel, etc. Esquemas con
corolas de distintos tipos. Fotografias
de insectos sobre flores.

Temario. — jQué partes ves en esta
flor? Sefidlalas. ;Qué partes son las esen-
ciales? Comparar un clavel con una azu-
cena. ;Tiene los mismos elementos? ;C6-
mo se Ilaman las partes de un estambre?
iQuieres sefialarme dbénde se encuentra
el polen? ;Para qué sirve? ;Puede exis-
tir una flor que no tenga estambres?
;C6mo se llamarfa? Sefiala el gineceo de
esta flor. ;Cudntas partes tiene? ;Dén-
de se encuentran los 6vulos? ;Puede
existir una flor que no tenga gineceo?
{C6mo se Namarfa? ;Qué parte Ade gi-
neceo se convierte en fruto? ;En qué
ge convierten los 6vulos? ;Qué oficio
degsempefia en la flor el ciliz y la co-
rola? ;Puede existir una flor sin estos
elementos? ;C6mo se llamarfa? ;Por
qué este Insecto se ha posado sobre la
flor? (A la vista de una fotograffa). ;Qué
consecuencias sacas ti de que una flor
tenga colores vistosos y olor? ;En esta
15mina qué representa el mafz? ;Dénde
tiene las flores? ;Por qué el mafz no
tiene las flores vistosas? Presentar tipos
ficiles de inflorescenclas: Una espiga
(trigo), un racimo (col u otra crucifera),
una umbelffera (perejil), una compues-
ta (margarita).

Comparar la corola de un clavel con
1a de la corregliela. Di qué diferencias
encuentras y cémo se llaman sus coro-
lag. Sefiala en esta 14mina los ndmeros
que llevan las flores de las corolas ga-
mopétalas y dialapétalas, Nombra algu-
na otra flor gamopétala y otra dialipé-
tala, Comparacién de flores con corolas
distintas: guisantes, col, rosa, clavel,
boca de dragén, campanillas, ete...

FRUTO: Presentar varios frutos:
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naranja o limén, manzana, pera, cereza,
albaricoque, uva, tomate, calabacin, plé-
tano, ciruela, aceituna, melocotén, al-
mendra, nuez, castafia, avellana, legum-
bre de judfa, guisantes, haba, cacahuete,
cipsulas de adormidera y amapola, tri-
g0 y cebada, Cortes transversales de
algunps de ellos.

Temarin. — ;Cufles de estos frutos
son comestibles? Sefiala uno que no lo
sea. ;Cémo se llama la planta que ha
dado este fruto? ;A partir de qué parts
de la flor se ha formado este fruto? ;Qué
encierra dentro? ;C6émo se llama la par-
te del fruto que cubre a las semillas?
Sefialar en este corte transversal de un
fruto el epicarpio, mesocarpio v endocar-
pio. ;Qué te comes tii de una manzana?
(Y de un tomate? ;Y de un pl4tano, na-
ranja, cereza, etc? ;Cuédntos carpelos tie-
ne este fruto? (tomate. pldtano, naranja
etc). Sefiala. entre éstos, tres frutos de
pericarpio carnosos y tres de pericarpin
seco. [Se abre este fruto en la madu-
rez? ;Cémo le llamaremos por esta cua-
lidad? Sefiala los dehiscentes y los in.
dehiscentes.

De los frutos que ves, dime uno pare-
cido a la manzana, a la cereza o a la na-
ranfja. Nombre de algin otro fruto en
baya o en drupa. Sefiflame las bayas v
las drupas.

La almendra y la nuez que te presento.
iqué clase de frutos son? ;Estdn com-
pletos? ;Qué les falta? La avellana y la
castafia, ;estin enteros?

Muéstrame una legumbre. Dfme plan-
tag que tengan un fruto semejante a la
judfa o al haba. ;Cémo se les denomina
en conjunto por este cardcter? ;Conoces
muchas leguminosas? ;Sabes si es pro-
vechoso sembrar legumbres en las tie-
rras? ;Por qué?

SEMILLA: Semillas de dicotiledéneas
(judfa, haba, guisante, garbanzo, aisladas
o dentro del fruto abierto). Semillas de
monocotiled6neas (trigo, mafz, arroz, ce-
bada, etc.). Dibujos, esquemas o buenas
fotografias de semillas, mostrando sus



partes o en distintas fases de germina-
cibn, Una lamina que represente Ia
siembra,

Temario. — jCuédntas semillas contie-
ne este fruto? Partes de la semilla. ;Qué
hay dentro de la plel o cubierta? ;Cuén-
tos cotiledones ves en esta semilla? ;Para
qué sirven los cotiledones? (En qué ha
de convertirse la semilia? ;Esta fotogra-
fia qué representa? ;C6mo se llama el
desarrollo de una semilla? ;Podri germi-
nar una semilla sin agua? ;La semilla es
un organismo vivo? jRespira? ;Germi-
nar4 una semilla en el fondo de una ma-
ceta? jQué le faltarA? ;La temperatura
favorece la germinacién? (Podrias se-
fialarme el embrién de esta semijlla? ;Es-
tin en él los futuros 6rganos de la plan-
ta? ;De qué se alimenta el embrién en
su crecimiento? ;En qué direccién crece
la rafz? (Y el tallo? En esta planta ger-
minada, jcémo estdn los cotiledones?
iHasta cuidndo la planta se alimenta de
lag sustancias acumuladas en los cotile-
dones? ;Y es capaz de hacer vida inde-
pendiente? En esta fotografifa, ;qué hace
este labriego? ;C6mo se llama el esparcir
la semilla en la tierra? ;T sabes en
qué época se siembra el trigo? ;Cémo se
le llama al trigo molido? ;Qué se hace
con la harina? ;Qué otros cereales cono-
ces? ;Con qué se hace el pan?

PLANTAS SIN FLORES: Plantas crip-
tégamas naturales o en modelos.

Temario. — Observacién de un hele-
cho. ;Qué son las hojas del helecho? ;Y
el tallo? ;Podrias decirme gqué son las
manchitas amarillas que ves en el envés
de las hojas?

Observacién de un musgo. Separar una
plantita de musgo. ;Dénde viven estas
plantas? ;Tiene aparato reproductor este
ejemplar?

Observacién de algas y hongos, a ser
posible vivos o en ldminas. ;Qué dife-
rencia hay entre un alga y un hongo?
¢{Cbémo se nutre el alga y eémo el hongo?
i{Dénde viven los hongos? ;Sabrias se-

flalarme dénde se forman las esporas?
:Sabes alglin hongo que proporcione be-
neficios al hombre? ;Y perjuicios? ;Dé6n-
de has visto hongos? ;Qué es esta capa
verdosa que se ha formado sobre este
fruto estropeado o corteza de pan ha-
medo?

Ver un liquen de corteza de é4rbol o
bien en una roca. ;Sabes 10 que es esto?
{Cuéntos seres forman el liguen? (Algu-
no de ellos sale beneficiado o perjudica-
do de la asociaci6n? ;C6mo se llama esta
asociacién?

ZOOLOGIA

Material: Ejemplares de animales
invertebrados (insectos, equinodermos,
conchas de moluscos, crusticeos), y de
alglin vertebrado (ave, pez, etc.). Ejem-
plares en frascos (gusanos, crusticeos,
celentéreos) y cajas, ldminas o fotogra-
fias donde los animales se presenten en
su ambiente.

Productos animales: piel, cuero, dien-
tes, plumas, lana, etc.

INVERTEBRADOS: Insectos (grillo,
libélula, mariposa de la col, escarabajo,
capullo de seda, saltamontes). Crusticeos
(cangrejo de rfo, langostino, etc.). Ardc-
nidos (arafia). Miridpodos (ciempiés), Mo-
luscos (almeja, caracol, calamar o pulpo).
Equinodermos (erizo y estrella de mar).
Gusanos (lombriz de tierra).

Temario. — Ante un insecto: ;Qué es
este animal? ;Cémo es su esqueleto?
;C6mo crece? ;Cuintas patag tiene? Par-
tes del cuerpo. ;Qué 6rganos de los sen-
tidos tiene? ;Cémo y qué come? ;Cémo
nace? ;Cémo respira? Cita otro animal
parecido a éste.

Ante un crusticeo: ;Qué es este ani-
mal? ;Cémo es su esqueleto? (Cémo
crece? ;Coémo respira? jCufiles son sus
6rganos de los sentidos? (Qué simetrfa
tiene su cuerpo? ;Dénde vive?

Ante un molusco (un caracol comple-
to): iConoces este animal? ;A qué gru-
po pertenece? ;Qué partes tiene y dén-
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de estin? ;Cémo camina? ;C6mo se pro-
tege? ;Cémo forma la concha? ;Qué 6r-
ganos sensoriales tlene? ;C6émo respira
y qué come? Citar alg@n otro animal del
mismo grupo,

De un grupo formado por un escaraba-
jo, un cangrejo, un caracol y una alme-
ja, separar los distintos grupos. Pregun-
ta complementaria: ;Sabes en qué se di-
ferencian? :

Ante un equinodermo (erizo, estrella
de mar): ;Qué simetrfa tiene? ;Co6mo
estd protegido? (Cémo anda y c6mo se
alimenta? ;Tiene enemigos?

Ante un gusano: ;Qué es este animal?
iA qué grupo de animales pertenece?
{Tiene esqueleto? ;Cémo se mueve?
(Dénde estd la cabeza? ;Qué come?
¢Qué pasa si le partimos? Cftame otros
animales de este grupo.

As{ en cada invertebrado pueden ha-
cerse preguntag parecidas a éstas.

VERTEBRADOS: Peces (sardina, pes-
cadilla, pintarroja, raya o unos de los
que se encuentren en el mercado).

ANFIBIOS (ranas, salamandra, 14mina
con metamorfosis de rana), En los rep-
tiles (lagartija, culebra, tortuga). En aves
(el ejemplar de que dispongan), un nido,
un huevo. Mamiferos (gato, perro).

Temario: PECES. — ;Conoces este
animal? ;Dénde vive? ;A qué grupo
pertenece? ;Cémo se mueve? ;Dénde estd
la cabeza y el cuerpo? (En qué se dife-
rencia la cola del tronco? Sefiala las
extremidades. ;Cémo es la plel y por
qué? ;Cémo respira? Muéstrame las
branquias. ;Cémo se reproduce? ;Cémo
es e] esqueleto? ;Tienen sangre los pe-
ces? ;Y c6mo es?

En una ldmina con varias figuras de
peces, preguntar cudles son mAs nadado-
res y por qué,

ANFIBIOS (rana): ;D6nde vive este
animal? ;A qué grupo pertenece? ;Tie-
ne esqueleto? ;Cémo son sus miembros?
{Cémo es su piel? ;Cudles son los 6rga-
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nos de los sentidos? ;Cémo se mueve en
tierra? ;Y en el agua? ;C6émo nace? ;Cé
mo respira? ;Qué come? ;Cémo pasa la
estacion fria? ;Por qué tiene este co-
lor? ;Le es beneficioso?

Preguntas del mismo tipo pueden ha-
cerse en los otros grupos de vertebrados
ante los ejemplares propuestos. Adem4s,
a base de ldminas, podrfan formularse
preguntas de diferenciacién o de seme-
janza entre los distintos grupos. Por
ejemplo:

a) Separacién de vertebrados e inver-
tebrados.

b) Reunir vertebrados que tengan la
misma convergencia (aves, murciélagos),
(peces, cetdceos).

¢) Separar los distintos grupos de ver-
tebrados. Por ejemplo: carnfvoros y her-
bivoros.

LOS S8ERES VIVOS Y EL, AMBIENTE :
Ante colecciones de fotograffas o dibujos
escogidos y preparados para el caso, po-
drian hacerse este tipo de preguntas:

1. Reconocer un paisaje indicando la
estacién del afio en que la escena trans-
curre. Asf, un prado florido, mariposas
sobre flores, nido de golondrinas y ei-
gliefias, sugerirdn al nifio la primavera;
un campo de trigo o la siega, el verano;
frutales con fruto maduro, vides con
sus racimos o un bosque sin hojas, darfan
idea del otofio; un paisaje nevado, el in-
vierno. Esto daria lugar a un abundante
temarjo sobre las relaciones entre los se-
res vivos y el ambiente.

2. Presentar cromos o dibujos de ani-
males para agruparlos segdn sus afini-
dades.

a) Diferenciar la dentadura de un car-
nivoro de la de un herviboro. ;Por qué?

b) Agrupar los animales por su modo
de locomocién:

Corredores (caballo, avestruz, ciervo
oveja, cucaracha),

Marchadores (elefante, oso, escaraba-
jo, cangrejo),

Saltadores (saltamontes, canguro, rana,
pulga, conejo).



Trepadores (mono, ardilla, loro, pico
carpintero, salamanquesa, insectos).

Voladores (murciélago, aves, insectos).

Nadadores (ballena, delfin, peces, coco-
drilos, rana, foca, palmipedas, insectos
acuiticos),

¢) Agrupacién por su respiracién o
por su régimen alimenticio o por su for-
m. de capturar las presas o por su de-
fensa,

3. Ante varios ejemplares de planta
pueden formularse varias cuestiones.

a) Escoger entre un grupo de plantas,
lag de clima seco y las de clima himedo.
(Por qué?

b) Ante la fotografia de una asocia-
cién vegetal, preguntar c¢6mo se llama
(bosque, pradera, pinar, hayedo, etc.), y
sus condiciones climatolégicas.

¢) Ante una planta pardsita (oroban-
que, muérdago) interrogar sobre esta cla-
se de asociacién.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA

Material: Esqueleto, hombre cl4sti-
co, laminas, etc.

Temario. — En esta parte de la asig-
natura las preguntas versaridn principal-
mente sobre Anatomia, orientadas de dos
maneras distintas. Sefialar érganos deter-
minados preguntando a qué aparato per-
tenecen y para qué sirven, o bien senalar
un 6rgano y que el alumno conteste cusl
es y su funcionamiento,

Sobre la Fisiologia podrian hacerse
una serie de preguntas como las siguien-
tes:

Haz una inspiracién. Al respirar, ;qué
miusculos mueves? Frunce la frente. ;Qué
musculos mueves? .Y al abrir y cerrar
la mano? Coge un objeto y di qué clase
de palanca se aplica al elevarlo. Senala
de un esqueleto los thuesos largos, los
pares, los impares, Di el nombre de los
huesos... Sefialar en una ldmina el re-
corrido de la circulacién mayor o menor,
distintas partes del corazén, distintos 6r-
ganos de aparatos, diferentes partes de
los 6rganos de los sentidos, localizacién
del O6rgano del tacto, clases de dientes,
etcétera,

GRADO SUPERIOR

Las preguntas del temario oral y el
material, son los mismos que para el
Grado Elemental, mis los siguientes que
se proponen a continuacién:

EL MUNDO INORGANICO

Material. — S6lidos cristalograficos,
modelos en alambre conteniendo los ejes
de simetrfa, maclas, minerales cristali-
zados, fésiles caracteristicos, dibujos de
paisajes prehistéricos, etc. Ademéis de
los minerales propuestos para el Grado
Elemental, los siguientes: Fluorita, silvi-
na, carnalita, variedades de cuarzo, side-
rita, ortosa y alguno que sea muy carac-
teristico en la localidad. A las rocas afia-
diremos la pumita, calizas, brechas y
pudingas.

Temario oral. — Ante un sélido cris
talografico: ;Quiéres sefialarme en este
s6lido cristalografico el eje cuaternario?
Biiscale los binarios. ;Y los planos? ;A
qué sistema pertenece? ;Conoces algdn
mineral que cristalice en este sistema?
4C6mo conoces que tiene centro de sime-
tria?

GALENA: ;Qué es este mineral? ;Qué
composicién quimica tiene? ;En qué sis-
tema cristaliza? ;Qué estructura tiene?
{C6émo se beneficia el plomo?

SAL COMUN: ;En qué sistema crista-
liza? ;Qué origen tiene? ;Qué composi-
ci6bn quimica tiene? Entre estos minera-
les ihay algun otro cloruro? (De qué
regibn de Espafia proceden?

GRANITO: ;Qué clase de roca es? ;C6-
mo se ha originado? ;Qué estructura tie-
ne? ;Cémo se descompone?

GEOGRAFIA FISICA: Utilizar la mis-
ma coleccién de fotografiag que para el
Grado Elemental y exigir un poco més de
profundidad en las respuestas.

FOSILES: Reconocer los fésiles mas
caracteristicos de cada Era.
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EL. MUNDO VIVIENTE: LOS VEGE-
TALES

Temario oral. — Rafz, ;Como cre-
cen las raices? ;Qué geotropismo tienen?
iDénde se encuentra el meristemo en la
rafz? (Cémo crece en espesor? Sefldla-
me la parte de la rafz por donde se ve-
rifica la absorcién. ;Cémo absorbe la
sustancia la rafz? ;Respiran las rafces?
iPodrfas sefialarme la corteza y el cilin-
dro central en este corte transversal de
zanahoria?

TALLOQO: ;Qué clases de yemas ves en
este tallo? ;Por dénde crece el tallo? ;En
qué parte del tallo estdn los meristemos?
i{Qué geotropismo tiene el tallo? ;Y el
fototropismo? {Cémo se llama el tallo de
esta planta de trigo? ;Y el de esta co-
rregilela? ;Por qué se arrolla? ;Cémo
se llama este tallo rastrero de la fresa?
Bidscame entre estos tallos un tubéreu-
1o y un bulbo un herbéiceo, un lefioso.
Ante un corte transversal de este tronco,
isabrias apreciar la edad que tiene?

HOJA: ;Qué son los nervios? ;Qué
estructura tiene la hoja? De este grupo
de hojas, sefislame las que son de mono-
cotiledéneas y dicotiledéneas. En esta
chumbera ¢ en este cactus, dime dénde
estdn 1as hojas. ;Por qué las tlene asf?
Ensefar un esquema de estomas, pregun-
tar qué funcién desempefia, por qué son
verdes estas hojas. ;Dénde se encuentra
1a clorofila? ;Existe alglin pigmento més
en las hojas? ;Dénde se encuentra la
clorofila? ;Para qué les sirve? Dime, so-
meramente, otrag funciones que tengan
las hojas.

FLOR: Ante una serie de flores repre-
sentativas de las familias m4s tipicas:
col, rosa, campénula, lirio, patata, tomi-
llo, margarita, guisante, trigo, preguntar
si las conocen, sus caracteristicas maés
sallentes y si pueden citar alguna otra
planta que pertenezca al mismo grupo.

FRUTO Y SEMILLA: Entre una serie

4

de frutos, pedirle que separe silicuas,
aquenios, legumbres, caridpsides, cajas
drupas, pomos, etc. Reconocimiento de
infrutescencias, Que diga el tipo de pla-
centacién en un corte transversal. Se-
fialar los carpelos. ;Cémo se disemina es-
te fruto? (Olmo, arce, diente de leén,
cardo, etc.)., Sefiala el micropilo en esta
semilla de haba o judfa. Separa en esta
coleccién de semillas las que consideras
amildceas de las oleaginosas, etc.

PLANTAS SIN FLORES: Ante un he-
lecho: ;Dénde se encuentran las esporas
de los helechos? ;Qué originan las espo-
ras al germinar? ;A qué grupo de plan-
tas pertenece el helecho? Cita alguna otra
que pertenezca a este grupo.

Ante un musgo: ;Dénde tiene los es-
porangios? ;Cémo se llama la plantita a
que da lugar la germinacién de la es-
pora? ;A qué grupo pertenecen los mus-
gos?

Ante un alga: ;Cémo se llama el apara-
to vegetativo de un alga? ;Todas las al-
gas son pluricelares? ;Todas las algas son
de color verde? ;A qué se deben sus dis-
tintag coloraciones?

Ante un hongo: Sefiala el micelio, ;C6-
mo se reproducen los hongos?

ZOOLOGIA

Material: El mismo que para el
Grado Elemental, afiadiéndole alglin es
queleto de vertebrado y ldminas de pro-
tozoos, etc,

Temario: PROTOZOOS. — Ante lami-
nas o fotograffas distinguir los distintos
tipos de protozoos, y sefialar si en los de
su tipo los hay par4sitos; su forma de
locomocién, de reproduccién y de alimen-
tacén y las partes de su cuerpo.

CELENTERADOS: Ante ejemplares de
celentéreos y esponjas, o ldminas y fo-
tograffa Indicar a qué tipo pertenecen,
partes de su cuerpo y caracteristicas es-
peciales 0 mas relevantes del animal,
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GUSANOS: Fotograffia o ldminas de
gusanos parédsitos. Sefialar las distintas
partes del cuerpo y sus nombres, ;Cémo
se reproducen y de qué seres son paré-
gitos? Citar otros ejemplos de gusanos.

EQUINODERNOS: ;Qué clase de ani-
mal es? ;C6mo respira? ;Dénde vive?
Cita algtin otro animal del mismo grupo.

MOLUSCOS: Presentar un caracol, una
almeja y un calamar., Preguntar: ;Perte-
necen estos seres al mismo grupo? ;Qué
diferencias les encuentras? ;Respiran de
la misma forma? Sefiala los 6rganos de
los sentidos que les encuentras. ;Cémo
ge reproducen?

ARTODROPOS: Ante un insecto, una
arafia y un crusticeo, se pueden formular
las siguientes preguntas: ;Qué clase de
animal es? ;Qué tipo de aparato bucal
tiene? ;C6mo respira? Sefiala los érga-
nog de los sentidos. ;En cudntas partes
se divide su cuerpo? ;Dénde vive? ;Co-
noces alglin insecto que no tenga alas?
1Qué modificaciones presentan las alas
de este insecto? Cita otro animal del mis-
mo grupo que sea 1til o perjudicial.

VERTEBRADOS

Temario. — Ante los ejemplares, l4-
minas y esqueletos de que se disponga
podria hacerse el siguiente tipo de pre-
guntas. Por ejemplo:

Ante un carnivoro: ;Qué régimen ali-
menticio tendri este animal? ;Cémo lo
has conocido? ;Cémo son las extremida-
des? ;A qué orden pertenece? Citame
animales de este mismo orden.

Ante una palmipeda (un pato por ejem-

plo): ;Conoces este animal? ;En qué me-
dio vive? ;C6émo lo conoces? Sefiala los
caracteres que la hacen apta para este
medio. {Es muy voladora? En el esquele-
to: ;Qué modificaciébn responde a esta
adaptacién al vuelo? ;De qué se alimen-
ta? ;Conoces alguna otra ave de este
grupo?

Ademés, a base de fotografias u otros
ejemplares, se podria establecer una com-
paracién con otros grupos de aves, res-
pecto a sus condiciones biolégicas y a
las caracteristicas anatémicas que las di-
ferencian. Comparacién de una palmipe-
da con una zancuda, o con un ave de
presa de ribera o con una corredora.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANAS

Temario. — Reconocer y especificar
la posicién de los distintos huesos del es-
queleto humano, En el hombre clastico,
o en figurags anatémicas desmontables,
indicar la posicién de los distintos apa-
ratos y de sus 6rganos.

Reconocer los principales musculos y
clases de articulaciones.

En una serie de l4minas y esquemas
bien hechos. que el alumno indique el
mecanismo de la circulacién, de la res- .
piracién, de los actos nerviosos, etc...

N. de la R.—En la Tercera Reunién de Fisi-
ca, de la que dimos cuenta en el num. 7-8, par-
ticiparon los Catedrdticos de Madrid don Vi-
cente Aleizandre y don Antonio Mingarro, los
cuales intervinieron, con log demds Catedrdti-
cos, en la redaccién de Ponencias, desarrollando
diversog trabajos experimentales.
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La Seccién de Pedagogia de Biblioteca HERDER le ofrece dos

nuevos titulos del mds alto valor educativo:

Friedrich Schneider
LA EDUCACION DE SI MISMO

Con gran claridad y en forma sugestiva el autor presenta multitud de
casos reales de personajes mundialmente conocidos, cuya conducta y reac-
ciones psicolégicas ante los diversos problemas con que tuvieron que en-
frentarse son agudamente estudiados, analizando la razén de su fracaso
o de su éxito.

Un volumen de formato 14,4 x 22,2 cm. 336 péginas.
Rustica, ptas. 100. Tela, ptas, 125,

Anton Wallenstein

LA EDUCACION DEL NINO
Y DEL ADOLESCENTE

Obra de gran interés para el educador, escrita de modo vivo y cauti-
vador, sin la frialdad de una leccién de cédtedra. La exposicién del tema
se realza con la abundancia de ejemplos documentales, con toda la su-
gestién de lo vivido, que subrayan el pensamiento del autor., Este libro
ofrece una enjundiosa coordinacién de teorfa psicol6gica y de experiencia
prictica. Teorfa expuesta en lenguaje sencillo del especialista que se di-
rige a toda clase de lectores, l.a génesis de la personalidad juvenil se
halla analizada con penetracién insuperable.

12,4 x 22,2 cm. 416 péginas,
En tela, 135 ptas.

Pida las obras a su librero o directamente a Editorial HERDER,
Avda. Jos¢ Antonio, 591, Barcelona (7)
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