= [.as Matemadticas del Bachillerato =
como preparacién para el Curso_Se]ectivo de

' Ciencias v Escuelas Técnicas

Por FERMIN DELMAS LOPEZ

(Catedritico- Director del Insticuto Femenino y Profesor
de la Escucla de Ingenieros Industriales de Bilbao)

1.4‘1. hecho de estar encargado de la ensehanza de Matemiticas en una seccién del

Curso se'ectivo en la E:cne'a Superior Técnica de Ingenieros Industriales de
Bilbao. a la vez que del desempefio de e<a ciatedra en el Instituto. hace que, a ruego
de la direccion de la Revista Ense¥%anza Menia, dé a conocer mi modesta opinién,
fruto de la experiencia cotidiana, sobre la preparacion ante el Curso selectivo.

Quiza lo mas oportuno sea. para seialar aciertos y denunciar fallos, observar la
actuacion de los alumnos del Curso selectivo a través de las pruebas escritas y de las
interrogaciones orales.

Caracteristica, casi gereral, es ¢l interés. Los alumno: se sienten impulsados a es.
tudiar intensamente las Matemiticas. ;Hasta qué punto este interés es «interesadon,
es decir, funcién tan sélo, de la mayor dificultad que presienten en la aprobacién
de la asignatura, mixime si se piden los temidos problema-? No es ficil que el
profesor conozca e! porcentaje de este irterés bastardo, pero si parece cierto que los
muchachos traen del Bachillerato la idea de que, cada dia mds, la Matematica, o al
menos la forma matematica. se gplica con mayor eficacia en multitud de campos que
van desde la T.égica a la Fisica, pasando por la Pedagogia.

Creo son un acierta las lecciores introducidas en el curso 5.° de Bachillerato sobre
transformaciones geométricas, re'aciones légicas entre teoremas. cilenlo vectorial,
iniciacién al Algebra moderna y cilculo de probabilidades. Descubren, entonces, que
la Matematica ro es tan sélo la ciencia de hacer operaciones aritméticas, resolver
ecuaciones (muchas de las cuales parecen dar solucién a problemas totalmente arti-
ficiosos) o medir superficies y volimeres. Notan. aurque no lo sepan expresar ni lo
distingan con claridad, que mareian unos entes ideales con propiedades simples y
perfectamente determinadas (de ahi la exactitud) que se aplican muy bien a la es-
quematizaciéon de problemas muy diversos. Presienten, en definitiva, que la Mate-
matiea es la ciencia de los esquemas légicos y, si el profesor de Ensefianza Media

lo advierte, caen en la cuenta de la progresiva arilmetizacion de las ciencias, an-
siosas de legar a la perfeccion de la Matemitica, v la creciente importanc’a del
esquema y del simbolo en la vida moderra, como lo demuestran la profusién de gra.
ficas estadisticas, esquemas eléctricos, sefales de trifico, maquinas ca’culadoras, téc-
nica publicitaria y hasta la pintura y escultura, en gran parte abstracta hoy en dia.
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En consecuencia, creo debe ser una buena norma del profesor de Ensefianza Me-
dia, al objeto de fomentar el interés de los alumnos, la de presentar la Matematica
arctual como viva y susceptible de aplicacién a multitud de problemas. Abranse, por
tunto, siempre que se pueda, horizonles nuevos con sugestivas aplicaciones a la
Estadistica, a la Fisica, Quimica, Economia, etc., y déjese relajar la seriedad en
algin momento con problemas de entretenimiento o paradéjicos que presten ame-
nidad, condicién sine qua non para que la ensefianza sea eficaz. Hasta, algunas veces,
me permito recomendar que se mezclen ensefianzas morales con la Matematica, por
ejemplo, a propésito del conocido problema de progresiones sobre la transmisién de
una noticia de una per:ona a cada tres en unos pocos minutoes. Veran, con asombro, el
gran nimero de personas que sc enteran, e¢n breve tiempo, de una calumnia y adqui-
riran un sano herror por la maledicencia.

Los alumnos del Cur:o selectivo suelen tener en su haber un manejo suficiente-
mente agil del caleulo algebraico. Lo considero también un acierto del Plan actual
de Bachullerato, que comiciza ya en el curso 3.” con el desarrollo del mismo. A mi
wodo de ver, debiera conseguirse en el ciclo elemental ¢l dominio absolute del
cilculo algebraico y del caleulo numdérico, injustamente relegado. No solamente hay
que marejar polinemios, sine nimeros, y conviene hacer ver al muchacho cémo el
estudio de la Aritmética nos hace simplificar operaciones y realizarlas con mds comeo-
didad, siempre que elijamos la forma adecuada de tomar un ndmero. Asi como el
siumno admite, en 5.7 curso, sin repugnancia que el «rajes que le conviene a un
namero complejo para potenciarlo o extraer la raiz n-sima es el médulo-argumental,
y que, en cambio, para cumar, ¢l que le va bien es el binémico, también considero
que conviene insistir en que no se¢ tome la forma decimal cuando la fraccioraria o
radical da lugar a <implificaciores y la conveniencia de no efectuar ura serie de
operaciones hasia haber logrado la mixima simplificacién.

Una observacién me viene a la pluma: la creencia de que es preferible, muchas
veces, pasados los tres primeros cursos, en los que el nimero aparece como simbolo
mias concreto que la letra, proponer problemas con datos literales. Evita calculos
icitiles que a'argan el problema y desvian la atencién, retrasando ¢l manejo del
simhalismo algebraico. Ademais, creo que en problemas del tipo Zcudl serd el radio
de una circunferencia de 10 m. de longitud?, la solucién debe darse, siempre que
el problema no sirva como ayuda al «sentido de aproximacién», que hay que cul-
tivar, en la forma m, dejando sin efectuar el cociente.

Junto a esas caracteristicas positivas mencionadas, los alumnos del Curso selectivo
presentan, en general, otrax negativas, como son:

a) Expresion incorrecta—Es ¢l defecto que mas me Nama la atencién. Escriben
y hablan la Matemitica incorreciamente. Atributo inseparable de ella es la precisién;
no admite el «poco mis o menos».

Pues bien, los alumnos, en general, no precisan, dejan los cabos sueltos y las
definiciones y demo-traciones flotando en el vacio. Lo grave, a mi juicio, es que el
defecto no se circunscribe a la Matematiea, sino que irradia a multiples manifesta-
ciones de la vida. Un téenico es el que se ve mas obligado a no decir vaguedades
ni anfibologias; un provecto no debe admitir dejar detalles a la improvisacién o a la
libre interpretacion del corstructor, ni una memoria cientifica puede dejar sin cons-
tatar todos sus extremos. [ Cuintos nos hocen perder tiempo y paciencia por no ser
concisos y precisos en sus manifeslaciones!

Sin perjuicio de la eficaz ayuda del profesor de Lengna espaiola, estimo, y asf
lo practico en ¢lase, que ¢l profesor de Matemiticas debe esmerarse, aun en los
primeros cursos, en la mis depurada exoresién. y, desde luego, en el Grado superior,
no dejar pasar sin la oportuna correccién cualquier falta de lenguaie. Acostumbro,
cuando tales faltas se cAmeten, usando y arn abusando del método socritico, a poner



LAS MATEMATICAS Y EL CURSO SELECTIVO 1059

un contraejemplo que les haga ver, por si mismos, la inconsistencia de la definicién
o de la demostracion que han desarrollado.

Particularmente en las definiciones, es frecuente oir cosas como éstas: ¢JQué es
un grado? —Es el que sirve para medir los dngulos. Tras el pronombre se esconde
la ignorancia de si se trata de un angulo, de un arco o de un segmento.

En ¢l afin de concretar conviene mucho a los futuros técnicos precisar las uni-
dades en problemas de geometria o de ecuaciones, o de aplicaciones fisicas,

En resumen, de la falta de propiedad en el lenguaic se autocorrigen, haciéndoles
ver que aquello que han dicho mal y de lo cual, quiza, tengan concepto claro, se
puede aplicar, con las mismas palabras, a otro concepto totalmente distinto,

b) Predominio de la forma sobre el concepto.—Si bien es cierto que hoy en dia,
en elevados niveles, como muy acertadamente observa Puig Adam (q. e. p. 4d.), Ia
ley y la forma han llerzado a dominar la Matemitica, «que se ha desnudado a si
misma de sus contenidos conceptuales, queddndose en puro esqueleto legislativow,
itn es menos cierto que, en un nivel mis clemental, la operacién y el cileulo mo
dcben ahogar a la idea. Hay numerosos alumnos que creen, o parecen creer, que un
examen de Matematicas se valora a tarto la linea y es tanto mas brillarte cuanto
mas erizado se halla de signos radica’es e integrales, ignorando que. por el contra-
rio, la supresién, en lo posible, de uno de estos siznos es un paso mas hacia la per-
feccion y que la Matemadtica busca continuamente la mayor corcisién en su escritura.

Es relativamente frecuente que las contestaciones a los ejercicios practicos ream
mejores que las de cuestiones tedricas, gran parte de las cuales quedan deavaidas.

Hay un exceso de pragmatismo; se busea la férmula. la marera de resolver un
problema, en su aspecto formal, pero no se detienen a calar en el concepto fecundo
pi a admirar la belleza de una teoria.

Demos, pues, en el Bachillerato rumbo opuesto. Huyamos de la férmula v de la
regla y dejemos que el alumno se invente la suya propia. deteniéndonos. por el con.
trario, con amoroso cuidado, en conceptos fundamentales como: Ilimite, funcién,
derivada. correspondencias, e'c., que pueden y deben quedar perfectamente claros
y comprendidos en los estudios de Bachillerato.

Quizi este defecto que apunto de poca claridad en los conceptos basicos, débase
a la prisa de la vida actual. Queremos la norma de accién sin persar que no habria
accién sin idea que la precediera y que ésta es la importante. Dificil parece llewar
a esa tranquilidad que requiere el estndio reposado de cuestiones, algunas de las
cuales, como : niimeros racionales y reales. continuidad, limites, ete., requieren honda
meditacién. Algo podria lograrse descargardo, en lo poca que se puede. los actuales
programas de algupas cuestiomes como : cvaterna arménica. potencia de un punto res-
pecto a una circurferencia. férmulas de Brizes y gran parte del artefacto tricoroms.
trico, mucho del cual podria reservarse para el Curso Preuniversitario, estudio dete-
pvido analitico de cénicas, infinitésimos y poeo mas. Digamos, de paso, que consi-
dero, en lineas generales, muy bien orientado el actual curso de Matematicas de
Preuniversitario. Puede hacerse mucho en clase diaria. y constituye, bien dado, una
preparacién seria y eficaz para el Curso relectivo. Algunas cuestiones, como: com-
binatoria, potencias de binomios y polinomios. matrices, determinantes, etc., que
fizuran en los cuestionarios del Curso Selective, debiera darse en el Preuniversi-
tsrio con el mismo nivel, lo que haria innecesaria su repeticién, con ¢l consi.
guiente ahorre de tiempo.

Es posible que en el Curso Preuniversitario, que fue creado con el dnimo de que
sirviese como orientacion e introduccién a los estudios propiamente wuniversitarios,
menos rizidos y sujetos a maldes que los medios v en los ave el alumno interviene
de una forma mas activa, llezando, ircluso. al did'ogo fructifero con el profesor,
fuera conveniente hacer ver qre la perfeccién actual de la Matematica es ohra de
mucho tiempo y trabajo, que ha ido pulimentando ideas geniales iniciadas por los
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wmatemiticos de primers fils, aun cuando también ellos hayan caido en vacilaciones,
fallos y errores. De esta manera, y con la apropiada ambientacién histérica, no ha-
riamos caer al alumno on la idea errénea de que la Matematica no ha tenido evo-
lJucién y que ha sido creads por unos investigadores muy inteligentes y salido de su
mente con la absoluta perfeccién con que, hoy dia, aparece reflejada en uwn buen
tratado.

Es muy probable que el alumno gane confianza en si mismo y se anime a la
pequeiia investigacion, si el profesor se encara con problemas gue se plantean a la
clase y que €l no ha preparado artes. Fl alumno no ve asi una sima profunda entre
el profesor que «lo sabe todo» (porque lo ha preparado antes) y él, torpe, que no
resaelve el problema o llega o la solucién después de lorgo tiempo y de sezuir ca-
minos tortuesos. El profesor, «orprendido» también per el problema. como lo fue-
ron los grandes genios por otros mis dificiles. inten’ard camiros. e carregird. se
criticard, buscara analogias, lo hara depender de otro, etc.; en resumidas cuentas,
se hara viva la cuestion. Y si se trata de buenos alumnos, se apasionaran per elle
y adquiriran métodos de trabajo e investigacion.

Espero que estas lineas sirvan para que los profesores de Ensefianza Media, con
s conformidad o discrepancia, mediten nuevamente sobre estas cuestiones y que,

dv esta meditacién, surjan ideas y métodos que mejoren cada dia nuestra conuin
tarea educativa.

El Concurso de lo Sociedod de Estudios Cldsicos
para olumnos del Curso Preuniversitario

El concurse convocado con arreglo a las bases publicadas en el Bo-
letin Informativo numero 18 (Est. Clas., V, 181-182) ha sido fallado. Es la
tercera vez que la Sociedad convoca este concurso, y en la presente ocasion
el nimero de concursantes ha superado ampliamentie al de los dos afios
anteriores. Fueron presentlados en total una treintena de frabajos, la mayoria
muy meritorios, y, por ello, la Junta Directiva acordd conceder, ademds de
los dos premios establecidos en las bases, tres accésits mds en cada tema.
Los nombres de los alummnos premiados son los siguientes:

Tema de Griego (Estudio filoséfico y literario del “Fedon” platdnice::
Premio al trabajo presentado por don Francisco Javier de Juana. d» Muadrid.
Accésits a los trabajos presentados por la sefiorita Maria Soledad Iglesias, del
Colegio del Sagrado Corazén, de Soria,; sefiorita Felisa Marcos, del Instituto
“Niufiez de Arce”, de Valladolid, v sefiorita Maria Concepcion de la Mala,
del Instituto “Beatriz Galindo”, de Madrid. !

Tema de Latin (Estudio histérico y literario de las “Catilinarias”, de Ci-
cerén): Premio al trabajo presentado por don Lorenzo Pefla, del Instituto
Cardenal Cisneros”, de Madrid. Accésits a los trabajos presemtados per lu
sefiorita Aurelia Herndndez Diaz-Rodas, del Colegio de Huérfanos del Ejér-
cito, de Aranjuez; don Carlos Garcia Gual, del Instituto “Ramén Llull”, de
Palma de Mallorca, y don Juan Manuel Guzmdn, del Instituto “Ramiro de |
Maeztu”, de Madrid. . ;

A los alumnos premiados con accésit se les obsequiard con libros de tema
clasico, ademds del diploma correspondiente, El acto de enirega de premios
y lectura de trabafos premiados se celebrard en Madrid en los primeros dias |
del proximo mes de’ octubre. !




