SOBRE LA CONVENIENCIA DE LA SEPARACION
DE LAS CATEDRAS DE FISICA Y QUIMICA

Por ANTONIO CRIADO PEREZ
Catedrético del Instituto “Ro-
salia de Castro”, de Santia-
go de Compostela.

LA reciente estructuracién de las oposiciones a cdtedras de Institutos,
mantiene reunidas en una sola cdtedra las disciplinas de Fisica y
Quimica.

Con ello parece que por ahora no se ha creido oportuno atender por
ghora la peticion de la Asociacion de Fisicos y de la Comisién Redactora de
Programas, dejando a su vez insatisfecho el deseo de profesores y aspi-
rantes al profesorado que esperaban esta separacién.

Con toda seguridad, poderosas razones han motivado esta decision,
pero conviene se tenga en cuenta las que avalan la separacién de estas
disciplinas al nivel del Bachillerato y Preuniversitario, cuestion que sa-
bemos acucia a multitud de docentes y aleja a gran niuimero de posibles
vpositores (la totalidad sin excepcion, de los licenciados en Ciencias Fisicas)
que se encuentran impotentes para alcanzar con rigor y profundidad dis-
pares conocimientos que se imparten en Secciones universitarias distintas
a las que cursaron en su carrera.

Testigo excepcional de esta situacion, como catedrdtico de Fisica y Qui-
mica de Ensefianza Media, ¥y como profesor de una Facultad de Ciencias,
en contacto con profesorado activo y con graduados aspirantes a la docen-
cia, me creo obligado a la exposicion de algunas de las razones en favor de
dicha separacion.

Independientemente de otros aspectos concretos que senalaremos, que-
remos indicar que wuna caracteristica de nuestro pafs, de una tradicion
cientifica escasa, es mantener arraigadamente un criterio de unidad de
las ciencias fisico-naturales, hasta hace poco ain latente en la Universidad,
el cual, si es posiblemente cierto desde el punto de vista cosmoldgico, al
pormenorizarse en conocimientos concretos y técnicas erperimentalmente
determinadas, resulta totalmente falso.

Esta errdonea posicién wunitaria no ha valorado la mnecesidad de una es-
pecializacion del profesorado de Ciencias necesarias como garantia de una
ensefianza activa, experimental y actualizada que siga el ritmo de la evo-
lucidon cientifica.

Sin embargo, ha sabido valorar esta especialidacién exiguiendo una
concrecién en las ramas tradicionalmente literarias.

Asi, hasta hace muy poco, no se separdé en cdtedras distintas la Fisica
v la Quimica en las Escuelas de Peritos.

El que suscribe, gané una cdtedra de Fisica, Quimica, Historia Natural,
Fisiologia e Higiene de Escuelas del Magisterio en las que se debian com-
pletar los conocimientos adquiridos del Bachiller Elemental e iniciar en
lag diddcticas especifica de esa multiplicidad de asignaturas a los futuros
maestros.
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Conoct prontamente las dificultades existentes en la ensefianza @ njpg
medio, y en forma activa, de la totalidad de una materia de la que
e:l parte se tienen sdlidos conocimientos y se poseen técnicas experimen
tales. o

En conlraste, existian en las Escuelas de Magisterio, tres cdtedras, Len.
gua Espafiola, Geografia e Historia y Filosoffa, que impartian en sumg
conocimientos de andloga extension a los de mi cdtedra. Mds tarde, en ¢
Instituto, encontré situaciones andlogas. Una sola cdtedra, la de Fisica v
Quimica, cuyos conocimidntos se adquieren en dos Secciones universiterigs
perfectamente diferenciadas (Seccién de Ciencias Fisicas y Seccién de Cien.
cias Quimicas) frente a las cdtedras de Lengua y Literatura, Geografig e
Historia, Filosofia, Latin, Griego (dos de ellas de una misma seccion, la de
Filologia Cldsica), Francés, Italiano y Portugués (las tres correspondientes
a la seccién de Filologia Romdnica), Inglés y Alemdn (las dos de la seccién
de Filologia Moderna), Ciencias Naturales y Matemdticas. Queda claro e
predominio en numero y la especifidad de las cdtedras de “Letras” frente
el a lag de “Ciencias”, en contraste con el porcentaje numérico de alumnos
en el Bachillerato Superior en una u otra modalidad. Independientemente
de todo ello el convencimiento de la necesidad del cultivo por especialistas
distintos de la docencia de Fisica y de Quimica, nace de los siguientes tres
grupos de razones:

PrRIMER0.—El programa actual exigido para la opcion a cdtedras mno es
abarcable por un graduado normal. El nivel medio del temario es el ez
gido a los licenciados en Ciencias Fisicas y en Ciencias Quimicas.

Segun nuestras noticias, los fisicos se confiesan incepaces de dominar
el programa de Quimica y a los quimicos de hecho les es imposible domi-
nar el programa de Fisica. En efecto, hay un minimo de conceptos y es
tructuras matemdticas imprescindibles para una formacién correcta de los
principios bdsicos. No basta un estudio esquemdtico del cdlculo diferencial,
v de la geomelria analitica. Se ha hecho insoslayable el manejo de las
técnicas vectoriales y tensoriales, la geometria diferencial de curvas y su
perficies, cdlculo de variaciones, las ecuaciones en derivadas parciales con
condiciones de contorno, las funciones de variable compleja, etc.

El conocimiento claro de lo que es una diferencial exacta, una trans
formada de Fourvier o un sistema de funciones ortogonales, estd ligado
indisolublemente a la exposicion de los hechos fisicos.

Ni los conocimientos matemdticos de los quimicos, ni su pormenoriza
cion en la Fisica les permite de ordinario el dominio del programa. Ne-
cesariamente ha de recurrir a esa técnica de tema superficialmente hilva
nado que conjugados con el azar permite soslayar el temario de Fisica,
apoydndose en el de Quimica. Gran parte de los mejores graduados, dote
dos de rigor cientifico, pero incapaces de estas maniobras, renunciardn a
la oposicidn, tanto mds, cuanto que son solicitados por las empresas in-
dustriales privadas cada vez en mds competencia. Otro pequefio porcente
je de los de mejor vocacién, que se verdn obligados a una prolije labor
intelectual de readaptacién o los estudios fisico-matemdticos, constituyen
los mejores aspirantes; pero, en suma, la gran masa de opositores serd
de mediocres que se prestan al juego aleatorio de temas favorables en Fisics
Yy un seguro bajo nivel en la misma. Pero hay mds, porque el conocimien
to conceptual de un programa no implica el dominio de una ciencia expe
rimental y cuando las técnicas experimentales que habrd de necesilar en
el ejercicio de la docencia haydn de contrastarse, no nos ofrece garqn_m
la superacion de unas pruebas prdcticas efectuadas durante la oposicién
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te a las horas de laboratorio especializado en cada asignatura de licen-
gatura. Sobre mi mesa se encuentra “Cours de Physique” para el Bachi-
llerato matemdtico y técnico fracés segun el programa de 1964, en el se
egige un minuciosos desarrollo experimental en Acistica, Optica ondula-
toria, Oscilaciones eléctricas, Electrénica, etc.

(Podrd improvisar habilidad experimental para desarrollar una ense-
fanza media de la Fisica a este nivel, como serd necesario, el que haya
pasado sus horas de estudiante en laboratorios de andlisis quimico o
sintesis orgdnica?

Mi impresién a este respecto es desoladora. En los Cursillos de Perfec-
cionamiento para el Profesorado de Ensefianza Media no oficial, que anual-
mente organiza el Centro de Orientacion Diddctica y la Facultad de Cien-
cias de la Universidad de Santigao, he tenido ocasion de estar en contacto
con un magnifico grupo de profesores que sacrifican sus vacaciones para
vencer las dificultades en el manejo de un polimetro, en el funcionamiento
de un oscilador, de un balistico, etc., que nunca tuvieron ocasion de ver.

SEcUNDO.—Mas admitamos, como de hecho se da por excepcidn, el auto-
didacta que superd las limitaciones de su formacion y preparé abnegada-
mente a perfeccion su temario en Fisica y Quimica. ;Es ello bastante? No,
decididamente, no. El programa no abarca ni agota estas ciencias que estdn
en continua evolucion, tanto en descubrimientos erperimentales como en
fundamentacion y formulacion de sus principios bdsicos y su diddctica. Un
Catedrdtico de vida media docente cuarenta anios, debe ofrecernos garantia
de que mo quede prontamente anticuado, de que seguird el ritmo creciente
de las disciplinas que profesa. (Es ello cierto? Indudablemente si. Desde mis
primeros pasos de radiotécnico aficionado he visto la invasion de transisto-
res, de los materiales ferroeléctricos y ferromagnéticos, de la television, de
la técnica de las micro-ondas, etc. Desde que terminé mis estudios universi-
tarios ha aflorado a la ciencia la Fisica Nuclear y de Alta Energia, el
Lasser, la propulsién a reaccion, la Astrondutica, la Fisica del estado so-
lido, se ha popularizado la antimateria, etc. Gran transformacién sufrié la
Diddctica de la Fisica, los estudios de Preuniversitario superan en rigor y
extension, en parte, a los antiguos cursos de Fisica General.

Las metas de la ensefianza han cambiado, predomina lo conceptual y
cuantitativo, sobre lo erudito; se han desarrollado equipos que facilitan la
experimentacién,i ncluso por el propo alumno; los medios audio-visuales
se emplean frecuentemente y todo ello se conjuga con una dosificacion de
método heuristico y dogmdtico-positivo, siempre dirigidos hacia una ense-
fanza realmente activa.

Hemos visto la inclusion gradual del cdlculo vectorial en nuestros tex-
tos, ;qué veremos aun? ;nos invadirdn las matrices y operadores? La ten-
dencia a la algebrizacién que hoy predomina en las matemdticas, jentrard
de lleno en la formulacion de las leyes fisicas?

Estemos abiertos al devenir, no nos limitemos a los aptos en el presente
creyendo que lo que hoy estd en manos del especialista no trascenderd y
no serd lo ordinario de mafiana. Busquemos docentes también para el fu-
turo con la mejor garantia de que teniendo apertura de horizonte, serdn
receplivos y no se anquilosardn; busquemos los que han pasado por el aula
del maestro universitario especialista, pionero en la investigacion que les
hayg:5 dado la mds amplia perspectiva y el mejor espiritu de perenne reno-
vacion.
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TERCERO.—En ultimo término hemos dejado la exposicion del punto més
importente: en efecto, hemos analizado la aptitud cientifica presente o
futura del docente, pero y (su actitud?

Pues si la aptitud es condicion necesaria, la actitud no lo es menos ¢
la primera condiciona la segunda.

Un error ertendido es la creencia de que el especialista aportg uy
erceso de nivel cientifico a la ensefianza, un nivel que sobra, que estorbe,
Nada mds erréneo. Solo los que poseen profundos conocimientos de ung
viencia saben exponerla rigurosa y claramente, saben buscar imdgenes sen.
sibles adecuadas; lenguaje conveniente, recursos diddcticos que vulgaricen
y faciliten el acceso a los no iniciados. Esto no se da sino de una voce
cion nacida en el afecto que tenemos a las cosas bien conocidas y con lag
que hemos comulgado intelectualmente dia a dia.

Bien sabemos que aquellas cuestiones particularmente preferidas por el
profesor, son las mejor y mds fdcilmente aprendidas por los alumnos. Dudp
mucho de la eficacia diddctica del que tiene que explicar una multiplicidad
de disciplinas variadas, entre las cuales hay una a la que ha dedicado casi
con exclusividad sus arios de estudiante; mientras que a las restantes les
ha dedicado un estudio apresurado, superficial y descarifiado, de segure
se polarizard hacia las que le son mds afines, mds familiares y el con-
junto de su trabajo adolecerd de ineficacia en la parte menos conocida
por el profesor.

Seguramente que Newton y sus coetdneos quedarian maravillados al
conocer cédmo se formulan actualmente los principios de la Mecdnica y la
Gravitacion que €l descubriera. El ingenio y el amor conjugado en las
generaciones docentes que explican estas leyes fisicas ha ido puliendo,
dulcificando y aclarando el lenguaje oscuro y reiterativo de los *Princi-
pia” hasta hacerlo sencillo y sintético, agradable y diddctico

En suma, creemos que sdlo son aptos para la investigacidn diddctica,
para una ensennanza active y actualizada, para una ensefianza flexible que
sepa asimilar el ritmo evolutivo de la ciencia los especialistas en la misma,
los que han recibido una sdlida formacién a un alto nivel.

Prepdrense profesores en numero necesario segun los exija el momento
actual, pero consérvese una élite de docentes de la que no puedan estar
cxcluidos los fisicos, que nos sirva de reserva cientifica docente, fermento
de una Ensefianza Media mejor que nuestra Patria, en pujante desarrollo,
necesita mds cada dia.

DE PROXIMA APARICION

NOMENCLATURA MODERNA DE FISICA
Y QUIMICA

Por CARLOS LOPEZ BUSTOS
Ed. de la Revista '’Ensefianza Media’’




