Nuevas orientaciones en la =~ Zomicnde
‘ en Madrid

ensefionza de las Matemdticas e toen

Métodos en el Badhillerato.-La unidad
diddctica y los Seminarios Diddcticos. -
Profesorado. - Material pedagdgico

A indiscutible eficacin de las reuniones det Profesorato oficial, que desde hace algunos

afios vienen celebrédndose, ha movido al C. O. D. a organizar una nueva serie de estas
reuniones, la primera de las cuales, celebrada dei 8 al 11 de marzo uditimo, se dedicé a los
Catedriticos de Matemiticas.

Los Inspectores Sres. Garcia Rua y Rodriguez Labajo, miembros del C. O. D., organizaron
<! plan de trabajo a desarrollar.

Se pidié la colaboracién de todos los Catedraticos de Matematicas, rogdndoles al mismo
‘tiempo que indicaran las ponencias a que deseaban ser adscritos, para preparar con tiempo
sus intervenciones y evilar 'as improvisaciones. Por ullimo, se procedié, dada la limitacién
de plazas para esta primera reunién, a la designacién de los asistentes, segin las circuns-
tancias especiales de cada Centro, e incluso buscando el mayor equilibric posible en la repre-
-sentacion de los Distritos. Los Catedraticos asistentes fueron: N2 Carmen Martinez Sancho
(Sevilla, aMurillo»), D.* Griselda Pascual Xufré (Barcelona, «Maragally), D. José Ofate y
D. Aneel Saldafia (Madrid, «Cardenal Cisneross), D. José Royo Loépez (Madrid, «Ramiro de
Maeztuy), D. Emiliv Pérez Carranza y D. Julio Fernidndez Biarge (Madrid, «San Isidrow),
D. Lorenzo Martinez y D. Antonio Rodriguez San Juan (Madrid, «Lope de Vega®), D. Rafael
Garcin Araez y D. Carlos Ibafiez Garcin (Madrid, «Beatrjz Galindon), D. Jaime Mir Segul
(Mahén), D. Edgar R, Arostini (Ciudad Real), D. Florgncio Canallero Valladares (Barcelona,
«Menéndez Pelayo»), D. Salvador Ruiz Sanchez (Murcia, «Alfonso X»n), D. Salvador Boch
Puyol (Lérida), D. Enrique Vidal Abascal (Santiago, «Arzobispo Gelmirez»), D. José R. Pascual
1barra (Vzlladolid, «Zorrilla»), D. Salvador Segura Domenech (Alicante), D. Bebastidn Na-
varro (Alcald de Henarcs), D. Francisco Sdiz Sanz (Almerin), D. Jaime Rigual Magallén
(Ceuta), D. Rafael Merino Eguirazu (Malaga, femenino), D. Eduardo Garcia Rodeja Fernan-
ez (Santiago. «Rosalia de Castros), D. Fernando Herndndez Ayna (Segovia), D. José Valdés
Sudrez (Gijén, «Jovellanoss), D. José Gonzilez Martin (Pontevedra), D. Juan Casulleras
‘Regas (Barcelona, xMild y Fontanalse), D, José Garcia y Garcia (Valencia, «Luis Vivess),
D. Toméas Ruiz de Pahlo (Tanger), D. Gonzalo Calero Rosillo (Sevilla, «San Isidorow),
D. Gregorio Caballero Malfaz (Palencia, «Jorge Manrique»), D. Eulogio Hernéndez Alonso
(Zamora), D. Vicente Ayuso Arnaut (Logrofio), D. Valentin Marco Monreal (San Sebastidn),
D. Francisco Mufoz Juar (Alcoy), D. Francisco Echarte Reulo (Vigo). D. Francisco Marcos
Lanuza (Granada, a«Ganivetns, D. Daniel Serrano Garcla (Caceres), D. Angel Martinez Losada
(Soria) y D. Angel Rodclfo Parra Gonzalez (Vitoria).

Peritciperon S@v~'rerte Jos Inspectores de Ensefianza Media Ilmos Sres. D. Francisco
‘Bernurdo Canche, D. Luciano Fernandez Penedo, D. Joaquin (iarcfa Rua, D. Alfonso Guiraum
¥y D. Alfredo Rodriguez Labsjo.

PROGRAMA DE LA REUNION

Los trabajns de lo reunién se desarrollaron con arreglo al sieguiente programa:

Dia 6 de marzo, lunes,—Mafiana: 10 h.: Apertura de la reunién. 11*: h.: Descanso. 12 h.:
Ponencias.—Tarde: 4'2 h.: Ponencias. 6 h,: Descanso. 6.2 h.: Ponencias. (Local: Instituto
%«Jorge Juany.)

Din 7, martes.—Manana: 9! h.: Pleno (primera ponencia). 11!2 h. :Descanso. 12 h.: Pleno
qsegunda ponencia).—Tarde: 4%: h.. Pleno (tercers ponencia). 6 h.: Descanso. 6'2 h.: Confe-
rencia del Prof. Abellanas, (Local: Instituto ¢San José de Calasanzn.)
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Dis 8, miércoles.—Mafianu: 92 h.: Pleno (cuarta ponencia). 11’3 h,: Descanso. 12 h.: Pleno
(quinta ponencia). (Local: Instituto «San José de Calasanzs).—Tarde: 3 h.: Visita a sExpe.
rviencias Industrisles, 8. A.». de Aranjuex.

Dis 9, jueves.—Mafiana: 10¢% h.: Unidad didéctica. (Local: Instituto «San Isidro».) 12'4 h.:
Seminario didéctico. (Local: Instituto «Cardenal Cisneross).—Tarde: 442 h.: Pleno (sexta po-
nencia), 8§ h.: Descanso. 63 h.: Conferencia del Prof. R. Bacniller. (Local: Instituto «San

Joaé¢ de Calasanss.)

Dia 10, viernes.—Mafiana: 10« h.: Unidad didédctica, (Locales: «B. Galindos y «R. de Maez-
tus). 12'4 h.: Seminario didéctico. (Local: Instituto xlope de Vegas).—Tarde: Visita a la
seccidn de méquinas calculadoras del Instituto Nacional de Estadistica y de la Telefénica.

Dis 11, sdbado.—Mafiana: 9'x h.: Pleno (conclusiones). {Local: Instituto «San José de Ca~
lassnsy). 12 h.: Vigita al SBeminario del Instituto «Ramiro de Maeztu».—Tarde: 2 h.: Clausura,
con asistencia del Ilmo. Sr. Director General de Enseflanza Media.

TEMARIO
TEMA I:

a2) La ensefianza de la Matemstica en- el Bachillerato y su reiacién con otras del mismo
o distinto grade.

b) Cuestionarios de Bachillerato.

¢) Horario.

TEMA II:
a) La unidad diddctica: Forma cficaz de desarrollaria,
b) Estudio y consideraciones sobre los métodos actualmente empleados en Ia enseilanza
de la Matemdtics en los distintos cursos del Bachillerato.
¢) Las clases précticas,
TEMA III:
8) Formacién del Profesorado.
b) Los Profesores becarios.
¢) El Semiiiario..Dilldetico de Matemiticas. Actividades del mismo y su coordinacién
con otroa,
TEMA 1IV:
a) Pruebax de Grado Elemental.
b) Pruebas de Grado Superior.
TEMA V:
a) Cuestionario del Curso Preuniversitario.
b) Las pruebas del Preuniversitario.
TEMA VI:
a) Material! pedagogico.
b) Biblioteca del Profesor (1, libros de caricter cientifico; 2, libros de caricter diddctico).
¢) Biblioteca del alumno (1, libros de estudio; 2, libros de divulgacion).

Los temas fueron estudiados por ponencias, que integraron los Catedrdticos que se indican:

Tema primero.—D. Salvador Bosch, D, José R. Pascual Ibarra, D. Juan Casulleras, D, Vi~
cente Ayuso, D. Francisco Echarte, D. Danie! Serrano, D. José Ofiate y D. Carlos Ibafies.
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Tema segundo.-—D. Salvador Ruiz S8énches, D. Francisco Sainz Sanz, D. Eulogio Hernindes,
D. Valentin Marco, D. Francisco Marcos Lanuza, D. Angel Martinez Losada y D. Emilio P.

Carranza.

Tema tercero.—D. Rafael Merino, D. Bduardo Garcia Rodeja, D. José Valdés, D.* Griselda
Pascuni, D. Lorenso Martinez y D. Julio Ferndndex Biarge.

Tema cuarte.—D. Jaime Mir, D.* Carmen Martinez 8ancho, D. Edgar Rubén Agostini,
D. Tomés Ruiz de Pablo, D. Gregorio Caballero, D. Prancisco Mufioz de Jian, D. Rodolfo
Parra, D. Angel Saldafia y D. Antonio Rodriguez San Juan.

Tema guinto.— D. Carlos Calvo, D. Enrique Vidal, D. 8alvador Segura, D. Sebastién Na-
varro, D. Fernando Hernénd=z Ayna, D. Francisco Ros, D. José¢ Royo Lépez y D. Rafael

Ardez.

Tema sexto.—D. Florencio Caballero, D. Jaime Rigual, D. José Gonzdlez Martin, D, Gon-

2alo Calero y D. José Mart{nez.

Los Inspectores Sres. Cancho, Ferndndez Penedo, Garcia Rua, Guiraum y Rodriguez Labajo

guedaron adscritcs uno a cada ponencia.

Separadamente se reunieron las distintas Comisiones integrantes de cada ponencia para
formular las propuestas correspondientes que fuercn discutidas en las sesiones plenarias.

VISITAS DIDACTICAS

Completaron el programa de esta reunioén interesantes visitas a las magnificas instalaciones
del Instituto Nacional de Estadistica, Telefénica y Experiencias Industriales, 8. A, de Aran-
Juez, donde pudieron apreciarse los avances de la técnica y sus relaciones con el progreso

de la Matemdtica.

Cerrd el ciclo de trabajos de la Semana Didéctica el Ylmo. Sr. Director General de Ense-
fianza Media, quien dirigi6 la palabra a todos los Catedréticos asistentes agradeciéndoles su
entusiasta colaberacién y estimuldndoles a continuaria en beneflcio de la ensefianza.

*

*

A continuacién insertamos el texto de las ponencias desarrolladas en la Reunién, junta-
mente con los resimenes lefdos en la sesién final plenaria:

I. - LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
EN EL BACHILLERATO

Se consideran fundamentales tres factores
al estudiar la ensefianza de la Matemaitica
¢n el Bachillerato:

a) El Bachillerato.
Matemaitica.

Estos tres factores corresponden a tres as-
Dectos del probl : 1. Asp social, fina-
lidad del Bachillerato o, mejor, finalidad so-
cial de la Enseiianza Media. 2.° Aspecto psico-
logico, punto de vista del alumno; es decir,
estudio y posibilidades de desarrollo de las
capacidades del adolescente en relaciéon con
su estructura mental previa (aprendizaje).
3. Aspecto légico, que enfoca el problema
de la Matemaitica misma; en cierto modo
viene a ser el punto de vista del Profesor.

1.° FACTOR SOCIAL.—Es bien conecida la
transformacién profunda sufrida por el Ba-
chillerato en los iltimos afios, consecuencia
de la transformacién experimentada por la

b) El alumneo. ¢) La

sociedad misma, que ha dado origen a lo que
certeramente se ha denominado «crisis del
crecimiento». Una ensefianza dirigida a vna
m:inoria de alumnos, que tenia por objetv la
preparacién para la ensefianza universitaria,
ba sido sustituida por otra de masas con
finalidades miiltiples. Los Gobiernos se han
visto precisadox a resolver o intentar resol-
ver los problemas: 1.° Canalizar por cauces
de seguridad social la crecida incesante del
alumnado en la Enseiianza Media. 2.° Salva-
guardar la calidad de la ensefianza tradi-
civnal,

Por eso, la division de la Enseiianza Media
en dos ciclos diferenciados: el Grado Elemen-
tal, de caracter general, no selectivo y orien-
tader de las aptitudes del alumno, y el Grado
Superior, de cardcter selectivo y preparatorio
para estudios superiores.

2. FACTOR PSICOLOGICO, — Desde el
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punie de vista del alumme, les cstudies me-
dios tienden a desarrellar al miximo las ca-
pacidades Jogh del adol te, tanto
en lo referente a Ias fmaciones Iinteleciuales
como de la formacién del cardcter. La Inpor-
tancia de este facter paicolégi

de amtiguo en Is i rimaria, ha ad-
quirido 3a caria de nlluruleu en Ia Ense-
fismza Media. «Un prograuma moderno que no
tuviers en cuenta la psicologia del aprendi-
daje seria tal vez mis dogmitico y mis esco-
lastioo que el programa tradicional; un pro-
grama moderno debe serlo desde el punto de
vista paicelégico coom desde el punto de vista
de las Matematicas» (Servais).

Por eso, un programa no debe ser sélo un
enunciado de materias, sino, fundamental-
mente, una metodologia de su enseilanza, por-
que no se¢ trata de iransmitir a los alumnos
unos conaocimientos mis o menos elaborades,
xino mis de desarrollar en ellos una acti-
vidad matemética. «Yo picnso que ha llegado
el momento de introducir un nuevo axioma
cumo base de la educacion. Si nuestra digni-
dad humana consiste en nuestra capacidad
creadora (hoy la migquina puede hacer todo
lo que hace ¢l hombre, menos crear), es pre-
cisamente esta capacidad la que deberd des-
arrollarse en los nifios. En oiros términos,
nuestra ensefianza no deberd ser ya la ense-
fanza de un guardiin de museo, sino la de
un creador» (Choquet).

3.° LA MATEMATICA.—1.° Lo que caractle-
risa a la Matemitica llamada moderna es el
estudio de las estructuras fundamentales. Mas
que el estudio de tal o cual teorema, o teo-
ria, lo importante, por su esencialidad, a la
par que por Ia economia de pensamiento que
supone, es la labor de sintesis lograda con el
descubrimienio de las estructuras fundamen-
tales de Ia Matemdtica. La Matemaitica mo-
derna, al prescindir de los entes matemiticos
y estudiar mds bien sus relaciones, paradéji-
camente estudia aquéllos de manera mas pro-
funda, penetrando en la esencia misma de su
naturaleza. Como dice Choquet, «comprende-
mos mejor el significado de una palabra o de
uan frase cuando conocemos toda la pigina
de 1a que ha sido sacadas.

Examinados, pues, brevemente los tres fac-
tores del preblema, la pregunta que agui de-
bemos formularnos es la siguiente: La ense-
fianza de las Matemiticas, :cumple los obje-
tivos requeridos por estas exigencias? Ademais,
st cubren las necesidades actuales de Ia so-
ciedad, del alumno y de 1a Matemitica? ;Sera
pusible alcanzar estos tres objetives? .Y como
lugrarlo? La poenencia estima que la contes-
tacién a la primera pregunta no es afirma-
tiva. «Las Matematicax y el estilo de pensa-
riiento que le es provio deben ser considera-

des come um clemento mnclll de Ia ecuitura
general del hombre ne, que éate
no tengas unas actividad cientifica o téc-
nica. Es necesario que 1a ensefiansa de Inx
Matemitieas, en estrecho enlace con Ilas de-
mis ramas del saber, proporcione a los alum-
nos uns comprension del papel que juegan
Ias Matemidticas en las concepciones cientifi.
was y flloséfi del d tual» (Reco-
mendacién niamero 43 del BIE y UNESCO).

Igualmente, desde el punto de vista de lax
aplicaciones pricticas, 1a Matemitica inter-
vienme cada vez con mayor intensidad en to-
das las profesiones y en la vida ordinaria
(ver «Algebra moderna y actividades huma-
nas»). (yna observacién: no podemos confor-
niarnos con ia deficiente preparacion mate-
mitica de nuestros bachilleres de la seccién
de Letras.)

2. Las mais recientes investigaciones en el
campo de la psicologia del aprendizaje en el
adolescente han descubierto en las estructu.
ras de la inteligencia una multivalencia en
cuenscnancia con las estruciuras de la Mate-
matica moderna. (V. Piaget: «Estructuras
mutematicas y estructuras operatorias de la
inteligencias). Nuestra ensefianza clisica sus-
tituye esta multivalencia estructural per una
univalencia de objetos, lo que supone una de-
formacion y una pérdida de riqueza (Gate-
gno), con merma de las posibilidades natu.
rnles de los niitos.

3.2 Al contrario de lo que acontece en
otras materias, como la Fisica o la Quimica,
por ejemplo, en que los mas recientes des-
cubrimientos se han incorporado ya a les
programas de la Ensefianza Media, no pode-
mos decir lo mismo de las Matematicas, a
pesar de haber side ésta la que en su ascen-
sién constante hacia mais elevados grados de
abstraccién hava evolucionado mas en los
igitimos cuarenta aiios. El joven Licenciada
en Matemaiticas, que sale hoy de la Facul-
tad de Ciencias bien provisto de Algebra mo-
derna, Topologia y Axiomatica y comienza a
cjercer la funcién docente en la Ensefianza
Media, tiene que retroceder mis de un siglo
en su concepcion de la Matemitica. En sen-
tido inverso, el bachiller que llega a la Fa-
cultad para cursar su licenciatura se verd
obligado a rehacer toda su concepcion de la
Matemitica, con el consiguiente derrumba-
miento de todo lo construide, pues no ascien-
de a un piso mas alto del mismo edificio,
sino que, en realidad, pasa a otro edificio
diferente.

En consecuencia de lo expuesto, la ponen-
cia estima que debe procederse al estudio
sistemdtico desde sus comienzos, de moda
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que nu desarrollo se cenire alrededor de las
estructuras fumdamentales de 1a Matemitica.
La elaboracién del conjunto de direetrices
concrefas que traduzean esta reorganizaciéd

tales del Algebrs, de la Geomeiria y debd
Anailisis. Especialmente los transformaciones.
grométricas (translaci movimlentos, se-.
me}

) darén ocasién de manifestar Ia

ya en vias de experimentacién en otros pai-
sty ¥ quo cuentan también en nuesntra Patrils
con experiencias aisladas, es clure que en-
traiia serias dificultades, como toda progreso
de renovacién, y que, por tanto, noe podrd
realizarse de maners inmediata. Ha de ser
precedida de una etaps de minuciosa expe-
rimentacién, de 1a cual la ponencia se limita
a exponer un posible programa de trabajo,
cuya realizacion eree imprescindible, y que
debe llevarse 5 cabo en espiritn de equipo
para su debido contraste por una Comisién
mixia de Matemiticas: Profesores universita-
rios y de Fnseiianza Media. La ponencia con-
sidera que seria también desecable 1a interven-
¢ién de Profesores de Enseiianzas de Magis-
terio, por 1a importancla que tlene 1a pro-
mocién de fuiuros maestros.

ESQUEMA DEL PROGRAMA
DE TRABAJO

Nocién 1.8 CONJUNTO. SUBCONJUNTO.

Estas ideas serin introducidas wmediante
ciemplos concretos de colecciones de objet

con una cualidad determinada. Puntog de una
cuadricula; puntos de un recinto: semirrecta,

semiplano. Conjunto de conjuntos,

OPERACIONES FUNDAMENTALES. IN-
CLUSION, REUNION, INTERSECCION.

Nocién 2.* PRODUCTO DE CONJUNTOS.
KELACIONES BINARIAS.

Este apartado abarca Ia idea de operacién,
les fundamentoz de 1a combinatoria y la gé-
nesis del concepto de punto de Geometria
analftica, entre otras.

Nocién 3.* APLICACION DE CONJUN-
TOS. CONCEPTO DE FUNCION,

Este concepio es fundamental tanio en la
Matemaitica como en las aplicaciones de la
vida ordinaria y debe ser introducido lo antes
posible con generalidad.

Nocion 4.* EQUIVALENCIA,

Es la nocién fundamental gque da paso a la
idea de clase. Se hardé uso constante de esta
construccién de clases de equivalencia, desde
casos sencillos relativos a conjuntos finitos
hasta la introduccién de los entes fundamen-

ponencia de sintesis de esta nocién, que per-
mite Is sistematizacion de la Geometria, y,
con las estructuras de grupo de Ias transfor-
maeciones, pone las bases de Is estructura de.
crpacio vectorial que deberd presidir el ulte.
riar desarrollo de ta Geometria.

Nociéon 5.4 SIMETRIZACION DE UN CON-.
JUNTO. GRUPO.

Numero entero. Namero racional. Transfor-
maciones geométricas. Permutaciones. Grupos,
finitos,

Nocién 6.* REVERSIBILIDAD DE
OPERACIONES,

LAS,

Permitira abordar, desde el punto de vista
dinamico-operatorio, la resolucion de ecuacio-
nes.

Nociéon 7.7 ESPACIO VECTORIAL.

Para abordar con esta base el estudio de.
los polinemios, la Geometria, teoria de fun-
ciones, ete.

Asimismo, podria estimularse la publicacién,
de: otras en esta linea de renovacién.

Con relacion a los horarios., en una nueva
cstructuracion Je la enseiianza se estima la
conveniencia. y aun necesidad. de que las Ma-.
temgticas tengan un horario exienso que per-
mita 1a formacién matemitica de la juventud
como un imperativo de las necesidades de la
vida corriente. Y en la situacién aciual se.
estima que, para una mayor eficacia de los,
programas vigentes, ¥ come necesidad social
de preparacién para los eximenes, ¢l horaria,
de los cursos 4.2 y 6.2 debieran ampliarse,

‘e

La ponencia desarrollé los distintos pun-
tos, seiialando especialmente la conveniencia
de pensar en una nueva estructuracién del
Bachillerato, con arreglo a Is Matemética
moderna para ir al compis de los avances
cientificos y pedagégicos de todos los paises,
si bien con la necesaria prudencia y previo
un trabajo experimental sobre tan delicada
cuestion,

Dos brillantes conferencias, a cargo de los
ilustres Profesores universitarios D. Tomas
Rodriguez Bachiller v D. Pedro Abellanas,
sirvieron para ilusirar a los reunideos sobre
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tan interesanie tems, msamifestande ambes
que la procisién de scometer el estadieo de ean
revrganisscién y Is jdad de preceder con
refiexién y base experimential constituye el
bl fo de 1a solucién del referide prodiema.
Criterio éste coincidente con 1a opinién gene.
ral. El texto de ambas cenferemcias se publi-
ot al final de 1a referencia de esta Reunion
didfetica.

RESUMEN DE LA PONENCIA

1. Razones sociales, psicologicas y de
indole matemética aconsejan que se debe
proceder a un sistematico estudio de una
reordenacién de la ensefianza de )a Ma-
temdtica desde sus comienzos. Esta reor-
denacion estd4 en via experimental en
otros paises y cuenta en nuestra Patria
c©on experiencias sisladas,

2. La renovacién cuyo estudio se pro-
Ppugna no es una nueva revisiéon de los ac-
tuales cuestionarjos; se pretende con ella
que la fuente informadora y ordenadora
de la ensefianza se centre en las estructu-
ras fundamentales de la Matematica mo-
derna, teniendo siempre presente las es-
tructuras mentales previas del alumno.

3. Como estudio de un proceso: reno-
vador de cierta amplitud, éste no puede
realizaise en forma inmediata y ha de
ser precedido de una etapa de minucioso
estudio y experimentacion. Ha de deci-
dirse, entre otros casos:

a) Cudles de las estructuras de la Ma-
temética moderna pueden y deben ser
mostradas a los alumnos en Ias primeras
etapas de la ensefianza.

b) Cuél es el momento escolar adecua-
do para ensefiarios.

4. El estudio y experimentaciéon de-
biera ser realizado por Comisiones mixtas
de Profesores universitarios y de Ense-
fanza Media, en espiritu de equipo.

5. La ponencia considera que seria
también deseable la intervencién de Pro-
fesores de Ensefianzas del Magisterio, por
la importancia que tiene la promocion de
futuros maestros.

8. Ep lda situacién actual se estima
que, para una mayor cficacia de los pro-
gramas vigentes, ¥y como necesidad social
de preparacién para los exdmenes, el ba-
remo de Ins cursos 4.° y 6.° debiera de
smpliarse.

II. - LA UNIDAD DIDACTICA: FORMA
DE DESARROLLARLA EFICAZMENTE

La unidad didictica ha sido un verdadero
westimulante de clases activas, eliminando al
Prof t dor de 1 y al conferen-
ciante.

Creemos que una de las consecuencias in-
mediatas de la implaniacion de las unidades
didacticas y de las clases activas ha de ser la
suspension, o por lo menos lu reduccién al
minimo, del trabajo de los alumnos en sus
cnsas, las clésicas «tareas» o «deberess, De
no Rer asi, ¢l aumento de un cuarto. de hora
por clase vendria a recargar mas atin el tra-
bajo de nuestros escolares; no obstante, en
Matemiticas, por causas ajenas a la autén-
tica finalidad de la unidad didactica, en los
cursos 4.° y 6.2 resultan insuficientes para
‘desarrolar por completo el trabajo de clase,
como por la preocupacion inevitable de las
pruebas de Grado.

La unidad diddctica vino, ademais, a favo-
recer 8 los alumnos, gue en sus hogares no
encontraban ambiente apropiade al estudio,
‘bien por falta de clima intelectual o por otras
circunstancias, a la vez que permite propor-
cionarles tiempo necesario para su desarrollo
figico completo.

No se debe establecer un patrén rigide, una
forma tipica de unidad didactica en Matema.
ticas, y mucho wmenos encasillarla en una
previa distribucién del tiempo. La gran va.
riedad de temas, aun dentro de) mismo curso,
v sobre todo la diversa metodologia que ca-
racteriza v hasia es propia de cada leccién,
impiden muchas veces que una manera ade-
cuada y aconsejable en un tema tenga vigen-
cin o validez en el tema siguiente.

Por otro lado, y a lo largo del Bachillerato,
las Matematicas experimentan cambios pro-
fundos en sus métodos y en su finalidad;
desde Ja adquisicion preferentemente cons-
tructiva de conocimientos intuitives, donde es
suticiente )a evidencia sensible, hasia e} des-
arrollo racional y sistematico de los tltimos
Cursos.

Asi, concretando un poco mas, las ideas que
en los primerss cursos debe presidir la or-
denacion de unidades didacticas pueden ser
1asx siguientes:

1.4 Partiendo de la observacién directa de
figuras y elementos construidos por los pro-
pios alumnos, llegar a la adquisicion de las
cstructuras que caraclerizan las operaciones.
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2.2 El adiestramiento cn el manejo ins-
trumenial del dibujo.

3.4 iniciar al alumno en la correcta expre-
sién de las ideas; muchas veces claras y de-

Y
X
nse P

ald

En los cursos de tr ha de tenderse
& provocar reacciones ante un problema ma-
temético, deduciendo de las observaciones de
los datos las consecuencias mis importantes,
procurando subsanar los posibles errores de
apreciacién. Es fundamental evitar los erro-
res de concepto, puesto que los concepios
constituyen lo fundamental en la Matemaiti-
<s. No debe tampoco despreciarse la exacti-
tud de resultados que, aungue no fundamen-
tales, contribuyen a completar el sentido de
precision.

En este periodo es ial que el al
distinga entre lo que es evidente y lo que no
lo es; hay que inculcarle la necesidad de de-
mostrar lo que en principio para él resulia
irxnecesario.

Después de estas id i pod
entender por unidad diddctica un periodo de
tiempo duranie el cual an grupo de alumnos,
que no debiera ser superior a treinta, con
material necesario, bajo la accién directa de
un Profesor y siempre con la orientacién de
un Catedritico, en una estrecha colaboracién,
8¢ consiga por completo, sin otra labor ajena
al to, adquirir los imientos y la
formacion correspondiente a la materia a des-
arrollar en la clase,

En lineas generales, la wunidad didactica
podria comenzar por una breve introducciéon
de tres o cuatro minutos para lograr que los
alamnos ceniren su atencién en el tema. El
Profesor puede hacer algunas consideraciones
relativas a lo tratado en la @ltima clase o in-
dicar algunos centros de interés que le pue-
dan servir para desarrollar la clase, en los
que hard intervenir a distintos alumnos, espe-
cialmente a aquellos que su propia experien-
cia le haya llevado al cenocimiento de que
pueden, con mas facilidad, aislarse en su in-
terior, despreocupindose de la clase.

La primera parte de ésfa, auténticamente
activa, de un tiempo variable, segiin las reac-
ciones de los propios alumnos y de los cono-
cimientos que vayan a adquirir o a elaborar,
es aquella en que el Profesor ha de actuar de
medo preferente. A continuacion debe seguir
una breve sesion de estudio dirigido, finali-
zando con una serie de preguntas o de ejer-
cicios.

Como garantia y control de los conocimien-
tos adquiridos y de las posibilidades de ela-
boracién de otros conceptos relacionados con
ellos, pueden hacerse pruebas objetivas al
final de cada capitulo; pruebas que, en todo

<aso, justificarian la repeticién de aguellas

3

cuestiones que no hayan sido bien reienidas
por los alumneos,

CLASES PRACTICAS.—Aparte de los ejer-
clicios priécticos que se incluyen cada dfia en
1a unidad didéotica, al finalizar una teoris o
cuande el desarrollo del programa lo acon-
seje, que suele ser muy frecuentemente en
nuestra disciplina, debe dedicarse una clase
o varias 3 Ia resolucién de ejercicios de re-
capitulaciéon y problemas relacionados con los
temas estudiados.

Seria aconsejabie que por el Centro de
Orientacién Didactica y las Inspecciones de
distrito, en su funcién a2, se estimul
a los Seminarios de Matemdticas de los dis-
tintos Institutos a que estudiasen Ia manera
de desarrollar una seric de «<anidades didéo-
ticas-tipo» sobre cuestiones claves, de los dis-
tintos temas comprendidos en los diferentes
cursos de Bachillerateo, que serian desarrolla.
iios de forma exceperimental en reuniones de
Profesores de Mateméticas que se celebrarian
en las cabeceras de distrito. !

Para ello podrian distribuirse estas unida-
des diddeticas entre los Seminarios de los
Institutos de cada dos distritos (un curso
pura cada dos distritos) suficientemente ale-
jados para que pudieran contrastarse los re-
sultados obtenides, teniendo en cuenta las
reacciones de nuesiros alumnos, segin su dis-
tribucion en el ambito nacional.

La pomencia complementé sus deliberaocio-
nes con el desarrollo de «unidades didéeti-
case a cargo de Profesores becarios en los
Institutos «San Isidro», «Ramiroc de Maestus
y «Beatriz Galindo».

RESUMEN DE LA PONENCIA

1. La unidad didactica debe ser un
estimulante de clases activas.

2. No es conveniente establecer una
distribucién rigida del tiempo dedicado a
cada una de sus partes, en la unidad di-
dactica.

3. La eficacia de la unidad didactica
depende fundamentalmente de la forma
en que se prepare y desarrolle.

4. En general, el alumno, al finalizar
la unidad didéctica, debe de haber adqui-
rido los conocimientos y la formaciétn que
corresponde a) tema desarrollado.

5. La Matematica, a lo largo del Ba-
chillerato, experimenta cambios profun-
dos en sus métodos y en su finalidad, por
lo que en los primeros cursos la adquisi-
cibn de conocimientos debe tener un ca-
rdcter marcadamente intuitivo hasta el
desarrollo racional y sistematico propio
de los ultimos cursos.
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8. En los cursos intermedios o de tran-
sicion ha de tenderse a provocar reaccio-
nes ante un prohlema matemdtico, dedu-
ciendo de la observacién de los datos las
consecuencias més importantes, siendo
esencial que el alumno distinga entre lo
evidente y lo que no lo es, inculcdndole
1a necesidad de demostrar lo que en prin-
cipio para él resulta innecesario.

7. Debe haber clases dedicadas exclu-
sivamente a ejercicios pricticos de reca-
pitulacion cuando el desarrollo del pro-
grams asi lo aconseje.

8. Be considera importante que el
C. O. D. proponga a los Seminarios di-
dacticos de los Institutos «unidades di-
dacticas-tipon a desarrcllar sobre las cues-
tiones de mayor interés.

III. - FORMACION DEL PROFESORADO; LOS

PROFESORES
NARIO DIDACTICO

1) El caricter formative de la enseiania
de ia Matemética ha requerido siempre que
¢l Profesorado encargado de ella tenga una
cuidadosa formacion especifica, gue resulta
wuy dificil de improvisar. La necesidad de
esta formacion se acusa hoy de forma mas
imperiosa, a causa de la paulatina, pero in-
evitable, introduccién de los puntos de vista
de la Matemitica actual en el Bachillerato,
y de la creciente necesidad nacional de téc-
nicos de todos los grados con preparacién
matematica adecuada. Esta formacién espe-
cifica es indispensable incluso para el Pro-
tesorado encargado de la ensefianza de las
Matematicas en los primeros cursos del Ba-
chillerato, pues su falta puede acarrear una
deformacion del pensamiento matematico de
los alumnes, dificil de subsanar en cursos
siguientes.

2) La mayor parte del Frofesorado que ac-
tualmente atiende a la docencia de las Ma-
temsticas en los Centros de Enseiianza Me-
dia de todas clases estd muy lejos de satista-
cer las condiciones que se han enunciado
como imprescindibles en la conclusién an-
terior.

3) La causa fundamental de la deficiencia
yue sefialamos es sencillamente la gravisima
escasez de Licenciados en Ciencias formados
en la Seccion de Matematicas. Esta escasez,
ya denunciada con caricter alarmante en ia
penencia redactada por el inolvidable maes-
tro D. Pedro Puig Adam, con motivo de la
Rcunién de Catedraticos de 1956, se ha ido
agravando hasta el momento actual, y mues-
tra tendencia » desembocar en un problema
iusoluble si no se adoptan medidas extraor-
dinarias y urgentes.

4) Esta falta de Licenciados formados en
]a Seccion de Matemiticas hace que se dedi-
quen a la docencia de las mismas muchof
tilulados que carecen de la formacion especi-
fica para ejercerla con alguna eficacia, por no
hablar del gran nimero de personas dedica-

BECARIOS Y EL SEMI-

Al al
Dk MATEMATICAS
das a esta docencia sin formaciin idénea ni
titulo universitario alguno. Este pseudo-profe-
scrado, incapaz de formar a sus alumnos, por
falta de profundidad en sus conocimientos
matematicos, convertido casi siempre en cuer-
po de preparadores de exdmenes, hace que se
malogren futuras vocacioens para la Mate-
mitica, con lo que xe crea un circulo vicioso
Gue aleja las perspeetivas de solucién del pro-
blema que nos ocupa.

53) Los datos estadisticos que mais adelantc
s¢ expondrin demuestran que el problema del
Profesorado de Matemaiticas es cualitativa-
mente distinto ¥ cuantitativamente mucho
mis grave que el gue se presenta en el de
olras disciplinas, por lo que las soluciones que
puedan adopturse para la formacién del Pro-
fesorado de Enseiianza Media en general re-
sultarin insuficientes para su caso, que, como
se ha dicho, requiere la adopeion de urgentes
medidas de excepcién.

6) Los datos expuestos en el anexo I, re-
ferentes al nitmern de alumnos de la sec-
cién de Matematicas y al nimero de titulos
expedidos en los ultimos afos, comparados
con los correspondientes a otras secciones de
12 Faculiad de Ciencias, muestran la exigua
proporcién en que se encuentran los prime-
ros. En la interpretacion de estos datos debe
tenerse en cuenta gque muches alumnos de
Matematicas repiten cursos en su carrera, por
lo que un mismo alumno viene contado va-
tias veces al hacer recuento de matriculados.
Pe los alumnos que terminan, la Escuela
Politécnica del Ejército absorbe una propnor-
cién considerable.

7) En el anexo II se compara el nimere
de citedras de Matemiticas vacantes con el
de las provistas en los Tnatitutos Nacionales
dr Enseiianza Media, y se recogen los resul-
tados de las ultimas oposiciones celebradas,
en todas las cuales quedaron plazas sin cu-
brir. Debe sefialarse que algunos de los Ca-
tedriticos propuestos por los tribunales no
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han legado a incorporarse al Ceniro clegido,
quedando voluntariamente en situacion de ex-
ccdentes. Iguaimente descorazonador es el re-
sultado del concurso pars adjudicar las becas
de Profesores ayudantes de Matemiticas en
algunos Institutos, que también se recoge en
dicho anexo.

8) Aungue es dificil obtener datos exactos
scbre el nimero de Licenciados en Ciencias
de la seccién de Matemditicas con los que
cuenta actualmente la Ensefianza Media, e}
anexo Il recoge algunas estimaciones vy da-
tos parciales que ilustran Ja gravedad de la
situacién. Si se tiene en cuenta que el pro-
birma del Profesorado no quedaria resueito
aunque se contase con el personal idéneo para
atender al alumnado actusl, que es necesaria
una enorme expansion de las ensefianzas de
grado medio de todos los tipos, y ha de aten-
derse a este necesario crecimiento de las
nccesidades; se llega a la conclusion de que
aun contando con la adopcion de medidas
excepcionales, debera pasar mucho tiempo
antes de aue el problema que nos ocupa entre
en vias de solucion; un retraso en la adop-
cion de esas medidas podria crear una situa-
cién que supondria um serio entorpecimiento
en los planes de desarrollo cultural de nues-
tra Patria.

9) Por todo lo expuesto, se estima que an-
tes de entrar en el problema de la formacién
del Profesorado es necesario estudiar cémo
aumentar el numero de vocaciones matema-
ticas y la manera de encauzarlas hacia a do-
cencia, Para ello sugiere, por una parte, ia
adopeion de aquellas medidas de caracter
transitorio que pueden paliar el problema ac-
tnal, ¥y por otra parte, la de aquéllas condu-
centes a mejorar las perspectivas para el fu-
turo.

10) Se sugiere la creacién de becas especi-
ficas para que aquellos alumnos del ualtimo
curso del Bachillerato con una aptitud de-
mostrada para las Matemaiticas puedan cur-
sar los estudivs de la Licenciatura de Cien-
cias (seccion de Matematicas), aunaue ello
Beve consigo el trasilado a Universidades de
otros distritos. El 2ctual sistema de bprotec-
cién escolar exige solicitar la beca en el dis-
trito ¢n que se han de cursar los estudios. El
Profesorado de los 1ultimos cursos debe war
cuenta a la Inspeccion, Comisaria de Protec-
cion Escolar u organismo gue se designe para
esta finalidad, de los alumnos gue terminan
el Bachillerato con las mencionadas aptitu-
des, y a e¢sos alumnos debe hacérseles ofre-
cimiento de las becas que preconizamos, con
el propdsito concreto de aue puedan estudiar
Matemiticas en las Universidades que cuen-
ter: con la seccion adecuada.

11) Se recomiendo la progresiva implanta-

cién de la seccion de Matemiticas, total o
parcialmente, en el mayor nimere de Facul-
tades de Ciencias de la nacién.

12) Se recomienda la implantacion de una
o varias disciplinas de Didictich Matemitica,
con cardcter eminenfemente prictico, en co-
Izboracién con los Institutos Nacionales de
Ensedianza Medis, en las Facuitades de Clen-
cizs que no l1a tengan esiablecida.

13) Se recomienda que las Universidades y
lay autoridades campetentes estudien a fondo.
y con urgencia, si es viable convertir en rea-
lidad la idea expuesta por el Catedratico
. Pedro Abellanas Cebullero en el tratado
«Ferspectivas profesionales y cientificas de la
carrera de Matematicass, publicado en el
I'rontuario del Profesor de Enscfianza Media
«Cdtedra 1960-61», sobre la creacion de unma
Licenciatura abreviada en la seccion de Ma-
temalticas, especialmente destinada a formar
el Profesurado de grado medio de todos los
tipos.

i) Podria facilitarse el acceso al Profeso-
rado oficial, mediante ia no obligatoriedad de
dos afies de prictica docente, que podria exi-
mirse al menos para aqueilos que hayan cur-
sado las disciplinas de Didactica Matematica
que se establezcan en lo sucesivo, o la que
tieme establecida ya la Universidad de Ma-
drid.

15) Como medida transitloria para comple-
tar la formacién matemitica de los Licen-
ciudos gue actualmente se dedican a Ia en-
sefianza de las Matemiticas sin preparacién
especifica para ello, se recomienda la orga-
nizacién de Seminarios Matemiticos en Ia
forma que se detalla en las conclusiones si-
guientes.

16) Se han de distinguir dos aspectos di-
ferentes de la formacién del Profesorado de
Matematicas, que se refieren al cientifico y al
diddctico, y aun dentro de cada uno de ellos
debe considerarse separadamente la forma-
cion previa al ejercicio de 1a docencia y la
que debe extenderse 2 lv largo de ella,

En lo que se refltere a la formacién cienti-
fica, se estima que su organizacién o patro-
cinio corresponde a la Universidad, mientras
gue la formacion didactica cae mas bien en
el ambito de la Ensefianza Media,

17) De acuerdo con la conclusién anterior,
s¢ sugiere la creacién, dentro del marco de
ia Universidad, de un Senttnaric Matemitico
cspecificamente dirigido a la formaciéon cien-
tifica del Profesorado de Ensefianza Media,
cuyos fines serian:

2) Ayudar al Profesorado de Matematicas
1 mantener en estado actual sus conocimien-
tos cientificos, y proporcionarse la informa-
cién indispensable sobre las actividades del
nindo de las Malematicas.

b} Organizar curses de perfeccionamiento y
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aciualizacién de imientes para el Pro-
fesorndo en active, Para In asistencia s estos

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

In. organizacién de los cursos que alli se men.
cionan; proporcionando asi la formaciéon di-
dictica paralel te a Ia cientifica.

curses deberin  disp e peribdi te,
cada ocho o diex afies, sl Profesorado oficial,
de sus tareas docentes habituales, y podria
esfudinrse Ia posibilidad de becar de algun
modo 3l no oficial para que asistiese a esos
cursos.

¢) En tantc subsista la actual escasez de
Licenciados en Ciencias (seccién de Matema.
ticas), organizar cursos que proporcionen Ia
formacidn cientifies minima indisoensable
para 1a enseilanza de fas Matemaiticas a los
Licenciados en Ciencias de las restantes sec-
tiones.

La creacion de este Seminario Matemitico
esturia intimamente ligada a 1a realizacion
del proyecto ado en la conclusién 13),
caso de que éste se llevase a efecto,

18) Para hacer mias completa Ia formacion
didictica del Profesorado de Matemiticas, se
debe procurar que, pasado un plazo pruden-
cial, todos 1os Profesores que comiencen su
Iabor docente en esta disciplina hayan cur-
sado las asignaturas de Didactica Matematica.

19) Se sugiere la creacion, preferentemente
en las capitales de Distrito Universitario, de
Seminarios de Orientacion Diddctica Mate.
maitica, cuyo fin primordial sea !a renovacién
vy mejora de los métodos de la enseiianza de
las Matemaiticas.

Estos Seminarios, especialmentie necesarios
en Madrid y Barcel o alli donde lleguen
a funcionar varios Institutos de Ensefianza
Media, estarian regidos por Catedriticos de
Matemiticas,

20) Los Seminarios de Orientacion Didac-
tica propugnados en la conclusién anterior,
ademdis del fin primordial seialado en ella,
de dirigir Ia experimentacién y creacién de
nuevos métodos en la diddctica matemitica,
tendrian a su cargo las siguientes tareas:

a) La formacién de todos los ayudantes be-
carios de la localidad, en colaboracién con los
Seminarios Diddeticos de los Centros a que
estuviesen adseritos.

b) Aunar los esfuerzos de los Seminarios
Didacticos de Matematicas en su importante
funcién orientadora del Profesorade no ofi-
cial. Algunos Institutos organizan actualmen-
te reuniones con esta finalidad, con entusias-
mo digno de elogio y eficucia reconocida. El
Seminario Didﬁcl!lco que preconizamos podria
vigorizar e intensificar esta labor en las ca-
pitales donde radicase.

¢) Colaborar con la Universidad del Dis-
trito para la mayor eficacia de la ensefianza
de 1a Didactica Matematica, si en ella esta
establecida esta asignatura.

d) Si la Universidad organiza el Seminario
Matemético que proponemos en la conclu-
sion 17), colaborar estrechamente con ella en

21) La solucién de los problemas docentes
internos de cada Centro quedaria reservada,
cemo hasta ahora, » los actuales Seminarios
Didacticos. En las capitales donde no se cons-
tituyese el Seminario de Orientacién Didédcti-
¢4 a que se refieren las conclusiones anterio-
res, los Seminarios de los Centros asumirian,
ademas, con el apoyo del Seminario de Orien-
tacion Didactica de la cabeza de Distrito, la
labor de proyeccion exterior sobre el Profe-
sorado no oficial a que nos hemos referide
antes.

22) En la seleccion de ayudantes becarios
de Matemdticas los Licenciados que han cur-
sado sus estudios en la seccién de Matema-
ticax deben tener preferencia sobre los demis.

ANEXO 1

Segin los datos que figuran en la ponencia
presentada por D. Pedro Puig Adam en 1956,
e! nimers de Licenciados en Ciencias de la
seceion de Matemiticas era el 7 por 100 del
de Licenciados en Ciencias de todas las sec-
ciones,

Segun los datos tomados de la propuesta
de la Universidad de Salamanea, correspon-
dientes a 1958, el numero de alumnos ma-
triculados en la seccion de Matemaiticas era
el 8 por 100 del total de alumnos matricula-
dos en Ciencias (Selectivo excluido). El ni-
niero de titulos expedidos en la seccidn de
Matemaiticas era solo el 4 por 100 del total
de¢ titules en Ciencias,

ANEXO U

SITUACION DE LA PLANTILLA DE CATE-

DBRATICOS DE MATEMATICAS EN LOS

INSTITUTOS NACIONALES DE ENSENAN-
ZA MEDIA, EN MARZO DE 191

Namero de plazas, en 119 Institutos ... 238
Cubiertas en marzo de 1961 .. .. 118
Vacantes en marzo de 1961 ..

NOTA.—Algunos de los 116 que cubren pla
zas de las plantillas estin actualmente des-
empeiiando el cargo de Director de una Sec-
cion Filial.

* . x

En el decenio 1960-70 deben cesar por jubi-
lacién obligatoria TRES Catedriticos de Ma-
tematicas anuales, por término medio.

LN 2N ]
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Datos correspondientes s ias oposiciones cele-
bradas en los ultimos aflos para cétedras de
Matematicas en Institutos Nacionales

Numero Numero No hubo
ANO de plazas de plazas lugar
convocadas cubiertas ala
provisién
0 Q 0
0 0 0
1 ()
10 6 4
it 6 5
10 8 2(1)

(*) Ya era Catedratico.

NOTA.—Algunos de los Caledriticos nom-
brados en virtud de estas oposiciones solicito
Ia excedencia inmediatamente después de su
tcma de posesian.

ANEXO 111

segun la punencia presentada por D. Pedro
Puig Adam en 1956, el nimero de Licenciados
en Ciencias (seccion de Exactas) que ejercen
la docencia de las Matem:iticas no llega al
20 por 100 del namern total de Licenciades en
Ciencias que la atienden.

Concretamentie, en el Distrito Universitarie
de Granada hay actualmente 15 Licenciados
eu Ciencias (seccion de Matematicas), inelu-
yendo entre ellos los Catedriticos de la dis-
ciplina.

SEMINARIOS DIDACTICOS

Esta ponencia se ilustré con la reunion de
dor Seminarivs DidActicos en los Institutos
«Cardenal Cisneros» y «Lope de Vegas.

En el «Cardenal Cisneros» actué durante la
primera media hora el Director del Semina.
riv y Catedritico de Matemaiticas del Centro,
D. José Ofate Guillén, quien expresé su opi-
nién de que la mision de estos Seminarios
duebe ser doble: por una parte, cumplimentarc
lus finalidades senaladas por la legislacién
vigente; y por otra parte, la que suelen tener
los Seminarios cientificos, que es la de pre-
psrar para la futura investigaciéon.

Con este doble fin, traté brevemente de las
sucesivas ampliaciones del campo numérico
indicando primero el método tradicional, o
seas el arquimediano, o de la medida; y luego

un meétada aritmético puro, fundado en Ia
teoria o definiciones sabre equivalencia, en lo
que ha trabajadu personalmente mucho tiem-
po

Sobre 1a medida advirtié que es lamenta-
bic que en las asignaturas de Matemisticas de
los Institutes de otros Centros se haga una
excepcion para esa teoria, respecto de las de-
mas; pues al paso que estas ultimas se em-
piczan a dar en jos primeros cursos por me-
tudu clemental y después se van ampliando
en los cursos sucesives. la teoria de Ia me-
dida se empirza 2 estudiar con gran interés
co las primeros cursos, por medio del SIS-
TEMA METRICO DECIMAL, y después no
s¢ ampliz en los cursos posteriores, cuando
tanta importancia se concede en las Reunio-
nes internuacionales, donde se han tomade
acuerdos scbre otras muchas clases de medi-
das, especislmente de 1la Fisica. Los male-
n.aticos parecen los mas indicados para acla-
rar 108 numerusos vonfusienismos que s¢ han
producido v siguen produciéndese, al aplicar
tas formulas matematicas a las diversas teo-
rius fisicas, svbre todo a la KElectricidad.

kn el tercer cuarto de hora el Profesor ad-
junte D, Carlos Almarza aplico algunas ideas
dv Estadistica » Jas notas uhimas obtenidas
por lus alumnos de una clase de 3.° y de
olva de 6.r: y defendié la conveniencia de
complementar con pruebas por el método de
stests» los eximenes corrientes de Matemi-
ticas.

En el allimo cuarto de hora el alumno de
Preuniversitaric José Manuel Aroca explicé
una sencilla teoria de le¢ gue peodrian lla.
marse «progresiones aunreas», que facilitan el
estudio de los paligonos regulares,

— La sesiéon del Seminario de Matematicas
del Institute «Lope de Vega» se celebré bajo
la presidencia del Catedratico D. Lorenzo
Murtinez v con asistencia de los Profesores
Sres, Rodriguez Sanjuin, Garcia Alvarez,
Sra, Badillo. Sr. Navareo v Srta. Alvarez, que
actué de Secretaria por ausencia oficial del
Sr. Latorre.

Fue leida y aprobada el acta de la sesién
anterior y a continuacion Ja Sra. Badille re-
partio «separatass de un trabajo sobre siste-
matizacién de los nameros complejos, tema
sobre el que habia hablado en la anterior re-
unién.

Después se fueron examinando los distintos
tipos de cuestiones y problemas a proponer a
Ias alumnas del Instituto en los eximenes del
segundo trimestre del curso.

Hubo también un cambio general de im-
preciones sobre algunos puntos que fguran

(1) Después de esta Reunién, en noviembre de 1961, ha habido una nueva oposicion: se
convocaron once plazas, de las que se cubrieron cinco, quedando otras seis sin proveer.
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en les cuestionarios, principalmente en lo que
se reflere al curso Preuniversitario.

Después el Sr. Garcia Alvarex dio cuenta de
un estudio estadistico gue habia realizado so-
bre uns muestra de 3 alumnas, & lax que ha
venido ieniendo sucesivamente en 1.°, 2.°, 390
y 4.° cursos.

A base de obtener las notas medias de los
exdmeaes parcinles de las de clase y la final
pars cada una de las alumnas, carso por
curse, se observa que en el primer afio un
40 por 180 obtuvieron nota inferior a cinco
punfos; ese porcentaje fue en 2.¢ del 33 por
100, para bajar a 20 en ¢] 3., vy en ¢l 1.° ac-
tual ser de un 6,6 por 166. Ha obtenido las
medias, desviaciones tipicas y coeficientes de
variaciéon de Pearson de las cuatro distribu-
cienes, debiendo resaltarse que en el primer
afio la distribucién es mis baja de 1a nor-
mal, casi igual en el segundo afo, va casi
normal en tercero y ligeramente superior a
1a normal en el cuarto, en el que en el inter-
valo (media — standard. media - standard)
queda inclnido €1 78 por 100 de la muestra.

RESUMEN DE LA PONENCIA

1-2v El Profesorndo de Mateméticus re-
quiere una formaciéon previa de carlcter
muy especifico, de la que carcce la mayor
parte del que actualmente atiende a las
ensefanzas de Matemadticas de Grado Me-
dio.

34) La causa de esta deficiencia es la
gravisima escasez de Licenciados en Cien-
cias (seccion de Matemadaticas), que viene
agravandose de afno en afio, mientras las
las necesidades nacionale saumentan ra-
pidamente.

58) El problema del Profesorado de
Matematicas es cualitativamente distinto
y cuantitativamente mucho mas grave que
el que se presenta en otras disciplinas, por
lo que las soluciones que puedan adop-
tarse con caracter general resultardn in-
suficientes para su caso; se requieren me-
didas urgentes y de excepcion. El name-
ro de alumnos de las secciones de Mate-
maticas es notoriamente insuficiente para
cubrir las necesidades actuales en los pro-
ximos afos, y mucho mds para hacer
frente a la deseada expansion de la en-
sefanza de Grado Medio. La mitad apro-
ximadamente de las catedras de Matema-
ticas en los Institutos estan vacantes, y
en las opousiciones conveceadas en los ul-

timos afios han qQuedado pluzas SIM cuori,
con lo oue los nuevos Catedraticos apenas
han cubierto las bajas por jubilaclones,
excedencias, fallecimientos, etc.

9-15) Es, por tanto, urgente aumentar
el nimero de vocaciones mateméticas y
encauzarias hacia la docencia. Se sugiere
Ia creacion de becas especificas para el
estudio de las Matematicas que se ofre-
ciesen a los alumnos al terminar el Ba-
chillerato para que pudiesen trasladarse
4 las capitales donde radican las seccio-
nes de Mateméaticas. Se recomienda la
implantacion de mayor namero de estas
secciones y lu de la asignatura Didactica
Matematica en las que funcionan actual-
mente. Se recomienda el estudio de Ia
idea expuesta por D. Pedro Abellanas so-
bre una Licenciatura abreviada de Mate-
maéticas, especialmente destinada a la do-
cencia de Grado Medio, por si fuese po-
sible su realizacién practica.

15-17) Se sugiere la creacién, dentro
del marco de la Universidad, de un Se-
minaric Matemdtico especificamente diri-
gido a la formacién cientifica del Profe-
sorado de Ensefianza Media, cuyos fines
serfan organizar cursos para mahtener al
Profesorado en activo en permanente con-
tacto con el mundo en evolucion cons-
tante de las Mateméticas, y también otros
que proporcionasen Ila formacién cientifi-
ca minima indispensable de Matematicas
a4 los Licenciados en Ciencias de otras
secciones.

18-22' Se sugiere la creacion de Semi-
narios de Orientacién Didactica, preferen-
temente en Madrid, Barcelona y otras
capitales de Distrito Universitario, cuye
fin primordial sea la mejora y experi-
mentacion de los métodos de ensefianza
de las Mateméticas. Estos Seminarios ten-
drfan a su cargo la formacién de todos
los ayudantes becarios de la localidad,
aunarian los esfuerzos de los Seminarios
Didacticos de los Centros en su funcién
orientadora del Profesorado no oficial, ¥
colaborarian con la Universidad del Dis-
trito si en ésta se daba la asignatura de
Didactica Matematica. Si la Universidad
organiza el Seminario Matematico antes
mencinnado, ¢l Seminario de Orientacién
Didéactica colaborarfa estrechamente con
é] pars proporcionar una mejor forma-
cion didactica, paralelamente a la forma-
cion cientifica, a los asistentes a  sus
Cursos.
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PRUEBAS DE GRADO ELEMENTAL

TEMAS.—Esta ponencia considera adecua-
<dns, tanio en su estruciura como en su con-
zenido, lns temas aue actaalmen.c se wronos-
nen en las pruebas de Grado E.emenual;
pero, teniendo en cuenta el caricter de cul-
tura general gque tiene exte Grado de ense-
fianza, estima conveniente proponer se gra-
die y suavice la dificultad de problemas ¥y
<cuestiones,

PUNTUACION —Con ¢l fin de lograr uni-
formidad en las calificaciones de los tribu-
nales, proponemos que cada problema se ca-
lifigue de cero a dos puntos y cada pregunta
dc cero a uno y medio, de medio en medio
punt>; bien entendido que para obtener cinco
o mas puntos de calificacion es necesario
tratar un problema en forma aceptable. En
<aso de no tratar ningune de los dos probie-
mas, la méaxima calificacién que se puede
otorgar es de cuatro y medio.

SUGERENCIA.—Teniendo en cuenta el ca-
racler orientador que deben tener estas prue-

V. -

En |a actualidad el Curso Preuniversitario
parece constituir el primero de un cielo pro-
poedéutico, juntamente con el Selectivo y, en
su caso, con ¢! de Iniciacién, para facilitar
ci transito de los alumnos a los estudios su-
periores.

Formando unidad con los Cursos Selective
y de Iniciacion, cabria proponer la revisién
de su cuestionario, a cargo de una Comisién
mixta de Profesores de Enseiianza Media y
Superior, admitiendo la existencia previa de
lus temaries distintos para el Curso Selectivo,
uno para los alumnos de Ciencias Fisicas y
Matemadticas y Escuelas Especiales y otro
para los restantes.

Se encuentiran algunos temas quizid innece-
sarios a algunos alumnos, como, por ejemplo,
los referentes a 1a Trigonometria esférica
para los de Clencias biolégicas, dando, por
otra parte, entrada a cuestiones como ni-
ciones de Estadistica y Ampliacién del Calcu-
lo Infinitesimal. Pero hay que tener en cuen-
ta que la actual redaceion del temario dnico
de¢l Curso Selective supone el estudio en el
Preuniversitario de determinadss materias,
‘¢n un c~racler basico y general.

Ante estas consideraciones, y estimando la
<omisién que el Curso Preuniversitario es
csencialmente un Curso de madurez en el
que deben renasarse en forma practica las
cuestiones del Bachillerato, estima algo ex-
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PRUEBAS DE GRADO

hus, se sugiere Ia conveniencia de que la Su-
{.irioridad dicte alguna norma a seguir para
indicar a 1a familia del alumno e1 tipo ae
cosefianza para ef cual esté mas capacitado.

PRUEBAS DE GRADO SUPERIOR

TEMAS.—Consideramos que los temas ac-
iuales, tanto en su estructura como ¢n su
ccntenido, son adecuados a este Grado de Ia
ensefianza,

PUNTUACION.—Idéntica a la del
Elemental.

SUGERENCIAS.—Por lo que tiene de espe-
cifico este Rachillerato de Ciencias, se propo-
ne que las materias especificas de este Grado
formen un grupoe independiente con las Cien-
cias Naturales. Se considera que, admitido el
principio del anonimato, las pruebas de Gra-
deo, tanto Elemental como Superior, deben
centinuar realizindose en el menor nimero
posible de dias con tema anico para cada dia.

Grado

CURSO PREUNIVERSITARIO

cesive el numero de temas del actual cues-
tionario. A fin de encontrar ¢l tiempo pre-
ciso para el desarrollo practico del repaso,
que se considera fundamental, la ponencia,
después de revisar detallagamente dichos te-
mas, propone la eliminacién de algunos que -
son innecesarios desde ¢l punto de vista for-
mative, como las fracciones continuas, por
ejemplo, o deb pert r a los tiona
rios de Bachillerato o estdn incluidos en el
actual Curso Selectivo, como sucede con Ia
teoria de los determinantes y 1a regla de
Cramer.

De exte modo se podria conseguir a] mismo
tiempo disminuir 1a falia de coherencia de
los temas actuales y la posibilidad de des-
azrollar los temas que quedan con una orien-
tacién acorde con la actual evolucion de la
Matematica, como, por ejemplo: clases de
restos, grupos de transformaciones y estudio
vectorial de la Trigonometria.

Esta redaccion podria e¢xtenderse a otras
materias del Curso Preuniversitario, con un
cardcter mis general.

En su consecuencia, la ponencia propone el
siguiente temario adjunto, en ¢l cual se han
eliminado los siguientes temas: Fracciones
continuas. Determinantes, Regla de Cramer.
Maximo comiin divisor de polinomios, Rela-
ciones segmentarias y angulares en el tridn-
gulo, Segmento dureo. lado del decigono y
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pentigono regularves, Ampliacién del ciicule
de kreas y velamenes de cuerpos clementales.
Velumen del prismatoide. Inversién en el es-
pacie:

CUESTIONARIO DEL CURSO
PREUNIVERSITARIO

1. Sistemas de numeracién.

2. Variaciones y permutaciones.

3. Combinaciones. Propiedades de los nd-
merss combinatorios.

4. Potencias de binomios,

5. Potencias de polinomios.

8. Ampliacion de 1a teoria de la divisibili-
dad a los nimeros enferos.

7. Nimeros congruentes.

8. Algoritmo de Euclides (m.e.d. y m.e.m.
de dos o mis numeros).

9. Algoritmo de diferencias.

16. Férmula de Newton.

11. Progresiones aritméticas de orden su-
perior.

12, Descomposicién factorial de polinomios.
Principio de identidad.

13. Relaciones entre los coeficientes v las
raices de una ccuaciéon. Raices racionales de
una ecuacién.

14. Traslaciones en e! plano v en el es-
pacio.

15. Giros en el plano.

18. Giros en el espacio,

17. Simetrias en el plano,

18, Simetrias en el espacio.

19. Relaciones entre traslaciones, giros y
simetrias en el plano.

20. Relaciones entre traslaciones, giros y
simetrias en el espacio.

21. Razon simple y razén doble,

22. Propiedades de las cuaternas arméni-
Cas.

23. Involucién, .

24, Homotecia y semejanza en el plano.

25. Eje y cemtro radical de circunferencias.

26. Sistemas liveales de circunferencias.
Sistemas ortogonales.

27. Inversién en el plano.

28, Homotecia y semejanza en el espacio.

29. Geometria sobre Ia superficie esférica_

38, Exceso esférico. Tridngulos polares. No-
cién de dngulo sélido,

31, Grupo de Bessell de la Trigonometria
esférica.

32, Resolucién de triangulos esféricos rec-
tangulos.

33. Resolucién de triangulos esféricos ree-
tildteros.

31. Resolucion de algunos casos de triangu-
lcs esféricos no rectangulos ni rectildteros.

35, Aplicacion de Ia Trizonometria a la es-
fera terrestre. Coordenadas geograficas.

36. Aplicacion de la Trigonometria a la es-
fern celeste. Coordenadas astronémicas.

37. Trifngulo astrondmico.

38. Movimientos de 1a Tierra. Tiemvo si-
dereo,

39, Tiempo solar. Tiempo solar medio. Ca-
fendarios.

La ponencia ha distribuido los temas del
cuestionario de modo gue cada uno de ellos
corresponda al desarrollo de una leccion, con
un total de 39, Por ello, teniendo en cuenta
que el cuestionario actual, segin las instruc-
ciones metodologicas, debe de ser desarrollado
en 63 lecciones, estima haber logrado con ello
el fin que se ha propuesto,

B. LAS PRUEBAS DEL PREUNI.
VERSITARIO

L.a Comisién propine que estas pruebas con-
sistan en la contestacién de un tema teérico
y 1a resolucion de un problema por escrito,
en ¢l tiempo minimo de dos horas. Con este
objeto se redactarin paveletas conteniende
cada una de ellas un tema teérico sacado del
cuestionario oficial, publicado con la debida

PROGRAMAS DEL CURSD PREUNIVERSITARIO 1960-61

Decreto organico. Cuestionarios para las materias
permanentes y especificas (1960-61). . ...

EDICIONES DE LA REVISTA <ENSENANZA MEDIA>

Ptas. 15
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antelacién, y un problema relativo a materias
distintas de las de ese tema teérico. Cada
problema deberi comprender tires partes, re-
ferente al menos una de ellas a cuestiones
fundamentales de repaso del Bachillerato.
Los problemas serian redactados por una Co-
misién de Ensefianza Superior y de 1a Ense-
flanza Media.

En el acto del examen se entregaran a cada
alumno dos papeletas para que conteste a
una de ellas exclusivamente, a su libre elec-
cién,

VI -

MATERIAL PEDAGOGICO.

Teniendo en cuenta las materias que cons.
tituyen el temario, los alumnos deberdin pre-
sentarse a examen con utiles de dibujo y ta-

bias de logaritmos, cuyo uso podri no ser
autorizado,

Podria pensarse en que las pruebas fueran
anonimas en la furma que actualmente se
rcaliza en los examenes de Grado, debiendo
intervenir en la calificacion de cada ejercicia
un par de jueces especialistas en la materia.

BIBLIOTECAS

DEL PROFESOR Y DEL ALUMNO

Mas que enunierar un material pedagégico,
cuya resefia esti al alcance de todos en el
catdloge que figura en cualquiera de los libres
del Profesor Puig Adam, relatives al material
didactico de la Enseifianza Media, que segura-
mente figuran en todos los Centros, la po-
nencia estima de mads utilidad intentar una
solucion permanente gque permita estar en
todo momento al corriente de las innovacio-
nes y resultado experimental, tanto del ma-
terial como de las modernas orientaciones
didacticas en todos los paises, y de ser po-
sible mantener un intercambio de necesidades,
inquietudes y puntos de vista con aquellas
instituciones interesadas en resolver las difi-
cultades que surgen en la enseiianza, tanto
por la didactica en si como por las crecientes
desproporciones entre el nimeroe de alumnos
y Profesores.

Para ello es primordial establecer conircto
cen Jas organizaciones diddcticas de los prin-
cipales paises y poner al alcance de los Cen-
tros los principales trabajos que se publican
periédicamente en revistas, de las que cita-
mos y aconsejamos:

«L’Enseignement Mathématiques, de Gine-
bra, érgano de la Asociaciéon Internacional
de Matematicas.

«Mathematical Monthly», de la
de Matematicas Americanas.

«Mathematique Gazette of Londons,

«Periodico di Matematigues.

Respecto del material opmina la ponencia
yue debe ser preferido aqueil gque pueda ser
construido por los provios alumnos, mientras
sea posible, y el resto facilitado por el C.0.D.
en la forma en que ordinariamente suminis-
irA lo que hasta ahora ha difundido. Es in-
teresante que entre el material especifico para
la clase de Matematicas fizuren medios au-
diovisuales, tales como un proyector de cinc
con ooleccion de filminas o diapositivas, mag-
netoféon, a mais del material clisico de todos
conocido de aparatos de mediciones angula-

Asociacion

res, pantdégrafos, inversores, tecquimetro y
teodolito,

En los Centros donde ¢! personal idéoneo sea
suficiente, pricticamente en todos los Centros
de Espafia, el C. (0. D, suministrard cintas

magnetofonicas con leccivnes magistrales.

BIBLIOTECA DEL PROFESOR

En atencién a las consideraciones hechas
en alguna de ias ponencias gue han pre-
cedido, ésta estima hacer referencia, en cuan-
te a la biblioteca del Profesor se refiere, a la
doble modalidad que pueda presentar la en-
sefianza de la Matematica en su modo actual
y en el futuro, v dentro de esto considerar
los textos de caricter cientifico y los de ca-
racter diddctico.

Las relaciones que enunciamos contienen
s6lo unas cuantas de cada tipo, por no hacer
excesivamente prolija la lista recopilada al
efecto:

ANALISIS:

1. «Anadlisis Matematico» (3 t.), Rey Pastor,

Calleja, Trejo (Ed. Kapeluz).

«Andlisis Algebraico», Valirén.

«Andlisis Vectorial», Louis Brand,

«Analisis Vectorial», Philips (Ed. Uteha).

«Algebra Moderna», Birkhoff (Ed. Teide).

«Introduction i3 I’Algébre et Analyse Mo-

derne», Zemansky.

Introduccion al Cileulo Vectorials, Bulli-

gan.

$. «Cdlculo Diferencial e
ville Smith Longley.

9. «Elementys de Calculo Diferencial e In-
tegrale, Sadosky, Guber.

16. «Ecuaciones Diferenciales
Maraval.

11. «Mathématiques Generales, Algébres, Ala.
yure, Charles Pisot, Max. Zemansky.

i 3 43

w

Integrals», Grau-

y Maltrices»,
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12.
3.

«Teoria de Funciones», Rey Pastor.
«Teoria de Funciones», Knopp (Ed. La-
bor).

14. Andlisis Matematico», Gino Moretti (Edi-
torial Ulrico Hoepli).

15. «Algebra Moderna», Michel.

16, «Elementos de Andlisis Matematicos, Sel-
zer.

17. «Cours d’Analyses, Vallée, Poussin.

18. «Curso de Andlisis», Severi.

19. «Anilisis Matlemadtico», Apéstol,

20. «Matemdticas elemental desde un punto
de vista superiors, F. Klein.

21, «Les structures fundamentales de ['Ana-
lyse», Bourbaki.

22, «Foundations of Modern Analysis».

GEOMETRIA:

1. «Geometria Métrica», Deltheil.

2. w«Geometria Métrica», Puig Adam.

3. «Geometria Basica», Abellanas,

4. =Geometrie Proyective», Godeaux.

5. «Geometria Analiticas, Castellnouvo.

6. «Geometria Proyectivas, Enriaues.

7. «Geometria Algebraicar, Severi.

8. «Geometrie Elementaires, Hadamard.

9. «Geometria Analilica y Proyectivas, C.
Fano.

10. «Geometria Analitica y Proyectiva del
plano», Maravali,

11, «Geomeiria Analitica», Lebman.

12, «Geometria Analitica y Cadlculo Infinitesi-
mals, Wods y Bailey.

13, «Geometria Analitica y Proyectivas, Chi-
sini.

14. «Geometria Analitica», Rey Pastor, Ca-
lleja.

15. «Fundamentos de Ja Geometra», D. Hil-
bert,

16. «Geometria Diferencial», Struik.

7. «Geometria Intesral», Rey Pastor, San-
tale.

16. «Introduccién a 1a Geometria Diferen-
cial», Vidal Abascal.

19. «Estado actual, métodos y problemas de
Geometria Diferencial», Vidal Abascal.

"TOFOLOGIA:

1. «Lecciones de Topologia», Seifeti, Ther-
fall.

2. «Topologia», Petersen.

TRIGONOMETR!A Y COSMOGRAFIA:

1.
2.
3.

«Cosmografia», Walnsinowsky.
«Cosmografias, Galan,
«Trigonometria», Starks y Rees.

«Aide mémoire de Cosmographies, Waln-
sinowsky. .
«Astronomia», Aller.

MATEMATICAS GENERALES;

1. «Introduccisn a la Matematica», Abella-
nas.

2. «Matematicas al alcance de todos»,
Thompson.

3. «Tratado de Matematicas», Doerfluig,

4. «Mathématiques», Labouseur.

45, «Matemadticas Superiores», Rothe.

fi. «Algebra Elemental», Gordon Fuller.

7. «Matematicas», Ifiiguez Almech.

8 «Algebra Superiors, Bardell.

9. «Curso de Matemaiticas», Vidal Abascal.

HISTORIA: -

1. «Histoire des Mathématiques», Boyer.

2. «Mathématiques et Mathématiciens», De-
vron et Hard.

3. «Historia de las Matemadticas», Lanez Gar:
cia.

4, «Historia de las Matematicas», Rouse-Bal.

5. «Historia de las Matemaidticas», Gino Le-
ria,

DIDACTICA:

1. «Comment pouver et resoudre un problé-
mes, Polya.

2. «;Qué es la Matematica?s, Courant.

2, «L’aspect moderne des Mathématiques»,
L. Félix,

4. ~Mathématiques Modernes», L. Félix,

5. «La Matémética Superior. Métodos y pro-
blemas», R, Pastor.

6. «Induccién y analogia en Matematicas.
Modelo de interferencia plausible», Polya.

7. «Metodologia», Gogsetti.

8 «Metodologia Matemaitica», Dauzalt.

9 «Le material pour I’enseignement des Ma-
thématiques», Gattegno,

10, «Introduccion a la Légica», Tarski.

11. «Les Géometries», Godeaux,

FJERCICIOS Y PROBLEMAS:

1.

«Matematicas en forma de problemas»,
Navarro Perez.

«Curso de Matematicas en forma de pro-
blemas», Abellanas, Pérez Beato.
«Métodos para realizar problemas grafi-
cos de Geometriar, Villalba Granda.
«Métodos y teorias para la resolucién de
problemas», Petersen.

«Problemas de Homolngia», Ramos Car-
pio.
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6. «Probl de G trian, Ritt.

7. «Ejercicios de Geometria y Trigonome-
tria», Caronnet,

8. «Ejercicios de Geometria Analiticar», Au-
bert et Papelier.

8. «Ejercicios de Geometria», Papelier.

10. «Ejercicios y problemas de Geometria y
Trigonometria», Olabarrieta,

11. «Problemas y Teoremas», Polya.

REVISTAS:

1. «Matematica Hispano Americanas.
2. «Gaceta Matemadticas.
3. «L’Enseignement Mathématiques.

4. «Mathématiques Elémentaires»,

5. «Borddns,

6. «Matiematica y Pedagogia», de Ia Asocia-
cion Belga.

7. «Arquimedes».

8. «Cahiers de Pédagogie».

BIBLIOTECA DEL ALUMNO

Con analogo criterio gque el anterior hemos
elegido para esta los libros siguientes, bien
para una lectura con los Centros o en biblio-
tecas circulantes:

LIBROS DE ESTUDIO:

1. «Aritmética, Geometria, Algebra, Trigono-
metria», Borel.

2. «Mathématiques», Millet.

3. «Mathématiques», Maillard-Millet.

4. «Algebra elemental. Complementos de Al-
gebra», Boari.

B. «Geometria», Fortini.

f. «Trigonomeiria», Tolomei.

7. «Matematicas», Reinhart-Zeisless.

8. «Matematicas», Kolling-Lofler.

9. «Geometria intuitivas, E. Castellnuovo,

10. «Geometria plana», Serait.

11. Los textos de Piaget.

LIBROS DE DIVULGACION:

1. «Paradojas matemaiticas», Northorp,
2. «Al margen de la clase», Rodriguez An-

noni.

3 «La elave de las Matematicas», Mooare-
Mira.

4. «Matematicas e imaginacion», Kasner-
Newman.

%. «El prodigioso jardin de las Matemati-
cas», Niklitschek,

8. «Curiosidades aritmeéticas», Founcy.

7. «Curiosidades geométricas». Founev,

8. «Con los numeros y las lineas», Sainte-

Lague.

% «La Matemaitica en la vida del hombre»,
Lancelot Hogben.

10. «Veinticinco mil afios
Lancelot Hogben.

de Matematicas»,

11. «De la tabla de multiplicar a la integralw,
Colerus.

12. «Desde el punto a la cuarta dimensiéns,
Colerus.

Se recomienda la necesidad de que la Di-
reccion General de Enseiianza Media adquiera
para la biblioteca del Profesorado los textos
extranjeros v nacionales y establezca un servi-
cio de préstamo, asi como conseguir la auto-
rizacion para ]2 traduccion de aquellos que
puedan resultar mds importantes y. de los
articulos mas interesantes de las revistas preo-
fesionales.

Solicitar intercainbios de revistas exiran-
jeras con 1a de ENSENANZA MEDIA.

Recomendar ¢l C. 0. D. a los Institutos los
textos que deben adquirirse para las biblio-
tecas de estos Centros, asi como éstos podrin
indicar al C. O. D. aquellos oiros que ellos
cousideren interesantes.

RESUMEN DE LA PONENCIA

1. Respecto al material pedagobgico, se
opina que siempre debe ser preferido
aguel gue puera ser construido por los
propios alumnos, y el resto, facilitado por
el Centro de Orientacion Didéctica.

2. Es interesante que entre ese mate-
rial figuren: un proyector con coleccion de
filminas o diapositivas; magnetofén y los
clasicos aparatos de medicliones angulares,

El C. O. D. debe proporcionar cintas
magnetofdnicas de lecciones magistrales.

3. Se estima de gran interés estar en
contactn con las arganizaciones diddcticas
de los principaies paises y poner al alcan-
ce de los Centros los diversos trabajos
que se publiquen en determinadas revis-
tas, como «L’Enseignement Mathémati-
que», de Ginebra, ~ntre otras.

4. Respecto a la biblioteca de! Profe-
sor, se debe tener en cuenta la doble mo-
dalidad que la enseflanza puede presentar
en su modo actual y en el futuro, y den-
tro de esto, los textos de caracter cienti-
fico y los de carécter didéctico.

5. Respecto a la biblioteca del alumno,
deben elegirse libros de estudins y obras
de divulgacién, ya para Ssu lectura en los
Centros, o en bibliotecas circulantes.

6. Se¢ recomienda la necesidad de que
la Direceién General de Ensefianza Media
adquiera para la biblioteca del Pu)fesorado
toda clase de textos extranjeros y nacio-
nales que sean interesantes, y se establez-
ca un servicio de préstamo.

El C. O. D. recomendara a los Institu-
tos las obras que estime convenientes, y
los Centros, a su vez, podran indicar al
C. O. D. aquellas otras que ellos crean
interesantes,



La Matemdtica y su Ensefianza actual

Por ol
DR. D. PEDRO PUIG ADAM

«Corpus» de la doctrina didactica del ilustre Profesor, recientemente fa-
llecido, & quien se debe la renovacién de la Didactica de la Matematica en
Espana. Libro fundamental para el estudio y la enseiianza de esta disciplina.

SUMARIO
Parte primera. LOS PRINCIPIOS GENERALES

Capitulo I.—UNA VISION HUMANA DE LA MATEMATICA: 1. La Ma-
teméatica v la Belleza.—2. La Matematica y el hombre.

Capitulo II.-MIRANDO AL FUTURO (Nuevas perspectivas): 1. Sobre
Cibernética.—2. Sobre la moderna teoria de la informacién.—3. Un ingenio
eléctrico para resolver problemas de logica formal.

Capitulo III.—EL MOVIMIENTO DIDACTICO RENOVADOR: 1. La
evolucién de la diddctica matematica en nuestra generacion —2, Tendencias
actuales en la ensefianza de la Matematica.-—3. Balance de cuatro afios de
labor en Espana.

Capitulo IV.—LOS NUEVOS PRINCIPIOS DIDACTICOS: 1. Scobre la en-
sefianza heuristica de la Matematica.—2. Decalogo de la Didactica matema-
tica media.—3. Las ultimas recomendaciones de Ginebra.

Parte segunda. LA DIDACTICA MATEMATICA EN ACCION

Capitulo V.—~DIDACTICAS ESPECIFICAS: 1. Sobre la ensefianza de la
Geometria en la Escuela primaria.—2. Sobre la ensefianza de la Aritmética
en la Escuela primaria.—3. La didactica matematica a lo largo de los ciclos
medios.

Capitulo VI.—EL MATERIAL DIDACTICO MATEMATICO: 1. Lo con-
creto en la ensefianza matematica.—2. Generalidades sobre los modelos.—a3.
Algunos ejemplos de material didactico multivalente.—4. Material didactico
matematico extraido de la vida.—5. La Matemitica en el juguete.—6. Los films
matematicos.

Capitulo VI..-MUESTRAS DE ENSENANZA HEURISTICA : 1. Sobre sis-
tema de numeracién.—2. Sobre congruencias y clases residuales—3. Otra lec-
ci6n sobre congruencias y divisibilidad.—4. Sobre la estructura operatoria de
la raiz cuadrada.—5. Sobre las naciones de proporcionalidad.—6. Una inicia-
tiva al empleo de letras.—7. Multiplicacién y divisiéon de polinomios.—8. Sobre
ecuaciones lineales y sistemas.—9. Progresiones aritméticas de orden superior.,
10. La division del espacio en regiones.—11. Iniciacion a las maquinas de
calcular.—12. Iniciacién al Algebra de conjuntos.—13. Sobre permutaciones.—
14. Iniciacién a las simetrias en el plano.—15. Situaciones did4acticas obteni-
das por plegado.—16. Haces de elipses e hipérbolas homofocales.—17. Posicio-
nes de rectas y de planos.—18. Volimenes de prismas y piramides.—19, Ini-
ciacion a la funcién lineal y su representacién grafica.—20. Introduccién heu-
risti®a del rigor y precisién de lenguaje.

APENDICES: 1. La formacién del profesorado matematico de grado me-
dio.—2. La vocacién matematica.—3. En la encrucijada. Consejos de un gufa.
4. Nuevo mensaje de despedida. Ptas. 110
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