Orientaciones para una posible reforma

de la Facultad de Ciencias

A reforma de una Facultad universitaria determinada envuelve
aspectos que, en gracia a un eriterio de unidad, precisa definirlos
de modo comin para todas ellas, por afectar a cuestiones bésicas de cardc-
ter general. Asi ocurre, por ejemplo, con el ingreso en la Universidad, ré-
gimen de exdmenes, colacién de grados, ete. Quedan después especifica-
mente para cada Facultad las modalidades que le son propias en la orde-
nacién de las materias objeto de estudio y en el régimen mis eficaz de
desarrollar éstos; factores ambos que han de adaptarse a la doble finali-
dad de los estudios universitarios: formacién profesional de sus titulados y
direccién de los que con voceacidén seleccionada, muestran especial aptitud
para la investigaeion. ‘
La serie de cuestiones que de esta consideracién general se deriva ser
desarrollada en los puntos siguientes:

Ingreso en la Universidad. — Ks indiscutible la necesidad de restringir
el acceso a los estudios universitarios por una rigurosa seleceién de capa-
cidades. Y ello por dos razones: una, inmediata, intimamente ligada a la
eficacia de la ensefianza que, sobre todo, en disciplinas de carécter expe-
rimental, determina en los cursos de matricula numerosa, un pavoroso
problema de acumulacién, que oblign a redueir la intensidad del trabajo
o a diluir ¢éste en un eolectivismo inadmisible, por reducido que sea, ex-
cluyente de toda direecién individual. Y sospechamos que la labor de los
seminarios de otras Facultades se dificultara en forma andloga, condueien-
do también a una fiecion de enseiianza, intranquilizadora para todo Pro-
fesor consciente,

Pero hay una segunda razén, cuya influencia poderosa se advierte al
abandonar las aulas universitarias: existe plétora de titulados faecultati-

vos, en muchos casos, muy supevior a los que las posibilidades nacionales
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pueden absorber. Esto crea graves situaciones de desplazamientos, con
.las consiguientes reacciones psicoldgicas de los que se consideran profe-
sionalmente fracasados. Ello debe evitarse en sus origenes, graduando
convenientemente el ingreso en nuestras Universidades, en forma que,
sin establecer definidamente un nimero limitado para la admision, adap-
te éste, en lo general a las posibilidades de aplicacién ulterior de los futu-
ros Licenciados, y, en lo particular, a las posibilidades de capacidad que cada
Facultad ofrezca para que la ensefianza alcance la debida eficiencia-

Es cierto que los actuales exdmenes de Estado que confieren el titulo
de Bachiller van ya suponiendo una limitacién a continuar estudios supe-
‘riores; pero debe hacerse de ellos cuestién aparte del ingreso en la Uni-
versidad. Los eximenes de Estado revalidan estudios del Bachillerato y
‘no deben pasar de ahi en su finalidad. Al Profesorado de Ensefianza Me-
dia compete esta funcién, de la que no puede privarsele, sin mengua de su
prestigio, que a todos interesa mantener y superar. La Universidad, por
su parte, debe hacer la seleccién de sus alumnos y, en forma distinta,
segin la Facultad a que se dirijan, Exadmenes de ingreso en Facultad
para Bachilleres, revalidados ya por su examen de Estado en ¢l Tnstituto,
como prueba de su formaecién general, darian la entrada en los estudios
universitarios. Y si un examen de capacitacién especializada para cada Fa-
cultad fuese juzgado como atomizacién excesiva, podrian agruparse las
Facultades, segtin sean de orden cientifico o literario, haciéndose ante Tri-
bunales constituidos por Catedraticos de la Facultad de (Yencias las
pruebas de ingreso de los que vayan a seguir estudios en esta Facultad o
en las de Medicina y Farmacia y ante Tribunales formados por Profesores
de la Facultad de Filosofia y Letras los que havan de entrar en alguna
de las Secciones de ésta y los que se dirijan a la Facultad de Derecho.

Particularizando mas en lo que afecta a nuestra especial competencia,
el examen de ingreso para los alumnos de Ciencias, Medicina y Farmacia,
podria constar de tres ejercicios: dos escritos y uno oral:

1° Traduccién correcta con ayuda de diccionario de dos textos eien-
tificos en idioma moderno, de los que uno serd necesariamente alemén o
inglés y el otro, franeés o italiano.

20 Resolucién de problemas de Mateméticas, Fisica y Quimica, pro-
puestos por el Tribunal, ‘

3° Contestacién oral a preguntas de Mateméticas, Ciencias fisico-qui-
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micas y Ciencias Naturales, orientadas & probar las disposiciones del
alumno para estudios cientificos.

Y no se vea en estos ejercicios dualidad con los exdmenes que revali-
dan los estudios de Bachillerato. No necesitan éstos el rigor ni la especia-
lizacién de los de ingreso: persiguen finalidades diferentes. Todos los Ba-
‘chilleres no han de ir después a la Universidad, y el Profesor universita-
rio, en el régimen actual de los eximenes de Estado, ha de detenerse
‘muchas veces ante esta consideracién al tratar de aplicar un eriterio
Jlimitativo.

Pruebas de curso o examenes.— Con cardcter general deben proseri-
birse los exdmenes por asignafuras aisladas. Es frecuente en los planes de
estudio dividir una diseiplina en cursos, y carece de todo sentido una
calificacién que se refiera a un curso dado de una cierta disciplina (pri-
mero o segundo), que, por otra parte, no siempre coineide en extensidén
ni ordenacién de una Facultad a otra. Existen, por lo demés, materias
de relacién proxima, para las gue un examen conjunto permite una
mejor formacion de concepto.

Asi, pues, entendemos que las pruebas o examenes deberin hacerse por
‘diseiplinas completas, y aun por grupos de disciplinas afines, con el fin
de que aquéllos puedan servir realmente de indice de formacién plena.

Al abordar en uno de los puntos siguientes la distribucién de ense-
fianzas en la Seccién de Quimicas, concretaremos estas ideas en los casos
de aplicacidn que ofrece.

Doctorado.r— He aqui un nuevo aspecto sobre el que interesa asi-
mismo definir un eriterio de cardcter general,

Ilay mucho de artificio en las ensefianzas que es obligado seguir ae-
tualmente en los llamados Cursos de Doctorado. Algunas, por su impor-
tancia actual, deben figurar ya en el plan de Licenciaturas; otras, por
su excesiva espeeializacién, no pueden interesar «a fortiori» a todos los
doctorandos.

Las Facultades todas deben organizar libremente cursos de amplia-
¢i6n, o cursos especiales o monograficos, que los aspirantes al Grado de
Doctor deberan seguir en ntimero fijado (tres, por ejemplo), pero con
libertad de concurrencia; es decir, yendo a aquella Facultad donde se

:
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sigan-el curso o cursos que pueden interesarle, bien para su especializa-
cién futura, bien por serle necesario para su més inmediato trabajo de
tesis doctoral. En uno u otro caso, la eleccién debers ser inspirada por las
orientaciones del Profesor escogido por él para su tema de investigacion.

El Grado de Doctor se conferiré asi a aquellos Licenciados que sigan
tres de estos cursos especiales y presenten un trabajo de investigacién,
realizado junto a un Profesor, durante un tiempo no inferior a dos afios.

Es evidente que la facultad de otorgar titulos de Doetor, concedida
a todas las Universidades, satisface una de las méas legitimas aspiraciones
de ésta; pero con la sinceridad a que se estd obligado para construir sobre
base sélida, hay que reconocer que la Universidad espafiocla no ha llegado
atin a la madurez plena que estd amplitud de facultades exige. Por el
momento, estimamos peligroso para el prestigio de la categoria académica
que supone el Grado de Doctor, la extensa posibilidad de concesién que
tal medida envuelve. ‘

Por ello juzgamos, dentro de un criterio de equidad para todas las
Universidades, que las tesis doctorales deben ser sometidas a la aprobacién
de Tribunales tinicos para toda KEspaifia, que se reunirdn en fechas anuales

'prefijadas, y del que formarian parte Profesores de la especialidad a que
ge refieran los trabajos, reclutados entre los de lag distintas Facultades.

De esta forma, la coneesién del titulo de Doctor no sera privativa de
ninguna Universidad en especial, y todas juntas coadyuvarin, en cambio,
al méximo prestigio de los grados universitarios, que vale tanto comq
velar por el propio prestigio de la Universidad.

Definicién de la profesionalidad. — [.as Facultades de ('iencias confie-
ren grados de Licenciado y de Doctor en las Secciones de Exactas, Fisicas,
Quimicas y Naturales. '

La primera y una de las més importantes manifestaciones de la pro-
fesionalidad en los Licenciados y Doctores por una cualquiera de estas
Secciones es la d»écente, en sus dos aspectos de oficial (Ensefianza Media,
Escuelas Normales, Universidades) y privada.

Teniéndolo asi en cuenta y con vista especialmente a los que hayan de
dedicarse al Profesorado de Ensefianza Media, seria conveniente una See-
cién de Fisico-Quimicas, que pueda proporcionar a aquéllos una prepa-
racién méas ponderada para este fin.



LA REFORM4 DE LA FACULTAD DE CIENCIAS 45

No ereemos necesario, y serfa por otra parte perjudicial, ensanchar la
base de esta formacién mas general, en detrimento de la especialidad y
con predominio de la extensién sobre la intensidad, porque, aun existiendo
en el plan actual de Enseflanza Media un Profesor para las llamadas Cien-
cias Cosmolégicas, estimamos inadecuada esta refundicién e indispensa-
ble la separacién de Ciencias Naturales de las Fisico-Quimicas.

Pero aparte de esta actnacién docente, cada una de las Licenciaturas
debe ,determinar definiciones profesionales, Asi, los Licemciados de la
Seccién de Exactas actuardn profesionalmente con funcién delimitada en
Estadisticas, Seguros, Institutos para aplicaciones del Céleulo, ete.; los
de Fisicas ocuparin puestos en Observatorios Astronémicos, Estaciones Sis-
molégicas, Comunicaciones eléctricas, Institutos de Optica, de Electrolo-
gia, ete.; los de la Seceién de Naturales, bidlogos o geblogos, deberan
tener su lugar de actuacién en los servicios propios de su funcién cien-
tifica del Instituto Geoldgico y Minero, Instituto Geografico, Institutos y
Centros de Oceanogratia Institutos o Centros Agrondémicos, ete.; para los
de la Seccién de Quimicas, en fin, se definird la profesion de «Quimico
analistay, con posibilidad de aplicacion a Quimicos de Aduamas, Quimicos
de Institutos de Iigiene, Quimicos Municipales, ete. Y ningin plan de
estudios serd perfecto, ni ninguna reforma de la Facultad de Ciencias
acertada si no se atiende, ademas de a la més acabada formacion cientifica de
sus graduandos, a.este aspecto de la profesionalidad futura, para la que
la propia Universidad debe solicitar amplip cance y clara definicibn.

Pero si se ha de hacer una reforma a fondo de nuestra actual organi-
zacibn universitaria, se plantea en el aspecto de la profesionalidad un
problema de fundamental interés: la ensefianza téenica en las Universidades.
Esto afecta escencialmente a la Facultad de Cieneias y hay que definir un
criterio antes de abordar los planes de estudios,

Una iniciacion a la resolucidon del problema, entrafia la ereacién de
las Cétedras de Quimica Téenica en los estudios de la Seccidn de Ciencias
Quimicas, que ya hoy estin ocupadas con titulares propios en casi todas
las Universidades espafiolas, Una aplicacion profesional de los titulados
de la Seccion de Quimicas se¢ da hoy también en algunos casos de incur-
siones en el campo de la industria nacional; pero hay que reconocer que
constituyen execepeiones contudas y que, en general, la intervencién pro-
fesional téenica de nnestros lLicenciados y Doctores se ha producido con
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frecuencia en funciones secundarias y con la timidez siempre del que pa- -
rece pisar un terreno que no le es propio. Por otra parte, hay que confesar

que a su formacién actual, profundamente seria en su pureza cientifica,

le falta un aspecto de aplicacién, que es necesario para el que haya de

orientarse hacia la Técnica industrial.

No se vea en -alguna de las consideraciones apuntadas un problema de
competencia: se expone la situacién como indice de los términos en que
se desenvuelve actualmente la relacién de la Universidad con la Téenica
profesional, y como consecuencia de ello, la necesidad de definir una
posicién,

La cuestién no es sélo nuestra, ni se ha planteado por primera vez. En
la organizacién universitaria de otros paises estd resuelta; Alemania man-
tiene las «Technische Hochschulen» fuera de la Universidad, si bien con
intercambio de Profesorado; pero confiere en su Facultad de Ciencias el
titulo de Doctor-Ingeniero, para los que completan su formaeién con es-
tudios y trabajos de cardcter universitario, relacionados con temas tée-
nicos. Francia crea en sus Universidades Certificados y Titulos de especia-
listas y confiere a su vez el de Ingeniero-Doctor. En otros paises, més
radicalmente, se incorpora al cuadro de Facultades universitarias, una
Facultad de Tecnologia (Inglaterra), o de Ciencias Aplicadas (Canadd), o
de Ingenieria (Estados Unidos), y recientemente Italia.

Dos direcciones podemos seguir en la incorporaciéon plena de la ense-
fanza téenica a los estudios universitarios, en forma que impriman ecarde-
ter de profesionalidad:

1* Integracion de las actuales Escunelas Especiales en la Universidad,
constitnyendo la Facultad de Ingenieria o de Tecnologia, con Seeciones
diversas, cuyos planes de estudios implicarian ensefianzas de orden fun-
damental, privativas de la Faeultad de Ciencias, y ensenanzas de aplhi-
cacién, conduciendo a un titulo de Ingeniero, que alcanzaria su maxima ca-
tegorfa académica al complementarsse con el de Doctor-Ingeniero en la
forma que se estableciera.

2* Conservando la organizacién actual, desarrollar un plan de estu-
dios, cuya Licenciatura tenga el mismo ecardcter que ahora, complemen-
tandose despuls en una de estas dos direceiones, que condueirian a titulos

diferentes:
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a) Cursos monogréificos de. caricter especulativo o doctrinal y un
trabajo de investigacién conducirian al titulo de Doctor.

b) Cursos de ensefianzas de aplicacién y un proyecto o trabajo de
inves'tigalci()n aplicada conducirian al titulo de Ingeniero.

En uno y otro caso, el .periodo de tiempo invertido en ensefianzas y
trabajo no serd menor de dos afios. _

Cualquiera de las dos soluciones obligaria a una definicién de profe-
sionalidad, que fijara campos propios de actuacién y estableciera, con
un criterio elevado de profundo sentido patridtico, una més justa y social-
mente 1til divisién del trabajo.

Planes de estudios.— No es de nuestra competencia detallar aqui la
ordenacién de las disciplinas que han de ser motivo de estudios en los
planes de las distintas Secciones. Limitamos en este aspecto concreto nues-
tra intervencién al caso de la Seccién de Quimicas, El plan actual de
enseflanzas en ésta no ofrece reparos, como no sea el paso de la Quimica
Inorgénica al 2° curso y la Quimica Analitica al 3° Podria completarse
ademés con la inclusién de Quimica Biolégica en el periodo de la Licen-
ciatura, a compartir el tiempo con Electroquimica en dos cuatrimestres.

A los efectos de la clasificacion del I’rofesorado, se entenderan como
disciplinas fundamentales: Quimica Inorgénica, Quimica Orgénica, Qui-
mica Técnica, Quimica Fisica y Quimica Analftica.

Pensando en el provecho y fruto de las ensefianzas hay que inclinarse
a admitir, como tnica aceptable en la Facultad de Ciencias, la ensefianza
oficial. Podré objetarse que esto puede dificultar el acceso a ella de jo-
venes que no tengan posibilidades de residiv fuera de su loecalidad. Sobre
que el hecho préactico es el de'que la matricula libre es ya hoy muy reducida
y nula en euanto un Profesor sostiene diseretamente este eriterio, la im-
posibilidad de traslado por razones ccondmicas debe salvarse siempre con
un tipo de proteccién que, sin parecerse en nada al estéril y aun contra-
producente sistema de matriculas gratuitas, asegure a los auténticamente
superdotados una amplia y decorosa ayuda para el desarrollo de sus
estudios, en la que legne a preverse ineluso el auxilio a la familia por la
merma de ingresos que pueda suponer la falta de su jornal,

Lius ensefianzas, como corresponde a diseiplinas de orden experimental,
seran tedricas y pricticas, en el coneepto de clase diaria. sin que el mi-

mero de aquéllas sea nunea inferior a dos lecciones semanales,
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Las Facultades deben quedar en libertad para ordenar el trabajo, re-
comendandose para las enseflanzas practicas de las diseiplinas funda-
mentales su agrupacién por cuatrimestres de trabajo diario en cada una
de ellas, con el fin de asegurar en esta continuidad de la labor, la mayor
eficacia de las enseflanzas experimentales.

El curso de Quimica Técnica se orientari, mejor que en estudios mono-
grificos de fabricaciones, en la ensefianza de los principios esenciales en-
que se fundan las operaciones de la industria, complementando asi la
formacién del alumno con los conocimientos bésicos indispensables para
el traslado de los métodos preparatorios de Liaboratorio a los de la Téenica
industrial. )

Las Facultades organizaran ademés ensefianzas complementarias y cur-
sos monograficos, a cargo del Profesorado de la misma o de I’rofesores
especiales, requeridos para ello. Podrian ser ensefianzas complementarias
las de Anéalisis téenicos, Analisis bromatoldégico, Anélisis organico especial,
Cristalografia, Fisica Técnica, Fisiologia, ete.

Exémenes y Licenciaturas. — El régimen de exémenes a que se ha
“aludido al principio, podria establecerse para la Seccién de Quimicas en
la forma siguiente:

Al terminar el segundo curso: Ciencias Naturales.
Mateméticas especiales.
id.  1d. id. tercer  curso: Quimica Inorgénica.
Fisica Tebrica y Experimental.
id. id. id.cuarto  curso: Quimica Analitiea.
Quimica-Fisica.
id. id. id. quinto  curso: Quimica Orgénica y Quimica Bioldgica.
Quimica Técnica y Electroquimica.

La asignatura de Quimica Experimental determinard @nicamente una
prueba de aptitud para pasar a los estudios de Quimica del curso siguien-
te, como diseiplina de carfeter preliminar que es, y andlogamente se pro-
cederd para el pase de un curso a otro en aquellas ensefianzas que consten
de més de uno. Al terminar el segundo curso habrd de quedar probada
asimismo la aptitud en Dibujo,

Kl Grado de Licenciado se aleanzara por los alumnos aprobados en las
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pruebas de curso enumeradas que demuestren su completa capacitacion
profesional con un examen que comprenderd dos ejercicios: uno, tedrico,
en el que el graduando desarrollard oralmente en un plazo no superior
a una hora un tema propuesto por el Tribunal para el que se le permite
su preparacién y consulta de libros por un tiempo maximo de tres horas;
y otro, de caracter practico, que el Tribunal propondra, exigiendo manejo
de bibliografia y trabajo experimental para el que se le concede un tiem-
po que no excederd de tres meses, a cuyo término habra de presentar una
Memoria con el desarrollo y resultado de su labor.

% & oK

Admitida para la Seccién de Quimicas la orientacién expuesta al prin-
cipio, que puede conducir a un titulo de lungeniero Quimico o Quimico
Téenico, se aleanzard éste por los Licenciados que sigan un curso de Me-
talurgia y otros de Quimica Inorgénica Industrial y Quimica Orgénica In-
dustrial, especialmente adaptados a las industrias actuales o posibles que
ofrezecan interés para la economia nacional, ademéis de la presentacién de
un proyecto o trabajo de cardcter téenico, para cuya elaboracién necesite
estudio bibliografico y experimental propio, realizandolo bajo la direccién
de un Profesor y juzgiandose después por un Tribunal constutido por Ca-
tedriticos de Quimica Téenica y especialistas téenicos del tema escogido
por el aspirante. El tiempo dedicado a ensefianzas y trabajos no seré in-
ferior a dos afios.

Por la superioridad se arbitrardi el medio de que obligandamente los
alumnos de estos eursos de Ingenieria puedan pasar periodos de estaneia
en fabricas, utilizando no s6lo la época de curso, sino también los meses
de verano, desterrando la practieca simplista de las visitas como tnico
contacto con la Téenica «al naturals.,

De todas formas, la realizacion de este proyeeto no debe tener lugar
con cardcter general inmediato, sino que ha de hacerse en aquellas Fa-
cultades que, por su Profesorado y ambiente, tengan posibilidades de
desarrollar una auténtica y seria formacion de este tipo, huyendo en ello,
como en {odo, pero mis ain en lo que supone innovacion, de conveneio-

nalismos y ficciones docentes, que pueden hacer fracasar los propésitos
mejor coneebidos,
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Dejamos sin abordar, entre otras de menor importancia, dos cuestiones
de interés grande, por no ser exclusiva una de ellas 'de la Facultad de
Ciencias y por la delicadeza que envuelve una definieién concreta en
la otra. Nos referimos, respectivamente, a la orgamzaclon del Profesorado
unversitario y a la limitacién de Faeultades.

No habré- reforma eficaz de los estudios universitarios si no existe
adecuado encuadramiento del Profesorado. El problema es amplio, com-
plejo, y va desde lo pragmaético a lo intelectual, pasando por un aspecto
de vocacién docente, descuidado con frecuencia en una desorbitacién de
la funeci6n investigadora. Su cardcter, pues, excede de los limites de un
problema de Facultad para entrar de lleno en los temas esenciales de una
reforma organica de la Universidad.

El segundo punto a que nos hemos referido en este apartado -final es
el de la «limitacién de Facultades», expresado asi, no como limitacién de
Univers'idades, ‘sino de Facultades, y «mejor aiin de Seccioness.

Es peligroso para un medio universitario ya existente la supresién abso-
luta de un Centro de Cultura Superior, que mantiene siempre un clima in-
telectual de notoria repercusién. En cambio, una supresién de Secciones, con
una més adecuada redistribucién, no afecta a aguél y permite concentrar
las mayores posibilidades en los Centros que persistan, con la consiguiente
dignificacién de la ensefianza y del Titulo facultativo, que no ganan nada
ciertamente en una proliferacién tan miltiple como la actual.
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