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.- OBJETIVOS.-

Como exponiamos en nuestra peticién inicial, el proyecto se ha planteado
como una ampliacién y continuacién del llevado a cabo durante el curso 1989-90,
subvencionado igualmente por el CLD.E., y qﬁe consistia en la creacién de un
software para lectura musical y un inicio de experimentacién en el aula. Con la
puesta en prictica del proyecto citado se vié claramente la necesidad del
acercamiento del profesorado en ejercicio a campos de investigacién que hasta
ahora le habfan sido prdcticamente desconocidos, pero que son reclamados por el
alumno y suponen una fuerte carga de motivacién, este es el caso de la
informdtica, utilizada de apoyo a la ensefianza de la Miisica.

El objetivo primero, e inmediato, del proyecto ha sido ampliar la base
experimental de la investigacién llevada a cabo en ¢l aula, durante los meses de
febrero-junio de 1990, signiendo las pautas establecidas en nuestra propuesta. El

muestreo de cada uno de los niveles con los que se experimentd, aunque suficiente



para llegar a resultados interesantes, pensamos que podia ser ampliado, y en
concreto con alumnos de BUP.

Para ello, nos parecié operativo intentar que los programas creados,
realizados para ¢l microordenador Commodore 64, pudieran ser tambien aplicables
a otros ordenadores. Al principio pensamos en ordenadores compatibles, pero
posteriormente fuimos conscientes de que era mds fécil disponer de ordenadores
Apple Macintosh y por ello se hizo la adaptacién a este tipo de maquina.

El segundo objetivo planteado fue propiciar a un grupo de profesores
agregados de BUP de la asignatura Misica, el acercamiento a la informdtica
musical. Esta participacion la hemos erganizadelen varias fases:

1. Actualizacién didictica en el drea curricular de la Misica y en concreto en
la adquisicién del conocimiento, técnicas y destrezas necesarias para la utilizacién
en el aula de nuevas tecnologias del campo de la informdtica.

2. Experimentacién, por parte del propio profesorado, de los resultados
obtenidos en las investigaciones llevadas a cabo por el grupo de expertos, en torno
al software creado para apoyo de la lectura musical. Dicha experimentacién,
ademds de favorecer el proceso formativo del profesorado en esta utilizacion,
podia aportar datos interesantes que permitieran modificar, en todos aquellos casos
en los que se viera necesario, aspectos de los programas que fueran mejorables.

3. Introducir al profesorado en las diversas técnicas de aplicacion de los
programas utilizados y del andlisis de resultados y evaluacién (tratamiento de
pretest- postest).

El objetivo ultimo, a conseguir no como resultado directo de las
actividades llevadas a cabo, sino como una consecuencia de ellas y en virtud del
apoyo y del interés que se recibieran de los respectivos centros, era sin duda que la
preparacion del profesorado se refleje en el aula y puedan ser empleados los medios
informdticos para facilitar el proceso formativo de los alumnos en el campo

musical.



Es evidente la necesidad de que corran parejas estas investigaciones y la
vinculacién a ellas del profesorado en ejercicio, a fin de evitar una infrautilizacién

&

de los resultados obtenidos.

II.- METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

I.a investigaci6n llevada a cabo, se ha articulado en torno a los siguientes
aspectos:

A.- Investigacion en el aula.-

En lo relativo a la experiencia con los alumnos, cuyo nimero se determind en
funcion de las circunstancias concretas existentes, se ha aplicado la metodologia ya
experimentada durante el curso pasado, expuesta en nuestro anterior proyecto y
consistente en la técnica del pretest y el postest.

Las gestiones realizadas con el profesorado de BUP dieron los resultados
previstos, participando en la experiencia cinco Institutos de la ciudad. La
coordinacion se ha llevado a cabo por las dos personas que, durante los meses
anteriores, ya habfan experimentado en ¢l aula los programas creados.

La organizacidn de los trabajosﬂ se ha realizado a partir de la asignacién de un
dia a la semana para cada Instituto. El profesor se ha desplazado a primera hora de
la tarde a la sala de ordenadores habilitada en el Aula de Misica de la Universidad

para tal fin, donde ademds de una plantilla de Commodores, se ha puesto al

servicio de la experiencia cuatro ordenadores Macintosh, de muy fécil manejo para

los alumnos y que se han mostrado como los mds idéneos para la experimentacidn,
aunque de dificil adquisicién por los centros, dado su precio mucho més elevado

que los Commodores.

B.- Participacion del profesorado en ejercicio.-
Segin exponiamos en puntos anteriores, la participacién del profesorado se

ha hecho totalmente necesaria y no ha sido dificil involucrarlos en la experiencia.



Han respondido coﬁ grén in.téré.;s y responsébilifiad, imneﬁtaﬁdo ﬁﬁi&érﬁeme no
haber podido disponer de mds medios materiales para hacer extensiva la experiencia
a mds alumnos, o incluso a mas centros.

Periodizacion de las actividades .-

L.as actividades se han articulado de la siguiente manera;

1. Proceso informativo y detallado de las posibilidades de utilizacién de las
técnicas informdticas en la educacién musical.

2. Estudio de las iniciativas levadas a cabo hasta el momento y sus
resultados. Se trata de experimentar personalmente los mecanismos de estos
programas, y compararlos con los de nueva creacién, estableciendo tambien las
mejoras que pueden introducirse en estos tltimos.

3. Informacién de los resultados obtenidos en las investigaciones llevadas a
cabo durante el curso 89-90 por el equipo coordinado por la Universidad de
Valladolid.

4. Experimentacién del software que se haya obteniendo de estas
investigaciones, tanto en el nivel ritmico, como en el melédico y delimitacion de
sus objetivos, centrados inicialmente en los siguientes puntos:

a) Lectura ritmica: cuantificacién de impactos sonoros estructurados
ritmicamente; duracién de los impactos ; elementos de intensidad; subdivision del
pulso.

b) Lectura melédica: Dominio del lengunaje musical y las ordenaciones
sildbicas ; reconocimiento del intervalo por 12 posicién relativa de los sonidos en el
pentagrama; reconocimiento de los intervalos por su sonoridad caracteristica.

Las sesiones de trabajo han sido dirigidas por tres de los colaboradores
participantes en el proyecto antes citado. Tras el proceso informativo-formativo del
profesorado, éstos han tenido una mayor carga de participacién activa en las

sesiones, a través fundamentalmente de las practicas que se han realizado



IV.- RESULTADOS

1V.1.- INTRODUCCION.-

Un primer aspecto que se nos presenta con claridad es el escaso desarrollo que
estas investigaciones han tenido en Espafia. Cifiéndonos concretamente al campo de la
ensefianza musical mediante ordenadores, no existen apenas investigaciones debido a
miiltiples factores, entre los que cabria destacar el estado de las ensefianzas musicales,
tanto a nivel profesional como no profesional y el retraso en la introduccién de nuevas
corrientes diddctico musicales en nuestro sistema educativo.

Concreténdonos a las metodologias mds importantes, segiin Ricardo Allorto
(1967)" , el método de ritmica Dalcroze creado en 1902 y difundido por Europa entre
1905 y 1915, fué adoptado en la escuela primaria en Ginebra (1928), en Stuttgart
(1929), en Estocolmo (1934), en Inglaterra (1943) y en la Universidad de Berlin
(1947); en cuanto al método de Ward creado en New York en 1916, se aplicé en
Arezzo (1923), Paris (1936), y posteriormente se crearon centros Ward en Cambridge,

Suiza, Bélgica, Holanda, Canad4, etc.; el método coral creado por Zoltan Kodaly tuvo

su periodo de expansion entre los afios 1935 y 1961 a través de escritos varios2

(Entonacién (1937), Coleccion de melodias para la escuela LIT (1944), Miisica
Pentaténica I, IV (1945-47)). La primera publicacién en castellano de la que tenemos
noticia fu€ un libro de Ersébet Szdnyi (1976) raducido por Oriol Martorell, en el que
podemos leer, en su apéndice 3, las conferencias dadas por su autora en todo el mundo
en el periodo 1961-1974, visitando los paises de Austria, Rusia, Japén, Yugoslavia,
Alemania, Canadd, EE.UU, Noruega, Francia, Inglaterra, Australia y Suiza. Como se
puede observar ni una sola vez piso suelo espaiiol. En el apéndice 2 de esta misma

publicacion se relaciona una lista de visitantes extranjeros que han asistido a las clases

! Allorto, Ricardo y D'Agostino Schnirlin, Vera: "La moderna didattica
dell’educazione musicale in Europa". Ed.Ricordi. Milano 1967.

2 Vigszatekintés (Retrospeccion) es una colecci6n de articulos publicados durante Ia
vida de Kodaly, editados por Ferenc Bénis. Budapest, 1964



de solfeo relativo de la autora en la Academia de Miisica List, siguiendo el método

Kodaly; causa verdadera impresion y estupor contemplar la ausencia total de nombres
espafioles en la exaustiva lista de profesores de todo el mundo que asistieron a dichas
clases. El método Orff aparece en 1930, aunque su publicacién en 5 tomos (Musik fiir
Kinder) data del periodo 1950-1954 (edicidén inglesa de Schott). Montserrat Sanuy
y Luciano Gonzalez Sarmiento (1969)3 publicaron 19 afios después una
adaptacién espafiola del método Orff que desarrolla el tomo I exclusivamente. Es
surnamente significativo el hecho de que no se hayan publicado el resto de los tomos.

La mayoria de las diddcticas musicales europeas tuvieron su periodo de expansién
en coincidencia con nuestra Guerra Civil (1936-1939). Las circunstancias culturales de
Espafia en los afios posteriores a la guerra ocasionaron un gran retraso en la aplicacién
de estos sistemas y metodologfas al no ser apoyados en su difusién por las nuevas
estructuras politicas. Tan sélo el método Ward_, nacido en el seno de la Iglesia, con el
fin de ensefiar y difundir el canto gregoriano y eclesidstico, logré abrirse camino en
escuelas y colegios regentados por €l clero.

Otro hecho a destacar es asimismo el retraso en la introduccidn de las nuevas
tecnologias en nuestro sistemna educativo. Tan solo unos cuantos datos comparativos
nos dardn una idea del retraso en la aplicacién de las nuevas tecnologfas en Espaiia.
Segin el proyecto Atenea, establecido por el Gobierno de la Naci6n para el desarrollo
y aplicacién de las nuevas tecnologias en la escuela, llevamos un retraso de unos 10
anos con respecto a otros paises de nuestro entorno como Francia, Gran Bretaiia, etc.
Este proyecto se aprobd en Mayo de 1984 con una previsién de compra de hardware y
software que fué a parar a CEPS y centros experimentales de Bachillerato con un
monto total de unos 6600 millones para €l quinquenio 1985-1989. En un dosier sobre
Educacién e Informatica™ publicado en Septiembre de 1988 podemos leer: "Hoy, los

responsables del proyecto Atenea muestran satisfechos los logros: 228 centros de EGB

3 Sanuy, M. y Gonzalez, L.: ORFF-SCHULWERK. Misica para nifios I , Unién
Musical Espafiola Editores, Madrid 1965

** Revista AMSTRAD USER, niim. 36, Septiembre 1988, pigs. 16-24



y 256 de EE.MM. dotados con 3065 microordenadores, 2052 profesores de EGB y

2304 de EE.MM. formados por 110 monitores, y 90 CEPS dotados con material
informdtico.” Por supuesto, ningin proyecto musical se ha desarrollado en ellos entre
otras cosas por no ser el ordenador compatible PC el mds adecuado para tareas de
instruccién musical. Mientras tanto, Gran Bretaﬁa invertia tan solo en el afio 1981, 9
millones de libras en equipamiento informdtico en centros de ensefianza primaria y
secundaria. En afio y medio las escuelas britdnicas compraron 6400 microordenadores
mientras Espafia compré 217. En cuanto al plan francés, se propuso una meta muy alta
para el afio 1988, 100.000 micros instalados y 100.000 profesores formados en la

utilizacion de la informética.

1V.2.- SISTEMAS DE ENSENANZA MUSICAL POR ORDENADOR.

Uno de los puntos que se han visto necesarios para facilitar la formacién de los
profesores de BUP integrados en esta experiencia, ha sido el conocimiento tedrico de
los diversos sitemas de ensefianza musical por ordenador, tanto los mds apartados
cronolégicamente y algunos sobrepasados, como los mds recientes y més relacionados
con ¢l planteamiento de los programas a utilizar posteriormente por ellos.

La primera aparicién de sistemas computerizados para ensefianza musical se
remonta a mediados de los 60 en EE.UU. Entre los proyectos primitivos destacamos
aqui ¢l de Wolfgang Kuhn y Reynold Allvin (1967)4 , de la Universidad de
Stanford, que crearon un sistema CAY (Computer- Assisted Instruction) experimiental
mediante el cual los estudiantes céntaban a primera vista delante de un micréfono,
mientras el ordenador evaluaba su correcta entonacién y decidia quien debia repetir el
ejercicio, quien debia seguir adelante, o repetir un ejercicio similar en dificuliad. Los

items podian ser intercambiados, asi como los criterios de evaluacién. En esta

f‘ Kuhn, W.E y Allvin, R. "Computer-assisted teaching: A new approach to research
zarz) gnusic.", Bulletin of the Council for Research in Music Education ,19(3), pdgs.299-



experiencia se ﬁsé un”or.denador IBM 1762.(71, y 1a§ coﬁsecueﬂcias i.nr.r.l.e;c;iatas‘ fuéroﬁ él
desarrollo de un curriculum completo en melodia, ritmica, armonia y dictado, adaptado
a la escuela primaria y secundaria, asi como al bachillerato y a la Universidad.

Ese mismo afic Earl Hulberg (1979)5 desarrollé el sistema CLEF
(Computer-based Learning Experiences in Music Fundamentals) en la Universidad de
New York , Postdam.En esta publicacién relata el proyecto CLEF de la State
University College of Postdam (New York), en el que se utilizé el IBM 360/30 y
software de fundamentos musicales y teorfa. Las sesiones para estudiantes eran
voluntarias. La flexibilidad pedagdgica de los programas del proyecto CLEF permitié
su modificacion para aplicarlo a microordenadores en los colegios.

Myers (1970)8 menciona dos hechos fundamentales que hicieron progresar
los estudios sobre ensefianza asistida por ordenador, v que se produjeron en el afio
1964 a) Los trabajos del Laboratory for Learning and Teaching de la Universidad de
Stanford, que desarrollé programas para los niveles de primaria, secundaria y
Universitario, y b} el "talking typewriter”, usado en varias ciudades para ensefiar a leer
y escribir. En 1968 la aparicién de dos nuevos lenguajes, LOGO y BASIC, hicieron
asequible ¢l aprendizaje y el didlogo con los ordenadores.

Desde 1967 a 1969, Ned Deihl (1969,1971)7 se preocupé especialmente por el
desarrollo de materiales para el estudio de muasica instrumental en el laboratorio de
Pennsylvania State University. En su investigacién usé un IBM 1500 y hardware
periférico como retroproyector, tubo de rayos cat6dicos, unidad de audio para
reproduccion y grabacién. Los estudiantes (14 clarinetistas de secundaria) respondian
con un ldpiz éptico o mediante el teclado. Las dreas de estudio fueron fraseo,

articulacién y ritmo. Los objetivos de este programa se centraron en educacion auditiva

> Hultberg, M.L., Hulberg, W.E. & Tenny, T: "Proceedi

convencion.. VOL Il users interest groups”. Eric Document nim. ED 175449,
& Myers, C.A.: Computers in knowledge-based fields . The Mit Press (pags.14-16).
Cambridge. Massachusset, 1970

7 Deihl, N.C.: "CAI and instrumental music: implications for teaching and research".

Journgl of Research in Music Education ,1971, 19(3), pdg.299-306



y “ejecuci.én instru.mcn.tal. Aunque la mayor parte del prografna trabajaba la
discriminacién audiovisual, €l curso fu€ secuenciado en niveles, de simple a complejo,
y la discriminacién auditiva del fraseo era su objtativo principal. El ordenador ejecutaba
dos ejemplos y preguntaba si su fraseo, articulacién y ritmo era igual o diferente. Tras
ello se pasaba a la discriminacién visual, después a la discriminacién audio-visual, y
por tltimo a la ejecucidn de los ejercicios para la nueva evaluacioén. Este estudio
sugirié que las discriminaciones auditivas son bdsicas para otras habilidades
musicales, y el ordenador es capaz de realizar este tipo de tareas.

Este mismo programa fué posteriormente ampliado, con la ayuda de Zeigler
(1973)8 , a otros instrumentos de viento madera y viento metal, desarrollandose tests
con criterios referenciados en audicién y ejecucién. La comparacién entre las
puntuaciones del pretest y el postest con 25 instrumentistas jévenes que realizaron el
programa puso de manifiesto ganancias significativas tanto en discriminacién auditiva
como en interpretacion.

.En ese mismo afio Placek(1973)9 usé el sistema PLATO de la Universidad de
Illinois para la ensefianza del ritmo y la percepcidn ritmica. Se aplicé a 6 estudiantes
para maestros de primaria. Los hallazgos de este programa sugirieron que el proyecto
a) respondié a diferencias individuales b) resulté vilido en la ensefianza de conductas
especificas, y ¢) tuvo buena acogida por parte de los estudiantes.

Kuhn (1974)10 describe un curriculum gufa usado para crear ejercicios de
educacién auditiva con alumnos de la Universidad de Stanford. Se usé un érgano
Thomas conectado mediante interface a un ordenador PDP-10. Se mostraban en
pantalla cuatro muestras melddicas. El érgano interpretaba una de ellas y el alumno

debia reconocerla. Se usé feedback inmediato para las respuestas, que guedaban

8 Deihl, N.C. y Zeigler, R.H. : "Evaluation af a CAI ;)rogram in articulation, phrasing
and rhythm ", Bulletin of t [ for R 1973, 31, pags.
1-11.

9 Placek, R.W.:"Design and trial of a CAI lesson in rhythm". DAI 1973, 34(2),813A
10 Kuhn, Wolfgang E.: "Computer-assisted Instruction in Music: Drill and Practice in

Dictation." College Music Symposium, 14 (1974), pags. 89-101.



grabadas auto@éticmcnte. El siéféma fuédescri;o coﬁ detéﬁé pel-'.i{ill.am (1974)11 ,
y Herrold (1974)12 estudié su efectividad instruccional.

Como consecuencia de la investigacién de Placek, Peters (1974)13 expandié las
capacidades del sistema PLATO desarrollando un interface de audio capaz de evaluar
las ejecuciones musicales instrumentales. Como muestra se usé a 8 estudiantes
universitarios de trompeta. El programa estaba provisto de feedback inmediato en
afinacion y ritmo. Los resultados revelaron que €l prgrama era ttil para evaluar, 'y
ademds motivé mds a los alumnos.

Casi todas las investigaciones llevadas a cabo durante el primer quinquenio de los
70 fueron desarrolladas con la ayuda del sistema PLATO en colaboracién con la
Universidad de Illinois:"En Enero de 1973, los estudiantes de miisica disponian de
veinticinco programas que incluian series de lecciones desarrolladas para misica

instrumental por Peters... En 1974 se habian dado dieciseis cursos en la escuela de
Muisica de 1a Universidad de Illinois que usaron el sistema PLATO. Varias clases
solo usaron el ordenador para una o dos lecciones mientras otras desarrollaron una
secuencia de entre cuatro a veinte horas de  programacién.Varios de estos cursos
usaron programas €scritos por otros departamentos de la Universidad.”

El mds importante de estos proyectos fué el sistema GUIDO.

El sistema GUIDO'4 (Gradual Units for Interactive Dictation Operations), ha

sido utilizado desde 1976 en todo el mundo. Creado por Fred T. Hofstetter en la

11 Killam, R. & P. Lorton: "Computer—asmstcd Instrucuon in Music: Ear»Trammg
Drill and Practice." Procee : ; he
Undergraduate Curriculum (1974)

12 Herrold, R.: "Computer-assisted Instruction: A Study of Student Performance in 2
CAI Ear Training Program." D.M.A. Project, Stanford University, 1974.

13 Peters, G.D.:Feasibility of CAl for instrumental music education. DA 1974, 33,
1476A-1479A.

14 Sobre el sistema GUIDO puede leerse:

Hofstetter, Fred T.: "GUIDO: An interactive Computer-Based System for
Improvement of Instruction and Research in Ear-Training." Journal of Computer-
Based Instruction. 3 (Mayo 1975) pégs.100-106

Hofstetter, Fred T.: "Applications of the GUIDO System to Aural Skills Research,

1975-80 ". College Music Symposium, 21.2 (1981) pégs. 46-53




#

Universidad de Delaware, fué programado por primera vez en un ordenador

Burroughs 6700. En 1975, los programas GUIDO adoptaron el sistema PLATO, lo

‘que permitié a los estudiantes introducir sus respuestas sefialando los simbolos

musicales en pantalla. Los programas GUIDO trabajan en 5 dreas especificas de
importancia fundamental en la educacitn auditiva:
1) Intervalos  2) Melodias * 3) Acordes 4) Armonias  5) Ritmos
Cada programa estd dividido en unidades de instruccién graduadas en
niveles de dificultad. Los programas son altamente interactivos, permitiendo un
didlogo constante entre ordenador y alumno. Cada unidad consiste en ejercicios de

dictado que miden el progreso de los estudiantes en destrezas auditivas concretas.

1) Intervalos
En Ia parte superior dela pantalla aparecen celdillas que contienen los nombres
de los intervalos musicales. GUIDO toca uno de ellos y el estudiante responde

haciendo “click” en la celdilla que contiene el nombre del intervalo que ha sonado.

GUIDO informa al estudiante el niimero de aciertos, y de cuantos aciertos mas necesita

para pasar a la unidad siguiente. Debajo de los nombre de los intervalos existen 3
columnas de control; la primera perrmite hacer sonar los intervalos:

-armdnicamente

-melédico ascendente

-melédico descendente

-melédico ascendente 6 descendente
La segunda columna permite fijar la nota superior/inferior del intervalo o dejarla
aleatoria (al azar).
La tercera columna permite elegir entre intervalos compuestos/simples, oir de nuevo ¢l

intervalo, y cambiar la duracién de tiempo,

Arenson, M y Hofstetter, Fred T.: "The GUIDO system and the PLATO Project".
Music Educators Journal, 69,5 (1983) pigs. 46-51.



En la parte inferior de la pantalla existe un teclado dibujado donde el estudiante puede

hacer "click” sobre cualquier nota que quiera oir.

2) Melodias

GUIDO toca una melodia y el alumno debe introducir las notas correctas haciendo
"click" en los nombres adecuados. Al seleccionar cada entonacién melddica el
ordenador escribe la nota en el pentagrama de pantalla y la hace sonar. El estudiante
puede seleccionar la velocidad del dictado, puede oir de nuevo el ejercicio. Este

programa incluye las silabas del solfeo y un teclado.

3) Acordes

GUIDO toca un acorde y el alumno debe indicar su calidad y su inversion. En la
parte inferior de la pantalla el estudiante puede seleccionar entre oir de nuevo, pausa
para estudiar el acorde, cambiar el modo de presentacién del acorde tocando las notas
hacia arriba, hacia abajo, y/o simultaneamente, y cambiar la duracién del acorde. Si el
estudiante da la respuesta correcta, el ordenador escribe en €l pentagrama de pantalla

las notas componentes del acorde.

4) Armonias

GUIDO toca un ejercicio arménico de estilo coral a 4 partes. Los estudiantes
responden dando las notas del bajo, del soprano, y los nimeros romanos de los
grados arménicos empleados en cada momento. Si el nimero romano es correcto
GUIDO escribe 1a partitura en el pentagrama. El estudiante puede variar la velocidad

del dictado, puede oir de nuevo, 0 cambiar el timbre del conjunto,

5) Ritmos
GUIDO toca un ritmo. El estudiante hace "click” en los valores escuchados.

GUIDO escribe en pantalla cada nota cuyo ritmo fué correcto. El estudiante puede



variar 12 velocidad del dictado, oir de nuevo. Como todos los programas GUIDO, el

programa ritmo dispone de muchos niveles de dificultad, desde ritmos simples usando
valores de un tiempo entero, hasta ritmos complejos que emplean divisiones
irregulares y notas picadaé.

Actualmente los programas GUIDO pueden ser ajustados para diferentes niveles
escolares, desde "junior high school” hasta "colegiate music majors”. Es un programa
flexible porque puede ser programado desde un master que establece los valores de las
variables a aplicar en funcién de los diferentes grupos de estudiantes y su nivel escolar
y de conocimientos.

El sistema GUIDO equivale a un curso completo de educacién auditiva de 2 afios de
duracién, con un tiempo medio de implementacién de 120 horas. Su empleo s¢ ha
difundido en Conservatorios de todo €l mundo, como el St Thomas Choir College de
New York, Twents Conservatory of Music de Holanda, etc.

En 1975, en una reunién de once Universidades de EE.UU, en la Universidad
de Delaware, se crea el NCCBMI'3 (National Consortium for Computer-Based
Musical Instruction) cuyos fines eran: a) crear un forum para el intercambio de ideas
entre creadores y usuarios de sistemas computerizados para la instruccién musical; b)
establecer y mantener una biblioteca de muisica por ordenador; ¢) reducir esfuerzos
redundantes en la creacidn de hardware y software para educacion musical. El
Consorcio estd afiliado a la ADCIS (Asociation for the Development of Computer-
Based Instructional Software), que publica su propio Yearbook, como un extra del
Journal of Computer-Based Instruction.

La aparicién de los miniordenadores y, posteriormente, de los microordenadores
supuso un gran avance para el desarrollo del software que, con el abaratamiento de los

equipos de hardware, lograron proyectos muy ambiciosos.

'3 Fred T. Hofstetter: "Foundation, Organization, and Purpose of the National

Consortium for Computer-Based Musical Instruction.” Journal of Computer-Based
Instruction, 111, nim. 1, 1976, pég.30.



Los diferentes sistemas y programas fueron readaptados a los nuevos micros. Asi,

Peters (1979)1€ trasladé los programas creados para el sistema PLATO en 1974, a

un micoordenador Apple II. Peters concluyd que, a pesar de lo drduo de su tarea, los

micros constituyen un sistema instructivo viable.

Durante el afio 1980 aparecen gran cantidad de proyectos CBMI (Computer-Based
Music Instraction), entre los que destacamos:

Placek (1980)17 presenté un modelo para la integracién de materiales CBMI en
el curriculum musical. En este modelo, Placek expresé la necesidad de presentar una
serie de objetivos para la ensefianzz;, y la realizacién de un test de conductas esperadas
creado por el disefiador de tales programas. Placek delined una clara serie de objetivos
para un curso de fundamentos musicales pensado para la escuela primaria. Estos
objetivos eran seguidos por conductas especificas para cada unidad del test a través del
curso. Placek indicé que la transformacién de esas conductas con los programas
CBMI permitiria a los estudiantes que utilizaran estos programas mayor flexibilidad en
el aprendizaje, realizando mejoras y ramificaciones en los programas disponibles. No
obstante, Placek constaté claramente que "por razones pricticas, uno no puede disefiar
el curriculum para que el ordenador cubra todas las facetas que conforman la educacién
musical y que se dan en las clases tradicionales”. El ordenador se vislumbra asi como
medio de apoyo, refuerzo, recuperacién, evaluacién, etc, pero nunca como elemento
omnipotente en la instruccién musical.

Wittlich (1980)18 describé 3 proyectos CBMI como resultado de las
investigaciones llevadas a cabo en la Universidad de Indiana, en los que se
desarrollaron programas para la discriminaci6n tonal, melodias con triadas tonales, y

andlisis musical interactivo reductivo. Estos programas, realizados para el uso en

16 Peters, G.D.: "Courseware development for micro-processor based-instruction in
music ", ED. 190116 San Diego (California)

17 Placek, R.W.: "Design and trial of a computer-assisted lesson in rhythm” (Doctoral
dissertation, University of Illinois, 1972). Dissertation Abstracts International, 1973,
34(2), 813A.

18 Wittlich, G.E.. "Developments in computer-based music instruction and research at
Indiana University". Journal of Computer-Based Instruction, 663




Escuelas Universitarias, sirven el doble proposito de poner al alumneo al corriente del

contenido de la materia y, al mismo tiempo, de 1a manipulacién de ordenadores.
Taylor (1982)'® informa que el CMR (Center for Music Research) de la
Universidad de Florida State comenzé a usar su programa MEDICI (Melodic Dictation
Computerized Instruction) para la instruccion de todos los estudiantes en la
especialidad de musica. Inicialmente ¢l CMR se dedicé a investigacion bdsica en
percepcion musical, memoria, y 1a estética y procesos cognitivos de la composicion y
ejecucion musical. Desarrollé un prototipo de hardware y software musical propio, el
Integrated Cybernetic Music System (ICMS), que posteriormente fué completado con
un programador digital melédico, teclado sensitivo, y "extractor tonal”, un ordenador
periférico que determina la afinacion exacta de sonidos vocales o instrumentales. As{
se lleg6 al programa MEDICI, que proporcioné instruccién en dictado melddico, con
casi 4.000 ejercicios secuenciados en dificultad2 .
La mayoria del software desarrollado por todos estos sistemas se basé en
instruccién en teoria musical y educacion auditiva.

Con la comercializacién masiva de los microordenadores, las mds importantes
compafiias de hardware como Apple, Atari, Commodore, etc han creado las bases para
el desarrollo de numeroso software que, con precios muy asequibles, hacen posible la
aplicacién prictica de programas CBMI en la ensefianza musical. A este respecto,
Higgins (1983) informé que el software musical disponible para Apple II incluia:
generadores sonoros, sistemas interprétativos, programas para imprimir musica,
historia de la miisica, usos administrativos, etc. Los estudios de grabacién digital, la
composicién antomdtica estdn comandados por ordenadores Atari ¢ Macintosh pues
poseen gran cantidad de Software comercial que permiten todo tipo de trabajos.  Los

primeros microordenadores de 8 bits han dado paso a los de 16 y 32 bits, con mayor

19 Taylor, Jack A. : "The MEDICI Melodic Dictation Computer Program: Its Design,
Mannagement, and Effectiveness as Compared to Classroom Melodic Notation "
Journal of Computer-Based Instruction, 9,2 (Otofio 1982) pdgs. 64-73.

20 Taylor, Jack A.: "Activities at Florida State University." ADCIS News, nim. 6
(1980), pdgs. 58-59.



capacidad de memoria y posibilidades para lograr una alta calidad en la instruccién

musical. Los sistemas actuales incluyen la comunicacion mediante redes de drea local,
¢ incluso conexién con redes internacionales. |

En un articulo sobre ¢l papel de los ordenadores como instructores musicales,
Taylor (1983)2! exponfa que los ordenadores funcionan como un excelente maestro
de instruccién en las dreas de miisica que requieren el cultivo de destrezas
psicomotoras, o en las que el producto final es ficilmente cuantificable. Otras dreas de
instruccién musical, tales como la historia, son un problema para la actual tecnologia
educativa, segiin Taylor. En este sentido constaté que “en estas dreas no hay destrezas
psicomotoras que ensefiar, y el producto a juzgar, el conocimiento acumulado, puede
ser muy abstracto”. Taylor cree que en tales dreas, los libros de texto y los medios de
comunicacién de masas son los mejores instrumentos para la instrucci6n.

Dangelo (1985)22 investigé las diferencias entre instruccién de fundamentos
musicales por medio del ordenador, comparandola con las clases tradicionales. La
muestra fu€ de 18 nifios entre 8 y 10 afios, y los resultados demostraron que no hubo
diferencias significativas entre los alumnos que recibieron el tratamiento, y aquellos
que recibieron las clases segiin métodos tradicionales.

A pesar de todo lo anteriormente expuesto, este drea de investigacién es
relativamente reciente, y mds en Espafia. Hofstetter (1979)23 cita 9 importantes

centros de investigacién en EEUU., a saber:

CENTRO CAMPO DE INVESTIGACION INVESTIGADOR
1. Penn State University Interpretacién Deihl
2. University of Illinois Educacidn maestra Peters, Placek,...

21 Taylor, Jack A. : "Computers as Music Teachers". Music Educators Journal, 69,5
(Enero 1983) pags. 43-45.

22 Dangelo, E.M. : "The use of Computer-Based Instruction in the teaching of Music
Fundamentals ". (Doctoral Dissertation. University of Pittsburg 1985).Dissertation
Abstracts International .

23 Hofstetter, F.T.: * Microelectronics and music education”. Music Educators
Journal, 1979, 65(8), 38-45



3. State University College

of Postdam, New York Fundamentos musicales Hultberg
4. Ohio State University " Spohn
5. University of lowa " Gordon, Heller,...

6. University of Georgia

7.University of Delaware Educacion auditiva Hofstetter, Gooch
8. Stanford University " Kuhn
9. Indiana University Teoria Wittlich

Orras experiencias actualmente desarrolladas en Europa, concretamente en paises
de nuestro entorno cultural como Francia e Inglaterra, nos situardn en la perspectiva de
lo que hoy supone este campo de investigacidn y cual es su grado de aplicabilidad.

Proyecto GMEBOGOSSE, basado en una investigacién llevada a cabo por el
GMEB?24 (Groupe de Musique Expérimentale de Bourges) para la creacién de un
dispositivo destinado a los nifios consistente en un instrumento electroacistico de
expresion y creacion sonora y musical, individual y colectivo, compuesto por una
Unidad Central y de 3 ¢ 4 consolas, comandado por un micro-ordenador Thompson
TO 770. Se han desarrollado 282 juegos individuales y colectivos, 94 para educacién
infantil, 103 para primaria y 85 para todos los piblicos (26 juegos de escucha, 59 de
memorizacién auditiva, 147 de intercambio, 22 de reconstruccién, 28 de realizacién e
improvisacion). La primera experiencia de utilizacién en la escuela data de 1973 . En
1978, financiado por el Fondo de Intervencién Cultural, se construyen 8 unidades
Gmebogosse (modelo 2), que se establecen en Bourges y La Rochelle, y con una de
ellas se monta un taller mobil llamado Gmebogosse bus, que ha realizado giras por
toda Francia, asi como por otros pafses como Austria, Alemania, Bélgica, Canad4,
Gran Bretafia, Israel, Italia, Holanda, Polonia y Suiza. En un dosier de la Casa

Municipal de la Juventud de La Rochelle, se nos ofrece una estadistica de uso de los

24 B equipo técnico del Gmebogosse est4 formado por Jean-Claude Le Duc, Christian
Clozier, Artam-Pierre Boeswillwald, Roger Cochini y Pierre Rochefort.



{ch.x:e.s“ G.ﬁléb;gossc eﬁ ei penodo compféhdido eﬁtre 7.1978.y. 19.82; con 506 sésiones
de animacién escolar participando un total de 2850 alumnos, y 6 cursillos de
formacién para ensefiantes con una participacién de 56 cursillistas, 12 animaciones
para adultos, y 4 talleres de creacién de 12 sesiones para adultos, en las que se
seflalaron como ventajas mdés sobresalientes con este tipo de metodologia las
siguientes: a) mejora de la escucha por el andlisis y el dominio de los sonidos; b)
familiarizacion con un aparato electro-acistico de acuerdo a nuestros tiempos; c)
enriquecimiento del lenguaje por el aporte de algunas palabras técnicas, por la
necesidad de describir el universo sonoro, por la incitacién a los cambios y a la
redaccidn; d) enriquecimiento y mejora de las relaciones profesor-alumno, institucion
entre los alumnos del proceso de trabajo en equipo; e) numerosas ocasiones de
creatividad potenciadas por la posibilidad de una escucha inmediata de las

producciones.

Proyecto AMADEUS, creado por Michel Gonet y Stephane Cabanis en 1985, y
cuya implantacidn ha sido llevada a cabo en el Conservatorio de Metz (Francia). En €l
se desarrolla un curso de misica que consta de 20 lecciones que versan sobre los

siguientes temas:

1. Lectura de notas
Aparece en pantalla un pentagrama en el que se escribe una nota. El
alumno debe adivinar de que nota se trata, pulsando con el ratén en el tc::ciaée de piano
que aparece en la parte inferior de la pantalla. Tiene 6 niveles:
nivel 1: 1 octava
nivel 2: 1 octava cromdtica
nivel 3: 2 octavas
nivel 4: 2 octavas cromdticas

nivel 5: 3 octavas



nivel 6: 3 octavas cromgdticas

2, Dictado de notas
Se trata de un djcfado en €l que el alumno debe adivinar la nota que sond
pulsando con el ratén en el teclado de 1a parte inferior de 1a pantalla. Si su respuesta no
fuera correcta, se escribe en el pentagrama la nota correcta con un aspa encima de la
cabeza, si fuera correcta la escribe sin mds. Tiene 6 niveles
3. Dictado ritmico
Curiosamente el dictado ritmico alterna siempre las notas do, mi al realizar la
muestra métrica.
4, Dictado musical
5. Teoria
5.1, Notacién: notas, pentagrama, claves, alteraciones, ligadura y
puntillo, silencios, octavas.
5.2. Compases: definiciones, contratiempo y sincopa, compés simple y
compuesto, cifrado de compases, compases usuales, tresillo.
5.3. Intervalos: tono y semitono, grados, semitono diatdnico y cromético,
nombre de los intervalos, calificacién.
5.4. Escalas
5.5. Tonalidades
6. Staphone. Consiste en un juego de preguntas tedricas aleatorias.
7. Jackpot. Consiste en un juego de métrica aleatorio.
8. Repertoire. Es una agenda alfabética con conceptos tedricos.
9. Infos
1-(). Lecons. Se sigue un orden predeterminado que constituye las lecciones del
curso.
11. Midi. Permite la conexién a un sintetizador via Midi.

12, Retour. Permite salir al principio.



Proyecto Designing Sound, creado por el National Council for Educational
Technology (NCET), Universidad de Warwick, Coventry (Gran Bretafia), comenz6 a
desarrollarse en 1987 por un equipo de profesores y alumnos de todos los niveles
educativos que investigaron el efecto de la introduccién de la tecnologia en el
curriculum musical. Desarrollaron una serie de programas para ordenador con el objeto
de lograr que €l encuentro con los elementos musicales fuera lo mas directo posible. El
timbre, la textura, la articulacion, el volumen, la entonacién, pueden ser accesibles de
inmediato usando el joystick o tocando simplemente la pantalla. Se incluyeron en el
programa nuevas formas de ejecucién sonora en orden a relegar, pero no devaluar, la
barrera de la téenica instrumental. Las diferentes formas de tocar, estacato o legato por
ejemplo, pueden en ocasiones alterar radicalmente Ja calidad del sonido. La alternativa
del joystick o, tal vez la mds accesible, tocar la pantalla, son vias que permiten el
acceso a la ejecucion musical por personas con deficiencias severas. Estos programas
fueron creados para un ordenador BBC Master y fueron publicados en 1990 por
NCET. En una segunda fase de este proyecto se estdn creando en la actualidad dos
nuevos programas: 1. Exploring, Discovering, tiene como objetivo el proporcionar
una herramienta para el desarrollo y entendimiento del fenémeno sonoro de forma
manipulativa a través de la exploracién directa y el descubrimiento. El acceso al sonido
se realiza a través de un nimero de cajas mediante las cuales se ponen a nuestra
disposicion cualidades sonoras como el timbre, la entonacidn, la articulacién y la
intensidad o volumen para ser directamente exploradas y manipuladas. 2. Ensemble
(Recording, Composing) es un Secuenciador MIDI capaz de grabar hasta ocho pistas,
de manejo muy simple, que permite la transposicién, bucles, inversién, reverso, copia
de una pista en ofra, etc. Los nifios pueden ficilmente experimentar con estas técnicas
avanzadas de forma directa y accesible. Su transparencia permite ser usado por nifios
de primaria. Se puede usar cualquier teclado MIDI o sintetizador, incluso instrumentos

multi-timbricos. Un equipo de profesores de todos los niveles educativos estd



désénoliéhd;) rﬁaierialés cﬁﬁiculafé:s cuyo sbpdﬂe se fund.aménrt.er én ésta iniciagi;ra.
Ser4 publicado durante el presente afio 1991. Este proyecto a explorado la forma en
que la tecnologia puede guiar a la gente al encuentro con la muisica, proporcionarle
técnicas, procesos y conceptos para ser directamente experimentados por nifios de
todas las edades y habilidades.

Proyecto ORPHEUS, desarrollado por el Instituto Musical Universitario de la
Universidad de Colorado (EE.UU), que emplea un sistema de autor con un menii guia
capaz de producir cursos de teorfa musical de interaccién inteligente sin apenas
conocimientos de técnicas de programacién. La programacion de Orpheus esta basada
en Smalltack, lenguaje de programacién orientado a objetos que, segin Flurry
(1989), Krasner (1980) y Lieberman (1982) entre otros, presenta grandes
ventajas sobre los tradicionales lenguajes como Pascal, Basic o Fortran. El objetivo del
proyecto Orpheus es crear un poderoso sistema de autor accesible a gran cantidad de
instructores para que lo disefien como plataforma de hardware comiin. Orpheus emplea
el entorno Macintosh requiriendq poco equipo musical, relativamente barato y
disponible, posee un interface téctil, acoplable no sélo a tcclados, sino témbién a
percusién e instrumentos de viento controlados via MIDI. Un convertidor analégico
digital hace posible la evaluacién de ejercicios de canto a través del ordenador, asi
como instrumentos acusticos tales como el violin. Una batuta electrénica conectada a
un convertidor MIDI time clock permitara a los alumnos dirigir la midsica tocada por el
ordenador, mientras la entrada desde la batuta es analizada para determinar el nivel
ritmico y de percepcién métrica del alumno.

A pesar de lo mencionado, Espafia ha realizado en los dltimos afios un gran
esfuerzo de expansién del fendmeno informdtico, y especialmente en el campo de la

EAQ (Ensefianza Asistida por Ordenador). Fundesco (1989)25 recoge en una

25 Fundesco: "Los educadores y las mdquinas de enserar. Creencias y valoraciones
ante la innovacion tecnolégica . Ed. de Gonzalo Védzquez. Fundesco. Madrid 1989.



publicacién pro.gram.as de ir.liciativarpﬁbl‘ica éstatal ¥ autonén;ica, a;s-i. éémo algunos
proyectos privados de EAQ en Espafia.

La escasa existencia de Software educativo musical ha condicionado en gran
medida el hecho de que la nuisica esté practicamente ausente en todos estos proyectos
cuyos objetivos inmediatos son otros que los de cardcter musical. A partir de la
publicacion de la LOGSE, la ensefianza musical parece en vias de regularizacin, y va
a ser incorporada a nuestro sistema educativo en la Reforma actual. La formacién de
especialistas en Educacién Musical, la definicién del perfil profesional de dicho
especialista, y la incorporacion y evolucién en el campo de la informdtica hacen més
que aconsejable el desarrollo de campos de investigacién en Ensefianza Asistida por

Ordenador de caricter musical.

IV.III.- HIPOTESIS DE INVESTIGACION

El disefio curricular que se plantea en la Reforma Educativa para el drea de
expresion artistica, presenta matizaciones que potencian en gran medida el desarrollo
de campos con apoyo informadtico para la ensefianza primaria. "No se puede olvidar
que vivimos en una sociedad especialmente marcada por los avances tecnolégicos, lo
que se¢ debe aprovechar para ponerlos al servicio de 1a pedagogia y del arte en general.
Asf la imagen tecnoldgica, el diseiio por ordenador, la cultura del video, el cardcter
peridistico-fotogréfico, etc., son determinantes en nuestra cultura y en nuestros
comportamientos...” Y en concreto, al desarrollar el tema de la expresién musical dice:
"A través de la expresi6n musical se desarrollarén en el nifio el sentido del ritmo, la
educacidn vocal, el canto coral, la capacidad de explorar el entorno sonoro, la préctica
instrumental, la capacidad para ofr, escuchar y comprender la misica, Por otro lado, se
le iniciard en el lenguaje musical como medio que le permita ordenar sus percepciones.
..". Al finalizar la educaci6n primaria, como resultado de los procesos dé aprendizaje
realizados en el drea Artistica, los alumnos y alumnas habrdn desarrollado las

capacidades enunciadas en los objetivos generales siguientes:



1 R (Del 1 él 8 no son pcrtincmeé aqui) |

9. Percibir auditivamente el discurso musical, los pardmetros del sonido y las
estructuras musicales bésicas.

10. Organizar el material sonoro en estructuras ritmicas, melédicas, arménicas,
de la forma, de cardcter, etc., que reflejen ideas musicales, asi como la capacidad de
interpretarlas expresivamente.

11. Representar simbélicamente y leer el discurso sonoro mediante el uso bdsico
del cédigo escrito del lenguaje musical.

12, Acceder a la vida musical como nna experiencia activa, desarrollando sus
capacidades musicales (voz, oido musical, movimiento ordenado, habilidades
instrumentales) como parte del proceso de su formacién,

La mayor parte de estos objetivos pueden se trabajados y, sobre todo,
evaluados, a partir de técnicas de tecnologia informdtica. En base a estos objetivos
generales propuestos por la Reforma Educativa, organizados por elementos, y
teniendo en cuenta toda la literatura musical existente al respecto, que desarrolla el

marco tedrico de la investigacidn, se plantean las siguientes hipdtesis generales:

ELEMENTOQO RITMICO
HR 1. La discriminacién del nimero de impactos en un ritmo es necesaria para la
posterior discriminacién temporal.
HR 2. La discriminacién entre impactos largos-cortos en relacién uno-medio es
necesaria para otras discriminaciones temporales més complejas.
HR 3. Conseguir la regularidad de pulsacién es fundamental para la correcta
discriminacién ritmica.
HR 4. Conseguir la precisién de pulsacién en ritmos bésicos es fundamental para su
reconocimiento auditivo.
HR 5. EI conocimiento visual de las figuras y silencios y su asociacién sonora es

fundamental para dominar la representacién grafica convencional de 1a misica.



HR 6. Escribir la graffa de ritmos bédsicos oidos es fundamental para la perfecta

aprehension del ritmo.

ELEMENTO MELODICO (ENTONACION)

HM 1. Discriminar la direccién hacia el agudo-grave es fundamental para la
comprension del componente altura y su representacion gréfica.

HM 2. Discriminar las distancias intervalicas por su colocacion en el pentagrama es
fundamental para la lectura musical.

HM 3. Discriminar los intervalos por el nombre de sus sonidos componentes es
fundamental para la lectura musical.

HM 4. Discriminar los intervalos por su sonido caracteristico, tanto en altura absoluta

como relativa, es fundamental para la lectura musical.

ELEMENTO ARMONICO

HA 1. La discriminacién entre consonancia y disonancia es fundamental para la
discriminacién auditiva.

HA 2. La discriminacién de la modalidad mayor-menor es fundamental para la
educaci6n auditiva.

HA 3. La discriminacién de las inversioncs de acordes es fundamental para la
educacién auditiva.

HA 4. La discriminacién de los grados tonales IIV,V es fundamental para la

educacién auditiva.

Ademds de estos aspectos, hay otros puntos que quisiéramos resaltar;
a) Se constata la necesidad de incrementar las habilidades de los estudiantes de
primaria y secundaria en los aspectos musicales, hecho patente en la reciente ley para la

reforma de las ensefianzas, LOGSE.



b) Estos estudiantes son capaces de dperar con el ordenador y la grabadora
usados en este proyecto.

Todas las programaciones, realizadas en el proyecto subvenctonado el afio
pasado igualmente por el CIDE, han sido complementados con las experiencias
obtenidas tanto en la primera puesta en prictica en el aula, como en el manejo de los
mismos por parte del profesorado. Han sido realizadas para ser usadas con un
microordenador Macintosh por ser el de mayores posibilidades musicales, el de mayor
aplicabilidad, y uno de los mis difundidos en ¢l dmbito universitario. Se han
programado tambien para el micro Commodore 64, funcionando igualmente en los
modelos 128, y Amiga, pensando en su aplicabilidad en la escuela dado lo econdmico
de dichos modelos. Para ampliar su uso a otros tipos de micro como los que usan el
sistema MSX, Atari, etc. habrfa que realizar de nuevo la programacién, aunque se
ahorraria bastante trabajo partiendo de los diagramas de cada programa. A este
respecto, Deihl y Partchey (1974)28 reconocieron que la falta de standars
representa un problema que atin hoy perdura, ya que "un curso CAI desarrollado para
un sistema no funciona con otro”. El uso del lenguaje BASIC facilita los trabajos de
cambio de software. Por supuesto, estos micros deberfan poseer también al menos 3
osciladores que sean capaces de ejecutar simultaneamente 3 sonidos, ¢ usen sistemas
MIDI para ser conectados a un intrumento reproductor por esta via.

Teniendo en cuenta que todas las metodologias de ensefianza musical se basan en
sistemas activos en los que los elementos esenciales de la musica, ritmo, melodia y
armonia, son vivenciados mediante técnicas tales como expresién corporal, lenguaje,
movimiento, y ayudados por actitudes sociales, grupales, de relacién, esto es, de
valores educativos muy superiores a los estrictamente musicales, todos los programas
aquf desarrollados lo han sido con el objeto de servir de apoyo, refuerzo, aceleracion

y, sobre todo, de evaluacién de los conocimientos adquiridos en los conceptos

26 Deihl, N.C & Partchey, K.C.: “Status of research: Educational technology in music
education." Bulletin of the Council for Research in Music Education, 1974, 35, 18-27



puraﬁﬁcﬁté fnusi.c.a.ﬂes“y teéﬁcaﬁ)enfe cuantificables. -Anté. el -ér.gurnento d-e.si. éllé tiene
alguna relacién con la ensefianza musical, somos conscientes de las limitaciones que la
tecnologfa impone al arte, pero nosotros nos limitamos-a ensefiar el metro perfecto
para, posteriormente, en la etapa creativa o recreativa, facilitar la introduccién de
"nuestro” ritmo perfecto, empapado de esos valores que hacen reconocible y unitario al
verdadero arte y al verdadero artista. Las metodologias activas parten del individuo, de
su ritmo interior, de sus cualidades y carencias auditivas, para desarrollar de forma
natural y viva su personalidad. En una segunda etapa, deberfamos asegurarnos haber
conseguido el dominio métrico y auditivo para aplicarle la sensibilidad y la mente, el
corazon y el ingenio, a 1a materia asimilada. Para medir creativamente hay que conocer
la métrica perfecta. Para crear hay que saber imitar bien. Para hacer arte también hay
que "saber el oficio”. ‘

) Jacques Dalcroze (1919)27 sugiere que la medida viene de la reflexidn, y el
ritmo, de la intuicién. El hecho de regular métricamente los movimientos continuos
que constituyen el ritrho, no compromete la naturaleza y la calidad de estos
movimientos . En un escrito posterior, Jacques Dalcroze (1942)28 nos dice: "
realizar ejercicios corporales a compés constituye sin duda una excelente educacién del
sentido de la precisién, del orden y de la disciplina, pero el compiés no es el ritmo. Este
es siempre el producto de una expansién espontdnea y cuando se alia con la métrica
introduce la diversidad en la unidad, mientras que el rol del compds es poner la unidad
en la diversidad. El ritmo es individual, 1a métrica es disciplinar " . Y en otro punto
podemos leer: "Es necesario saber instaurar el orden en la fantasia y la fantasia en el
orden, haciendo de la métrica y de la ritmica dos intimos colaboradores, digamos

incluso dos complices” .

27 Dalcroze, Jean Jacques:"Le rhytme, la musique et I'éducation " . Lausanne,
Foetisch. Ed. 1965 (edicion original 1920), pdg. 164

28 Dalcroze, Jean Jacques: "Souvenirs, notes et critiques”. Neuchétel, Attinger. 1942



IV. 4, -INVESTIGACION APLICADA

En esta segunda parte aplicamos los programas creados a fin de lograr
desarrollar las distintas posibilidades de aprendizaje musical con estos medios. Como
ya hemos indicado el planteamiento fué experimentar con los programas a un cierto
nivel escolar, en concreto con alumnos de segundo curso de BUP, dado que es el
tinico curso en que podriamos contar con el apoyo y colaboracién de profesores de

miisica,

Hipotesis de trabajo

De las innumerables experiencias ¢ hipdtesis de trabajo que se podian llevar a
cabo con los programas creados, y debido a la vasta extension del mismo, nos
propusimos estudiar las posibilidades que, como herramienta de aprendizaje, pudieran
tener los programas. Por ello el estudio se centré en observar la incidencia que tenfa el
trabajo con los diferentes programas con respecto al objetivo final ritmico y melédico:
discriminacion ritmica y melddica a los niveles establecidos en el PRE-TEST.

Puesto que todos los programas constituyen un paquete mediante €l cual se
trabaja la introduccién a la lectura musical creimos oportuno plantearnos el estudio de
las correlaciones entre las distintas variables, y, dentro de la agrupacién realizada en los
tres campos Ritmo, Entonacién e Intervélica, observar si alguno de ellos pudiera ser
mds predictivo que otro con respecto a la nota final conseguida por los sujetos tras la
experiencia.

Las hip6tesis fueron formuladas de la siguiente forma:

-H1. El wrabajo de la precisién en los elementos del ritmo, pulsacién y lectura ritmica,
mediante ordenador constituyen una herramienta eficaz para el desarrollo de la
discriminacién ritmica.

-H2. El trabajo de los elementos de la entonaci6n, altura (graves-agudos) y
direccionalidad, tonos y semitonos, mediante ordenador constituyen una herramienta

eficaz para el desarrollo de la discriminacién mel6dica.



-H3. La evaluacion de los ejercicios de intervilica creados %n esta tesis c} ntituyen una
variable predictiva de la nota final alcanzada al sumar los tres elementos, ritmo,

entonacion.e intervélica.

Seleccién de la muestra

L.a presente investigacién ha usado una muestra aleatoria de estudiantes de
segundo curso de BUP. La experiencia se realizé en Valladolid contactando con los
profesores de miisica de Institutos, que plantearon a los alumnos la posibilidad de esta
experimentacién. Tras una oferta generosa de voluntarios, hubo que seleccionar por el
procedimiento de azar aquellos que iban a desarrollar la experiencia y rechazar al resto
con la promesa de una futura oportunidad. Un total de 40 alumnos procedentes de 5
Institutos de Valladolid conformaron los grupos experimentales.

La experiencia fué planteada de la signiente forma:

1.Todos los grupos pasarian una serie de pruebas que servirfan de PRE-TEST y
que consistieron en:

a) Realizacion del Test de Bentley

b) Realizacién de un dictado ritmico discriminando entre GNUJ
¢) Realizacién de un dictado melédico discriminando entre las notas DO, RE, MI, FA,
SOL.
2. Desarrollar la experiencia con los grupos experimentales de forma que pudieran
trabajar con todos los programas de ritmo, entonacién e intervilica, a razén de tres
programas alternados (uno de ritmo, otro de entonacidn y otro de intervélica) en cada
sesién. El perfodo de trabajo fué de Diciembre 1990 a Junio 1991.
3. Tras el perfodo experimental se realizaron de nuevo las pruebas a) b) ¢) anteriores

aplicadas a los grupos experimentales, constituyendo el POST-TEST.

Disenio de la investigacion



El disefio experimental escogido para el presente estudio fué el "disefio pretest-
postest sin grupo de control” con una técnica de distribucién de asignacién al azar, lo

que nos asegurd un riguroso control de validez interna. El disefio fu€ el siguiente:
GRUPO PRETEST TRATAMIENTO POSTEST GANANCIA
Experimental M1 =~ --—--- ). QEERES M2 G=M2-M1

GANANCIA FINAL G
Instrumentacion

Seleccién del hardware.- En la seleccién del hardware se planteé el problema de
cual seria la mdquina mds adecuada para conseguir la mayor aplicabilidad posible, que
a su vez seria funcidn del precio y de la accesibilidad a gran cantidad de software
musical diferente al creado en esta investigacion. Existen en la actualidad 3 tipos de
microordenador que han asumido la creacién de software musical de calidad, debido,
por una parte a su configuracidn interna, por otra a la finalidad con que estas méquinas
fueron creadas (mezcla de sonidos diferentes como ambientacién de juegos y
pasatiempos). Estos modelos son €l Macintosh, ¢l Atari y el Commodore. Ninguno de
estos tipos de microordenador tiene algo que ver con los modelos compatibles PC que
han sido €l objetivo del Plan Atenea y que pueblan las aulas de informdtica en nuestras
escuelas. De nuevo la muisica ha sido un drea no tenida en cuenta a la hora de
configurar este tipo de aulas. No obstante nuestra eleccién, sin duda alguna, ha
obedecido a criterios musicales y también, lo que es mds importante, pedagégicos, ya
que el sistema basado en iconos, que emplean las mdquinas Macintosh y Atari, es
fécilmente asimilado por nifios de educacion infantil que, aiin sin saber leer ni escribir,
manejan perfectamente el ratén y el sistema iconogréfico, pudiendo realizar por si

solos los ejercicios mds elementales que se encuentran presentes en nuestra



programacién.. Tamﬁién se hz;n prﬁug;amaéo 7;7)arar su funcibnamiento en uh
Commodore 64, pudiendo rodar en en los modelos actuales de Commodore Amiga.

A nivel de lenguaje de programacion, el software se ha creado en BASIC, lo que
permite un aprendizaje mds profundo y a la vez sencillo del funcionamiento de un
microordenador, y la facilidad de manipulacion de los programas para introducir
mejoras o acomodarlos & las necesidades particulares de cada caso.

Seleccion del software: 1a variable tratamiento.- El tratamiento consistid en una serie
de programas EAQ entre los expuestos en la investigacion anterior, creados en dos
versiones, una para el microordenador Macintosh, y otra para ¢l Commodore 64,

elegidos en funcién de los objetivos e hip6tesis de la presente investigacion.

Construccion del instrumenio de medida

El andlisis de resultados se ha realizado atendiendo al disefio de esta
investigacion, por lo cual exponemos a continuacién los instrumentos de medida del
tratamiento y del pretest-postest que se construyeron,

El pretest-postest consistio en un test de discriminacién tonal, memoria melddica
y andlisis de acordes que conforman el Test de Amnold Bentley, y una evaluacién con
los programas RITMICA y DICTADO, componentes del Software del tratamiento,
mediante el que pudimos observar la evolucién en la adquisicién por la practica de los
elementos a trabajar.

El pretest de discriminacion tonal consistié en una muestra de 20 pares de
sonidos en los que habia que contestar si el segundo era mds alto, mds bajo o igual que
el primero. El primer sonido tenfa una frecuencia fija de 440 ciclos/ segundo, mientras
que el segundo podia diferir, en forma aleatoria hacia arriba o hacia abajo, en menos de
un semitono.

El pretest de memoria tonal consistié en oir una muestra melé&dica seguida
de otra en la que se habfa cambiado uno de los sonidos. El sujeto tuvo que adivinar su

nimero de orden.



El test de andlisis de acordes consistié en oir una muestra de 20 items dc
sonidos simultaneos en cantidades que oscilaban entre 2 y 4 sonidos. El sujeto tuvo
que adivinar cuantos sonidos se producian en cada item.

El postest fué idéntico al pretest para poder analizar diferencias entre los
grupos experimental y de control. |

El formato de las pruebas de andlisis de resultados fué el siguiente:

MODELO DE FICHA INDIVIDUAL

Alumno .. ... e e Edad
Sesiones 1 23 45 6 7 8
Programa de Software PRETEST POSTEST
GANANCIA

RO. Test de Bentley

R1. Impactos

R2. Sonidos CL

R3. Metrénomo
-Sin ay.visual
-Con ay.visual

R4. Ritmovisto

R5. Ostinatos

R6. Pararitmo

R7. Ritmica

El. Graves

E2. Grafisonor
E3. Cartas

E4. Dictado

ES. Tonosemitono

E7. Interseries
)]
.38
42
ES8. Recinterval
E9. Afinterval
Al. Acordes
A2. Inversiones



MODELO DE FICHA COLECTIVA

Pretest Software ritmico Melodico
Arménico '

Alumno RO R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 El E2 E3 E4 ES E6 E7
Al A2

Tiempo de implementacion:

Humphries (1980)22 intentd determinar las relaciones entre tiempo de
ejercicio auditivo asistido por ordenador y resultados en la identificacién de intervalos
musicales. En su investigacién hizo 4 grupos, el grupo 0, de control, no recibié
tratamiento alguno; el grupo 1, trabajo una sola sesion de 25 minutos semanal; el
grupo 2 recibié 2 sesiones semanales, el grupo 3, 3 sesiones. Los grupos 1, 2 y 3
trabajaron durante 3 semanas. Humphries concluy6 que el tiempo éptimo para el
ejercicio auditivo propuesto era el de 3 sesiones de 25 minutos cada semana.

A pesar de ello, y debido a disponibilidades de infraestructura y coordinacién de
grupos y horarios, nuestra experiencia se realizé en 25 sesiones de 60 minutos cada

una, una vez a la semana, en ¢l periodo de diciembre a Junio de 1991.

RESULTADOS DE LA APLICACION PRACTICA.-

En primer Iugar presentaremos los resultados del anélisis global por elementos
del paquete informdtico en orden a establecer las relaciones entre las distintas variables,
asi como a comprobar si las distintas hip6tesis se contrastan.

El analisis estadistico consistié en un ANQVA entre las variables PRE y POST
de discriminacién ritmica, y otro sobre discriminacién mel6dica en orden a comprobar
las dos primeras hip6tesis sobre si las ganancias obtenidas mediante el trabajo con los

distintos programas eran significativas o no.

29 Humphries, J.A.: "The effects of computer-assisted aural drill time on achievement
in musical intervals identification" Journal of Computer-Bassed Instruction, 1980,
6(3), 91-98



Con el objeto de contraséf la tercera hipétesis selfeélizd uné fégrésién rr;ﬁitiplé
entre la nota final obtenida y las ocho variables intervélicas del bloque correspondiente.

Posteriormente se realizé un andlisis estadistico de regresién simple para cada uno
de los elementos estudiados, ritmo, entonacidn e intervidlica, entre cada uno de los
programas y la nota final de cada bloque, con el objeto de estudiar la dependencia de cada
uno de los programas con respecto a dicha nota final, observando de esta manera la

adecuacién o inadecuacién de los distintos programas al nivel escolar aplicado.

PRESENTACION DE DATOS

CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS

-H1. El trabajo de la precision en los elementos del ritmo, pulsacién y lectura
ritmica, mediante ordenador constituyen una herramienta eficaz para el desarrollo de la
discriminacién ritmica.

La hipétesis H1 ha sido contrastada por el andlisis estadfstico ANOVA, que ha
dado diferencias significativas al nivel del 95% en los tests de Fisher PLSD (1.492) y
Schefee F-test (4.656). Ello corrobora que el trabajo de los elementos métricos
mediante ¢l ordenador a incrementado significativamente la discriminacién ritmica
medida segiin las caracterfsticas y procedimientos empleados en esta experiencia.

-H2. El trabajo de los elementos de la entonacién, altura (graves-agudos) y
direccionalidad, tonos y semitonos, mediante ordenador constituyen una herramienta
eficaz para el desarrollo de la discriminacién melédica.

La hipétesis H2 ha sido rechazada ya que el andlisis estadistico ANOVA no di6
diferencias significativas al nivel del 95% en ninguno de los tests,Fisher (1.25) y

Scheffe F-test (1.378).

contituyen una variable predictiva de la nota final alcanzada al sumar los tres elementos,

ritmo, entonacion e intervilica.



La hipétesis H3 ha sido contrastédd ya que el andlisis de regresion mﬁltiple
entre las variables intervilicas cmpleadas y la nota media final alcanzada ha dado un
coeficiente de correlaci6én igual a 1, esto es, correlacién absoluta. Esto significa que de
alguna manera, las experiencias con intervalos constituyen una herramienta predictiva
del resultado de 1a evaluacién final, por tanto existe una correlacién significativa entre
los programas de ayuda ritmica, los programas de ayuda a la entonacidn y los
programas de apoyo intervédlico. A pesar de ello no creemos fiable el resultado por
existir demasiados casos rechazados por el andlisis estadistico debido a que hubo pocos
sujetos que realizaron la totalidad de las pruebas intervélicas, por lo que no entraron a
formar parte de la estadistica. Podemos pues concluir que esta dltima hipétesis ha sido
contrastada por puro azar y deberfa ser confirmada con una muestra de mayor tamafio a
la obtenida. También se puede observar como los programas de mayor correlacion
fueron los de VISUAINTERVALICA modo PAR (.86), LOGOINTERVALICA de
terceras (1.00), y LOGOSERIES de terceras (.30).

DATOS MAS RELEVANTES DE CADA UNO DE LOS PROGRAMAS.(¥)

PROGRAMA MEDIA DESV. ERRST VARIANZA MIN MAX RAN'G CORR  F-test

i 6.483 0949 (0.176 0.901 4 7 3 14% 0.522
CL 3.64 1.254 0251 1573 2 6 4 79.5% 37.7119
ME ay 3.54 1244 0.239 1.346 1.16 58 4.64 15% 0.578
ME 4.127 1.72 0.331 2957 1.77 9.67 1.9 46.6% 6.659
RV 1.964 1.232 0233 1517 1 6 5 5% 0.062
0s 5.931 2.89 0.537 8352 1 12 11 1.7% 1.163E-
3

PR 7.25 4584  0.866 21.009 1 17 16 70.5% 25.683
GR 7.154 2634 0516 6.935 3 10 7 28.3%....2.091

GF 14759 4963 0923 24.69 6 20 14 43.4%....6.262

CA 8.357 3313 0.626 10.979 4 14 105%.6%....14.312

TS 5.444 2289 0467 5.241 1.75 10 825 ..69.3%....20.344




VI imp 6.371 1.944 0397 3718 3.23 9.3 607 ..69.4%....20.495

VI par 7.361 1.347  0.309 1.814 4.87 9.66 479 ..75.0%.....21.813
VI mezcla 4.948 1.785  0.446 3.187 2.14  B8.62 648 ..57.8%....7.013
Liz 5.232 1.801 0.384 3245 1 8.32 732 ..84.7%....50.597
113 4.166 2448 0522 5991 -0.77 8.6 937 .82.9%....44.099
114 3.239 2.566  0.67 6218 -1.32 1.82 9.14  ..81.1%....23.007
LSz 3.951 2211 0.553 4.889 -0.75 7.15 79 ..28.8%....1.269

L83 1.6 2078  0.504 4317 -2.54 4.1 664 . 24.9%...0971

(*INOTA: El coeficiente de correlacion se midio:

-En los programas de ritmo con respecto a la media pre-post del dictado
ritmico.

-En los programas de entonacidén con respecto a la media pre-post del dictado
melédico. )

-En los programas de intervalos con respecto a la nota media del bloque de
intervalos.

ANOVA DEL DICTADO MELODICO

One Factor ANOVA Xy:x Yqy: DICTADO pre-post

Analysis of Variance Table

Source: DF: Sum Squares:  Mean Sguare: F-test:
Between groups | 1 7.778 7.778 1.378
Within_groups 58 316.044 5.644 p = .2454
Total 57 323.823

Model |l estimate of between component variance = 2.135

One Factor ANOVA X4:x Yq: DICTADO pre-post

Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error:
Group 1 29 4.098 2.452 455
Group 2 129 4.828 2.2086 4286




"~ One Factor ANOVA -

Xq4:x Yq1: DICTADO pre:post

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:
Group 1 vs. 2 -.732 1.25 1.378 1.174
ANOVA DEL DICTADO RITMICO.
One Factor ANOVA Xq:x Yq1: RITMICA pre-post
Analysis of Variance Table
Source: DF: Sum Squares: Mean Square; F-test:
Between groups | 1 34.688 34.688 4.656
Within groups |52 387.283 7.45 p = .0358
Total 53 422.072
Medel H estimate of between component variance = 27,239
One Factor ANOVA Xq:x Y1: RITMICA pre-post
Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error;
Group 1 26 3.378 2.883 .565
Group 2 28 4.982 2.579 487




Compatison:

One Factor ANOVA  Xq:x

Mean Diff.:

Fisher PLSD:

- ¥4: RITMICA pre-post -

Scheffe F-test:

Dunnett t:

Group 1 vs. 2

-1.604

1.492*

4.656"

2.158

* Bignificant at 95%

REGRESION MULTIPLE ENTRE NOTA FINAL Y VARIABLES INTERVALICAS

Multiple Regression Yq:FINAL

8 X variables

DF: R: R-squared: Adi. R-squared: Std. Error:
s |1 [ [- - ]
Analysis of Variance Table
Source DF: Sum Squares: Mean Square: F-test:
RBEGRESSION 8 12.622 1.578 .
RESIDUAL 0 0 . p="-
TOTAL 8 12.622
No Residual Statistics Computed
Nots: 20 cases deleted with missing values.
Multiple Regression Y{:FINAL 8 X variables
Beta Coefficient Table
Parameter:; Valye; Std, Err.: Std. Value: i-Value: Probability:
INTERCEPT 3.283
V1imp -.525 . -.551 0 .
VI par .869 ' 1.012 0 .
VI mazcla -279 . - 458 0 N
ua -.587 * -.633 0 .
L3 1.002 . 1.389 0 .
Ls2 -.136 . -.252 0 .




Multiple Regresslion Yq{:FINAL

Beta Coefficient Table

8 X variables -

Parameter: Value: Std. Err.: Std. Value; t-Value: Probability:
183 307 . .541 0 .
Ll 4 -.028 * - 055 0 .

Multiple Regression Y1:FINAL 8 X variables
Confidence Intervals and Partial F Table

Parameter; 95% Lower: 95% Upper: 90% Lower: 90% Uppet: Partial F:
INTERCEPT
VI imp . . . . 0
VI par . . . . 0
V] mezcla . . . . 0
LI 2 . . . . 0
LI 3 - - - . 0
LS 2 - » - . 0

Scattergram for columns: XY
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Analizamos a continuacién en que medida contribuyen cada uno de los tres elementos

en el resultado final alcanzado, estudiando la correlacion entre las variables ritmo,

entonacioén ¢ intervilica y 1a nota media final. Dicho estudio nos conduce a los

siguientes resultados:

REGRESION SIMPLE ENTRE LA MEDIA FINAL Y LAS VARIABLES:

CORRELACION
RITMO .861
ENTONACION .886
INTERVALICA 875

RITMO

F-TEST
77.25
98.456
84.711



Simple Regression X4: RITMO

Y{: SUMA TOTAL

DF: R: R-squared: Adj. RB-squared: Std. Error:
08 |.861 |.744 |.731 [2.000 |
Analysis of Variance Table
Source DF: Sum Squares: Mean Square: F-tast:
REGRESSION 1 340.32 340.32 77.25
RESIDUAL 27 118.947 4.405 p = 1.0000E-4
TOTAL 28 459,267
No Residual Statistics Computed
Simple Regression X4: RITMO  Yq: SUMA TOTAL
Beta Coefficient Table
Parameter: Value: Std. Err.: Std. Value: t-Value: Probability:
INTERCEPT -.979
SLOPE 3.144 .358 .861 8.789 1.0000E-4
Confidence Intervals Table
Paramster: 95% Lower: 85% Upper: 90% lLower: 90% Upper:
MEAN (XY} 15.334 16.834 15.47 16.798
SLOPE 2.41 3.878 2.534 3.753
y = 3.144x - .979, R-squared: .741
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Simple Regression X4: ENTONACION

Y1: SUMA TOTAL

DF: R: R-sguared: Adj. R-squared: Std. Error:
i28 |.e86 [.785 |.777 {1.913
Analysis of Variance Table
Source DF: Sum Squares: Mean Square: F-test:
REGRESSION 1 360.426 360.426 08,456
RESIDUAL 27 98.841 3.661 p = 1.0000E-4
TOTAL 28 459.267
No Residual Statistics Computed
Simple Regression Xq: ENTONACION Y{: SUMA TOTAL
Beta Coefficient Tabls
Parameter: Value: Std. Err,; Std. Value: t-Value: Probability:
INTERCEPT 4.183 .
SLOPE 1.855 .187 .B86 9.823 1.0000E-4
Confidence Intervals Table
Parameter: 95% Lower: 95% Upper: 90% Lower: 90% Upper:
MEAN (XY} 15.405 16.863 15.529 16.739
SLOPE 1.471 2.238 1.537 2174
y = 1.855x + 4,183, R-squared: .785

SUMA TOTAL

T b T ¥

10




INTERVALICA
Simple Regresslon Xq: INTERVALOS Y4: SUMA TOTAL
DF: R: R-squared: Adi. R-squared: Std. Error:
27 |.875 {.765 [.756 | 1.966
Analysis of Variance Table

Source DF: Sum Squares: Mean Square; F-test:

REGRESSION 1 327.488 327.488 84.711

RESIDUAL 286 100.515 3.866 p_= 1.0000E-4

TOTAL 27 428.003

No Residual Statistics Computed
Note: 1 case deleted with missing values.
Simple Regression Xi: INTERVALOS Yq: SUMA TOTAL
Beta Coefficient Table
Parameter: Value: Std. Err: Std. Value: {-Value: Probahility:
INTERCEPT 5,486
SLOPE 2.471 .268 .875 5.204 1.0000E-4
Confidence Intervals Table

Parameter:; 95% Lower: 95% Upper: 90% Lowser; 90% Upper:

MEAN (X,Y) 15.5686 17.084 15.697 16.964

SLOPE 1.919 3.023 2,013 2.929




Y = 2.471x + 5.46, R-squared: .765

SUMA TOTAL

INTERVALOS

Analizamos a continuacion la regresién nmuiltiple entre cada uno de los seis programas ritmico

respecto a la media final y obtuvimos los siguientes resultados:

REGRESION MULTIPLE ENTRE MEDIA FINAL.Y VARIABLES RITMICAS.

Mulilple Regression Y{:MEDIA FINAL 6 X varlables

DF: R: R-squared:; Adi. R-squared: Std. Error:
[21 839 [.703 [.585 | 838
Analysis of Variance Table
Source DF: Sum Sguares:  Mean Square: F-test:
REGRESSION 3 24.972 4,162 5.932
RESIDUAL 15 10.525 .702 p = .0024
TOTAL 21 35.498

No Residual Statistics Computed

Note: 7 cases deleted with missing valuss,



* Multiple Regression Y{:MEDIA FINAL
_ Beta Cosfficient Table

6 X -variables

Parameter: Valueg; " Std. Err.: Sid. Value: i-Valua: Probability:
INTERCEPT 799 .
IM/10 .128 .15 .129 .853 .4073
CL/10 295 157 473 1.874 0805
ME/10 062 .15 .09 415 6838
RV/10 124 .083 .207 1.322 .2061
05/10 109 .108 19 1.01 .3285
PR/M10O 126 114 .261 1.105 2864
Multiple Regression Y1:MEDIA FINAL 6 X wvarizbles
Confidence Intervals and Partial F Table
Parameter: 95% Lower: 95% Upper: 90% Lower: 80% Upper: Partial F:
INTERCEPT
iM/10 -.192 449 -.135 .392 727
CLA0 -.041 631 .019 571 3.514
ME/10 -, 257 .382 -.201 .325 172
RV/10 -.0786 323 -.04 287 1.746
0S/10 -.121 339 -.08 .298 1.02
PR/10 - 117 369 -.074 326 1.222
IMPACTOS
Scattergram for columns: X1Y4
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Del andlisis del cuadro anterior deducimos las siguientes conclusiones:



~ a) El programa es inadecuado para este nivel escolar (demasiado sencillo), ya que la

gran mayoria de los alumnos lo han superado con nota mdxima. Es un programa
apropiado para los primeros niveles de Primaria, pues el nifio tan sélo debe contar los
impactos producidos ritmicamente. Se justifica asf su presencia en primer lugar en la
serie de programas de apoyo ritmico,

b) La correlacién con las demds variables serd pequeiia por la misma razén apuntada en
el apartado anterior.

SONIDOS CORTO-LARGO

Scattergram for columns: Xa2Y4
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Del andlisis del cuadro anterior concluimos que:
a) Es el programa de mayor correlacién con el resultado final.
b) Es adecuado al nivel escolar aplicado.

METRONOMO



MEDIA FINAL

Scattergram for columns: X3Y4
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Tras la observacion del cuadro anterior concluimos:

a) Es el programa de menor correlacion con el resultado final.

b) Es adecuado al nivel escolar aplicado.

i0

¢) La puntuacién es excesivamente rigurosa, debe bajarse el nivel de precisidn.

RITMO VISTO

MEDIA FINAL

Scattergram for columns: XgY4
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La observacién del cuadro nos permite aseverar que:

a) El programa esta poco correlacionado con el resultado final.

b) Es adecuado para el nivel escolar aplicado.

10
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¢) Resulta excesivamente dificil para los alumnos de este nivel escolar, por 1o que serfa

conveniente rebajar el nivel de precision y la velocidad de ejecucion.

OSTINATOS
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Del andlisis del cuadro anterior deducimos que:

a) Existe poca correlacion entre las variables.

b) El programa es adecuado al nivel escolar,

PARARITMO

8.5

Scattergrem for columns: XgVYq
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Del anilisis del cuadro anterior deducimos:

o

10
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a) Existe una buena correlacion entre el programa PARARITMO vy la nota media final.



b) El programa es adecuado al nivel escolar aplicado.

REGRESION MULTIPLE ENTRE MEDIA FINAL.Y VARIABLES DE ENTONACION.

Muitiple Regression Y4{:MEDIA FINAL

4 X variables

DF: R: R-squared: Adi. R-squared: Sid. Error:
[22 |.051 |.908 | 884 [.456 I
Analysis of Variance Table
Source DF: Sum Squares: Mean Square: F-lest:
REGRESSION 4 35.495 8.874 42,738
RESIDUAL 18 3.737 .208 p = 1.0000E-4
TOTAL 22 39.232
Ne Residual Statistics Computed
Note: 8 gases deleted with missing valuss.
Multiple Regression Y1:MEDIA FINAL 4 X wvariables
Beta Coefficient Table
Parameter: Value: Std. Ermr.: Std. Value: t-Value: Probability:
INTERCEPT 1,599
GR/10 12 087 .239 1.791 .90
T8/10 .054 .059 .095 917 .3711
GFAMo 134 .057 252 2.344 D307
CA/10 291 .078 521 3.688 0018




Parameter:

“Multiple Regression Yq{1:MEDIA FINAL

05% Lower:

"4 X wvariables

Confidence Intervals and Partial F Table
95% Upper:

90% Lower:

90% Uppet;

Partial F:

INTERCEPT

GR/10

=021

261

3.801E-3

237

3.207

T8/10

-, 07

178

-.048

157

.842

GF/10

014

.253

.035

232

5.496

CA/M0

.124

458

.153

428

13.457

GRAVES

Scattergram for celumns: X4{Y4
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El andlisis que se desprende de los datos anteriores nos indica que:

10

L

a) El programa es adecuado para al nivel escolar aplicado ya que el 50% llegé a superarlo casi
totalmente, pero el otro 50% no pasé de la mitad.

b) No presenta una gran correlacion con la calificacién media final.



Scattergram for columns: XaVY1q
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Del andlisis del cuadro anterior se desprende que:
a) El programa es adecuado para el nivel escolar aplicado.
b) Existe una buena correlacién en relacién a la media final.

GRAFISONOR
Scattergram for columns: X3Y+4
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Del andlisis del cuadro anterior podemos concluir que:
a) El programa es adecuado al nivel escolar aplicado, si bien puede ser aplicable a niveles es
colares mucho mds inferiores, incluso a los primeros cursos de educacién Primaria.
b) Existe una correcta correlacién con respecto a la nota media final.



CARTAS

Scattergram for columns: Xa4Y1
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Del anilisis del cuadro anterior concluimos que:

a) El programa es adecuado al nivel escolar aplicado, si bien podria ser
aplicado a nivel mds inferiores, incluso desde los primeros afios de Primaria.

b) La correlacidn con la nota media final es bastante alta.

PUNTUACIONES DE LOS GRUPOS EXPERIMENTALES
PUNTUACIONES DEL PRE y POST TEST EN DICTADOS MELODICO Y RITMICO

e e s ok ok ok st e sfeakl e ok ek e sk e e sl el ske ofe e s e ol ok s s sl e sl sl s s e e e Sk ok e R ok sk e ok ol e o e sl ol sk ek ok ok sk e ok ok

DI pre DI post RI pre RI post
# s o o e e s e e ok s She e e s o ok ok ok o e s ol e ok ke ke sk sk s 3 ke ok o e e ok 2k ok e s sk e o s ke she ke ofe ke sk e o sk 2 3k 2k sk sk o ok sk ok ok
Carmen Digez 7.61 7.93 2.5 2.5
Cristina Abia 7.25 6.32 10 10
David Vaquero 2.7 2.7 5 5
Enrique de Frutos 4,74 6.58 3.75 2.5
Felix Plaza 3.66 4,97 7.5 2.5
Juan Pascual 3.69 5.95 2.5 5
Yolanda Estrada 6.91 6.6 3.33 7.5
Estrella Lorenzo 2.39 2.39 2.5 5



José Garcia
Laura Fernandez
Maria Aranda
Noemf Castafieda
Pablo Monzén
Rosana Garay
Gina Peralta

Juan Pizarro
Julio Reyero
Margarita Villaescusa
Marta Santos
Myriam Barcenas
Nacho Arribas
Susana Fernandez
Juan Alonso
Manuel de Cabo
Raiil Casquete
Maria Garcia
Rail Blanco
Angeles Barbudo
José Sanz

5.3.2. PUNTUACIONES MEDIAS FINALES

6.12
.58

1.49
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9.2

2.59
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1.01
1.97
3.09
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9.62
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1.44
3.8

1.84

6.82

4.86
2.18
2.27
3.93
5.12
4,72
8.58
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3.09
4.14
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RITMO
MEDIA

Carmen Diez 4.76 6.87
Cristina Abia 7.88 8.94
David Vaquero 5.1 524
Enrique de Frutos 5.27 4,15
Felix Plaza 5.36 5.53
Juan Pascual 5.98 8.02
Yolanda Estrada 5.62 8.1
Estrella Lorenzo 4.84 7
José€ Garcia 7.93 8.6
Laura Fernandez 4.6 3.76

2.53
6.58
3.96
2.44
3.86
5.26
5.6

2.49
6.14
1.79

14.16
234

14.3

11.86
14.75
19.26
19.32
14.33
22.67
10.15

4.72
7.8

4.77
3.95
4.92
6.42
6.44
4.78
7.56
3.38



- Marfa Aranda ~ 3.98 374 391 11.63 3.88
Noemf Castafieda 6.26 6.91 4.47 17.64 5.88
Pablo Monzon 5.03 6.18 2 13.21 4.4
Rosana Garay 7.04 5.69 7.35 24.08 8.03
Gina Peralta 4.58 . 4.51 3.99 13.08 4.36
Juan Pizarro 3.77 6.87 . 10.64 5.32
Julio Reyero 6.92 - 8.24 498 20.14 6.71
Margarita Villaes 5.5 8.35 5.45 19.3 6.43
Marta Santos 5.42 3.51 3.42 12.35 412
Myriam Barcenas 4.66 3.43 2.82 10.91 3.64
Nacho Arribas 5.67 8.55 5.95 20.17 6.72
Susana Fernandez ~ 3.81 5.65 4.74 14.2 4,73
Juan Alonso 6.17 8.25 3.32 19.74 6.58
Manuel de Cabo 5.6 8.19 5.07 18.86 6.29
Rail Casquete 7.11 7.6 5.59 20.3 6.77
Maria Garcia 4.51 4.43 4.54 13.48 4.49
Raul Blanco 4.52 745 4.03 16 5.33
Angeles Barbudo 4.64 3.61 4.8 13.05 4.35
José Sanz 5.34 5.46 4.11 14.91 4.97

V.- CONCLUSIONES

El propésito de esta investigacion fué, en primer lugar como investigacion
basica, desarrollar un programa de iniciacién a la lectura musical asistido por
microordenador funddndonos en algunas aportaciones de la pedagogia musical, en
especial Willems y Martenot y experimentando dicha investigacién en nel aula.

El desarrollo de la instruccion asistida por ordenador, y mds recientemente la
instruccidn asistida por microordenador, ha comenzado a invadir todas las dreas de la
educacion musical. No obstante el software existente en el mercado se ha limitado a las
4reas de teoria musical, historia y literatura musical y, cuando ha tratado el proceso de
aprendizaje de la misica, lo ha hecho desde la perspectiva de la ensefianza profesional,
sin tener en cuenta el proceso diddctico de iniciacién, haciendolo patrimonio de toda
persona humana. Este es el objetivo general dltimo que persigue la presente

investigacién ya que, basdndose en técnicas y estrategias de la pedagogfa musical




co.r;ténllpérranéa, aé@yéde eﬁ...l.a éxi)eriéncia previa- “de los alumnos con este tipo de
procesos de aprendizaje, intenta lograr la consolidacién de los conocimientos
adquiridos, su evaluacién objetiva, y la recuperacién de los retrasos en el aprendizaje
mediante la ensefianza individualizada que este tipo de .mﬁquinas proporciona. El
ordenador se ha convertido en un instrumento inprescindible para el desarrollo del
proceso cognitivo individual ya que se basa en ¢l mds importante principio pedagégico
que proclamara la Escuela Nueva, aprender haciendo, potenciando las tres modalidades
béasicas del aprendizaje, la visual, Ia auditiva y la cinestésica. Tal vez sea el dnico medio
mediante el cual la musica puede interpretarse, verse y oirse al mismo tiempo.

En funcién de los resultados obtenidos en la fase experimental de este trabajo
podemos afirmar que los sujetos que conformaron los grupos experimentales, bajo las
condiciones establecidas en la presente investigacién, obtuvieron ganancias
significativas en la discriminacién ritmica, contrastdndose 1a hipétesis 1 establecida
anteriormente. Por contra, no se obtuvieron ganancias significativas en la
discriminacién melddica. Se pudo observar también que los programas establecidos en
el bloque de intervdlica constituyen una variable predictiva importante del cémputo
global de puntuaciones en los tres campos estudiados, ritmo, entonacién e intervilica.

La gran extensién de programas y experiencias hizo imposible la comprobacién
de muchas facetas del proceso de aprendizaje que fueron previstas en la etapa creativa
para su experimentacién, pudiendo analizar si dicho proceso puede ser llevado a cabo,
mejorado o potenciado por el uso del ordenador, ya que la experiencia se ha limitado a
constatar en la mayoria de los casos si la herramienta ha sido adecuada al nivel escolar
aplicado, y ha servido para evaluar las posibles correlaciones entre las distintas
variables. El uso exhaustivo de los distintos programas haran posible una afirmacién
en tal sentido.

Algunas conclusiones cualitativas nos levan a afirmar que aquellos alumnos
que en principio se consideraban a si mismo sujetos "antiordenador”, hubo que

despegarlos materialmente de la mesa de trabajo, confesando que los programas tenfan



un cierto éferctoﬂcicr adiécién qﬁé ié;v,“atra-l’a. Ello creemos que no es fruto de la
casualidad, ya que fueron programados de manera que €l alumno fuera pasando fases
de dificultad creciente del mismo modo como lo hacen los juegos de las miquinas
pasatiempos. No debemos despreciar el efecto psicolégico que produce en ciertos
alumnos el enfrentamiento, en la mayoria de las ocasiones, a un lenguaje nuevo como
¢s el musical, y que provoca problemas de rechazo, en ocasiones, importantes. Por
medio del ordenador logramos presentar sin duda el aprendizaje de la lectura musical
como un juego divertido. Alumnos a los que se prometié el "premio” posterior a la
experiencia de un juego de pasatiempo convencional, s¢ olvidaron del aludido premio y

prefirieron seguir jugando con la lectura musical.



 APENDICES

A. SUMARIO DE PUNTUACIONES DE LA MUESTRA TOTAL:
PROGRAMAS DE RITMO
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CD. 7 2 295 237 2 6 7 25 25 25 2932
CA. 7 6 3 967 1 10 17 10 10 10 53.67
DV 7 . 316 24 1 9 5 5 5 28.56
EF. 6 . 544 367 3 3 ©375 25 32 25.11
FP 7 4 286 462 3 1 725 25 S 31.48
P, 7 4 4 472 1 7 10 25 5 375 3172
YE. 7 4 222 29 1 5 17 333 7.5 541 3912
EL 7 3 261 3 1 8 5 25 5 3.75  29.61
1G. 7 6 461 626 6 2 16 5 10 7.5 4787
LF. 5 3 3 316 1 7 7 25 5 375 29.16
M.A. 6 . 383 351 1 2 3 0 2.5 125  19.34
NC. 7 5 283 289 - 8 3.25 325 325 3372
PM. 7 4 35 3 1 5 6 . 625 625 29.54
R.G, 7 6 494 557 2 2. 17 10 10 10 44 .51
GP. 6 3 267 253 2 6 5 25 25 25 272
IP. 5 3 L16 177 2 5 5 25 15 5 22.93
IR. 7 5 483 66 1 11 7 5 75 625 4243
MV. 7 5 266 452 2 2 10 25 5 375 338
M.S. 7 3 3 444 3 4 0 5 25 3144
MB. 7 . 448 - 1 4 1 5 5 5 17.48
NA. 7 2 . 3.24 1 12 . . . . 25.24
SE 7 2 18 3 1 3 5 0 2.5 125 2238
LA, 5 4 58 406 3 8 6 75 715 15 3586
M.C. 7 3 517 457 2 8 1 0 0 0 30.74
R.C. 7 3 572 561 5 8 7 0 5 25 4133
MG, 4 3 429 . 2 6 i 25 2.5 2.5 20.29
RB. 7 3 211 293 2 3 7 25 5 375 27.04
AB. 4 2 . 646 2 7 5 . 25 25 2646
1S, 7 3 294 391 2 7 7 0 5 2.5 32.85
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C.D,
CA,
D.v,
EF.
EP.
IP.

YE,
EL.
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L.F.
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N.C.

P.M.

R.G.
G.P.
1P

IR,

M.V.
M.S.
M.B.

N.A.
S.F.
LA,
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R.C,

M.G.

R.B.
AB.
1.8,
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. 938 38 5 2.5 235 316 527
6.67 493 478 5 83 529 375 536
667 69 488 1.67 583 588 418 598
6.67 3.83 3 1.67 417 10 393 5.62
5 45 3.1 1.67  6.67 294 338 4.84
10 7.95 647 10 1.67 941 555 7.93
5 517 327 1.67 5.83 412 322 4.6
’ 6.6  3.63 167 167 176 239 398
8.33 488 299 - 6.67 471 375  6.26
6.67 603 314 1.67 417 353 352 503
10 852 5.76 333 1.67 10 49.2  7.04
5 46 262 333 5 2.94 320  4.58
5 2 1.83  3.33  4.17 294 264 377
833 833 683 1.67 9.17 4.2 484  6.92
833 459 467 333 1.67 588 384 5,
5 517 459 5 5.83 235 379 5.42
. 772 - 1.67 3.33 .59 233  4.66
333 . 335 1.67 10 . 283  5.67
333 3.1 3.1 1.67 2.5 2.94 266 3.81
6.67 10 42 5 6.67 353 432  6.17
5 891 473 333 667 .59 392 56
5 9.86 5.8 833 6.67 412 497 .11
5 7.4 . 333 5 59 27.0 451
5 3.64 303 333 2.5 412 316 4.52
333 . 6.68 3.33 5.83 294 278 4.64
5 507 404 333 583 412 374 534
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Carmen Diez
Cristina Abia
David Vaquero
Enrique de Frutos
Felix Plaza

Juan Pascual
Yolanda Estrada
Estrella Lorenzo
José Garcfa

Laura Fernandez
Maria Aranda
Noemi Castafieda
Pablo Monzén
Rosana Garay
(ina Peralta

Juan Pizarro
Julio Reyero
Margarita Villaes.
Marta Santos
Myriam Barcenas
Nacho Arribas
Susana Fernandez
Juan Alonso
Manuel de Cabo
Rail Casquete
Maria Garcia
Radl Blanco
Angeles Barbudo 3

José Sanz

5
10
5
5
7
9
10
4
10
3
5
10
10
5
5
9

16
14
10
10
8

18
20
20
20

18
16
20
10
16

20

20
12
16
20
20
12
14

20

8
14

12
10

12

12

14
10
12

10
4.58
4

8.75
B.75
3.75
541
5.5
525
5.83
3,73
4.1
291
6.25
8.75
375
8.75
6.25
1.75
5.62
1.87
10
5.62
2.81
6.66
38
4

7.61
7.25
2.7

4.74
3.66
3.69
6.91
2.39
6.12
58

149
3.24
1.77

9.2

2.59
4.51
6.24
5.93
1.0}
1.97
3.09
2.15
9.62
3.33
6.19
in
1.44
39

1.84

7.93
6.32
2.95
6.58
497
5.95
6.6
245
6.82
4.86
2.18
2.27
3.93
9.12
4.72
8.58
i1
4.65
2.17
2.15
3.12
4.14
9.65
4.96
6.24
4.01

1.66

3.85
1.87

19.58

1.7
6.78
2.83
5.66
4.32
4.82
6.76
242
6.47
272
1.84
2.76
2.85
9.16
3.65
6.55
8.62
5.29
1.59
2.06
in
3.14
9.64
4.14
6.22
3.86
1.55

1.86

37.75
46.75
23
2215
2841
44.5
45.25
24
47.83
20.75
19.1
3891
28.25
52.75
24.75
37.75
37
46.25
19,75
12
47.62
30.87
45
45.62
43.81
16
39.66

33
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*****************#********%****************************#****************#********

TS GF CA SUMA MED Dipre Dipos FINAL

***************%********************************************#********************

Carmen Diez 5 875 8 571 2746 687 7.6l 793 472
Cristina Abia 10 875 7 10 3575 894 725 632 78

David Vagquero _ S . 5 3.71 1571 524 27 295 477
Enrigue de Frutos 5 375 5 2.86 1661 415 474 658 395
Felix Plaza 7 541 4 371 2212  5.53 3.66 497 492
Juan Pascual 9 5.5 9 857 3207 802 369 5095 6.42
Yolanda Estrada 10 525 10 714 3239 381 691 6.6 6.44
Estrella Lorenzo 4 . 10 . 14 7 239 245 478
José Garcia 10 5.83 10 857 344 86 6.12 682 756
Laura Fernandez 3 375 4 4.29 15304 376 58 486 238
Maria Aranda 5 4.1 3 286 1496 374 149 218 3.88
Noemi Castafieda 10 201 9 57 27.62 691 324 227 588
Pablo Monzdn . 625 8§ 4,29 18.54 6.18 .77 393 44

Rosana Garay 10 875 10 10 3875 969 92 912  g.03
Gina Peralta 5 375 5 429 1804 451 25 47 4.36
Juan Pizarro 5 875 8 571 2746 687 451 8.58 5.32
Julio Reyero 9 . 10 571 2471 824 624 11 6.71
Margarita Villaes. 10 6.25 10 714 3339 835 593 465 643
Marta Santos 4 1.75 4 4.29 14.4  3.51 1.01 2.17 4.12
Myriam Barcenas » . 4 286 686 343 197 215 3.64
Nacho Arribas 10 562 10 857 3419 855 309 312 672
Susana Fernandez 9 187 ¢ 371 2258 565 215 414 473
Juan Alonso 5 10 8 10 33 825 962 965 6.58
Manuel de Cabo 10 562 10 7.14' 3276 819 333 496 6.29
Rail Casquete 9 281 10 8.57 3038 76 619 624 677
Maria Garcia . . 6 286 886 443 371 401 449
Raiil Blanco 9 6.66 | 7 714 298 745 144 166 533
Angeles Barbudo 3 458 4 2.86 1444 361 3.8 39 4.35
José Sanz 5 4 10 286 2186 546 184 1.87 4.97
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CcD. - . . . . . . 253 253 253
CA, 881 888 625 591 644 - 645 333 4607 6.58
DV, 645 - . 532 221 184 » , 15.82 3.96
EF. 363 . 1 27 . . . 733 244
FP. 605 763 363 54 407 - 1.8 -1.58 27 3.86

J.P, 7.6 848 408 6.1 473 357 555 196 4207 526
YE 791 709 587 559 634 624 421 155 448 56

EL. - . . 294 222 23 . . 746 249
1.G. 858 8% 756 806 754 782 -75 .36 49.13  6.14
LE. 323 . . 2 A5 . . . 538 L.79
MA, 486 577 275 416 201 - . . 19.55 3.91
NC. 744 733 679 4 428 1.82 253 1.6 3579 447
PM. - . . . . . 1 3 4 2

R.G. 927 966 862 832 86 6.74 502 254 58777 1735
GP. - . . . . . 4.18 38 798  3.99
1.P. . . . . . . . - . .

IR, 567 66 . 461 - 305 . . . 19.93 498

MY, 7 626 471 569 571 4.1 6.02 4.1 4359 545
M.S. 49 51 2,14 507 433 123 715 254 2738 342

MB. 35 487 582 125 -132 - . 14.12 2.82
N.A. 747 738 438 715 1716 - 559 252 41465 595
SF. 815 652 425 625 632 513 377 -245 379 474
LA, 513 746 - . . . . 337 1596 532
MC. 375 1794 - 637 445 - 584 225 304 507
R.C. 633 905 318 681 578 236 - . 3351 559
M.G, 3.7 . 538 . . . . 9.08 454
RB. 608 846 376 623 308 19 285 -14 32.28 4.03
AB. 8.1 . . 4.3 . . 2 . 144 48

IS, 93 662 383 -77 155 - . 20533 411
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