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PR ESENTAC!I O N

La Direccidn General de Educaciébn 5és.ica en su intento de
renovar y actualizar el contenido y metodologia de los programas que
constituyen el curricufum escolar de E G.B., Inicid el afio 1977 el es
tudio v revisidn de las Orientaciones Pedagbgicas correspondientes a

la Pretecnologia,

Ya en los estudios hechos por el grup'o de trabajo que re-
dactd en 1977 el documento publicado en la coleccidn de Estudios y Ex
periencias Educativas con el tftulo "L.a enseflanza de la Ciencias Y SUS
relaciones interdisciplinarias en la 22 etapa de E,G,B,", se destaca-
ba la neicesidad de replantearse la ensefanza de la F’Eetecno!ogfa des .
de una perspectiva que, sin menoscabar su esencia, reforzara el ca-

racter de apoyo y aplicacidn Enterdisai;piinar'.

Con este objetivo se constituyd en ia:'DEreccibn General de
Educacitn Bésica un grupo de trabajo coordinado por D, Qarlos Arri-
bas, Jefe del Servicio de Planes de Estudio y Orientacibn, que incor-
pord al mismo, personal especializado del |, C.E, de !la Universidad -
Politécnica de Madrid, de la Universidad a D%‘stémcia, del 1, C E, de la
Uiniversidad de Malaga, vy profesores de E,G.8, déstacados en el desa

rrollo de estas ensefanzas,

Durante aflo y medio se han celebrado en la Direccibn Gew
neral de Educacibn Basica las siguientes reuniones de trabajo:

12 Del 12 al 14 de diciembre de 1977

22 21 y 22 de abril de 1978

32 Del 29 al 31 de mayo de 1978

48 6 y 7 de octubre de 1978
52 Del 27 de noviembre al 2 de diciembre de 1978

En esta Glitima, y después de un estudio crftico de los docu

mentos presentados, se fijaron las bases del documento definitivo: su -




estructura, objetivos, niveles bésicos de referencia al terminar la
E,G.B,, metodologia, desarrollo de unidades de trabajo, bibilogra

ffa, eic, j

ia necesidad de crdenar en un documento el material -
acopiado en las diversas reuniones de tﬁaba}a, hizo que la Direc-
cibn General de Educacibn Basica promoviera v el ICE de la Uni-
versidad Pelitécnica, que cuida con especial empefic y dedicacidn es
te sector, convocara un Seminario para e}l estudio, andlisis y ori-
tica de las aportaciones sobre el area de Pretecnologia v la redag
citn del documento final, Este Seminario, Gltimo esiabbdn de los es
fuerzos realizados por la Direccidn General de Educacidn Basica-
en la revisidn de los prc:}gr»amés de Pretecnologia, se celebrt en -
Las Navas de Riofrfo {Segovia) los dfas 12 al 16 de febrero de -
1979, siendo dirigido por D, Francisce Aparicio lzquierdo, Direg
tor Adjunto del ICE de la Universidad Politéenica de Madrid, v -
D, Carlos Arribas Alonse, Jefe del Servicio de Planes de estudio
y Orientacidn, Actud como coordinador D, Emilio Contreras Mufoz,
Jefe de la Seccidbn de Profesorade de Universidad del ICE de la -

Universidad PolitBéonica de Madrid,

£} presente documenio, resultado del intenso esfuerzo vy
dedicacibn de especialisias y profesores de E,G.B,, recoge ios fru
tos de su estudio v las ensefianzas de la practica escolar y consti-
tuye un material imprescindibie para la renovacibn de las ensefanzas
de Pretecnologfa v ta formacidn del profesorado en este campo, Es-
peramos que su presencia en ios Centros coniribuya eficazmente a -

mejorar la formacidn que reciban nuestros alumnos,

Marzo de 1,879




LA PRETECNOLOGIA EN LA E,6.8B, (1)

Quiero gue mis primeras palabras sean de salutacidn v bienvenida a esie re-
ducido grupc de profesionaies de la educacién que yo dirfa constituyen la
plana mayor' de ia Pretecnologfa vy gue, a pesar de ser tan reducido, tiene
ta gran virtud de la experiencia ~pues no en valde la mayorfa de estos profe~
sores han pasado por nuestros cursos y han puesto en préactica su aprendiza-
je en el aula- vy de la representacibn de todos o la maybf*?a de los estamenios
relacionados con el &rea. Asl, entre nosotros existen perscnas representan-
tes del instituto Nacional de Clencias de la Educacibn, Direccibn General de
Educacibn Basica, Inspeccidn Técnica, Escuelas Universitarias de Forma-
cién del Profesorado, Profesoras y Profesores de-Centros estatales y pri-

vados, técnicos, pedagogos y equipos de distintos ICEs.

Por otra parte, quiero dejar c:onsta.nc:ia de la satisfacecidn que supone para
el ICE de la Universidad Politécnica de Madrid el actuar como patrocinador |
y organizador de este Seminaric y agradecér al Ministerio de Educacibn y
Ciencia la defer‘encia de encargarnos esta actividad, a través de la Subdirec

cibn General de Ordenacibn Educativa.

Quizéa convenga que desde el primer momento tengamos todos muy claro cuél
es el objetivo primordial de este Seminario, el porqué v para qué de esta
reunibn. Seé trata de aportar unas bases cientificas, ciaras, de facil aplica-

cibn que proporcionen al profesorado una visibn coherente de ia Pretecnolo-

Exposicidn hecha por D, Francisco Aparicio izquierdo, Director Adjunto
del 1ICE de la Universidad Politéenica de Madrid, al iniciarse el Semina-
rio de las. Navas de Riofrfo, gue recoge la filosoffa que ha orientado el
trabajo de tas distintas reuniones; por razones de espacio se ha crefdo -
conveniente resumir el texto de la charla inaugural, aunque no por elfo-
se ha suprimido ninguna de las ideas fundamentales expuestas en la cita-
da presentacibn,




~30-

afa o Educacibn Tecnolbgica, a la vez que unos criterios y experiencias con
cretas suficientes para su puesta en practica, para su correcioc desarrolio

en el aula, con los alumnos,

Pero todos sabemos la dificuitad que entrafia cualguier cambio educativo v
en el caso concreto de este drea nos o confirmea la experiencia reciente de
éstos Gltimos afios. El &xito en la innovacibn requiere que, en las personas
responsables de su realizacibn, se den simultaneamente las siguientes con-
diciones:

- En primer tugar, un conocimiento muy claro de los objetivos que se preten

den.

- También, una preparacibn adecuada en las técnicas Y recursos para su

puesia en prictica.

- VY, ademés, una actitud positiva para el cambie, una voluntad para realizar

o vy una fe en los resultados.

Farece claro que diffciimente se logran estas condiciones mediante una Sirm-
ple disposicibn legal. La implantacién de nuevas ensefanzas debe ir prece-
dida de:

- Una correcta definicibn v experimentacidn en aspectos tan fundamentaies

como son: objetivos, contenidos, métodos v recursos.

- La formacibn adecuada del profesorado, como respansable direcio del cam

bio,

Este es un proceso largo, que pocas veces se sigue y de ah! que los resulta-
dos jogrados en cuaiquier tipo de innovaciones suelen ser bastante pobres,
La incorporacidn de la Pretecnologfa al curriculum de los estudiocs de EGH
no ha corrido mejor suerte, ya que no ha habido una adecuada definicibn de
objetivos, no se han instrumentado los medios adecuados ~fundamentaimente
tos referentes a formacién del profesorado- y tampoco se ha propiciado una

voiuntad de cambic. Esta ausencia de un plan adecuado ha favorecido una
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cierta anarqufa, una variedad de planteamientos que ha hecho que cada Cen~
tro, incluso cada profesor, sigulera su “cﬁ&mirzo" con mejor o peor fortuna.
En Oitimo término, esta reatidad nos ha preoporcionado una gran riqueza de
experimentaciones creativas, aungue con grandes dificultades de generali-
zacidn v transferibilidad.

Pues bien, como hoy disponemos de un ccmj:unte de experiencia importanies,
nuestra misibn aquf consistiré en partir de fas mejores de ellas vy elaborar
un cuerpo de docirina capaz de servir de orientacidn eficaz al resto del pro
fesorado del &rea, Para ello conviene que tengamos muy en cuénta gue las
canciusionés han de quedar reflejadas en un doc:umento' coherente y sistemé-
tico que abargue tods$ los aspectos‘ fundaménta%es desde los grandes objeti-

vos del rea hasta los recursos materiales,

Analicemos estos aspectos fundamentales:

& E| primer punto de la tarea debe consistir en detfinir o redefinir la filoso-

ffa del area. Para ello conviene tener en cuenia que el &rea de Pretecno-

jogfa posee una gran sentido educativo { de ahf ia tendencia a denominaria
Educacibn Tecnolbgica), por 1o gque habré gue matizar su caracter huma-
nistico y formative al contribuir al desarrollo arménico de facuitades intg
lectuales y manuales, a la conexibn entre habilidades v razonamienio; su
interdisciplinariedad y pragmatismo al conectar todos los aprendizajes,
aplicéndolos, para actuar en la vida; su creatividad, como posibilidad de
la persona de manifestarse de un modo original; su peculiaridad orientado
ra como conocimiento real necesario para la toma de decisiones, de acuer
do con las posibiiidades y limitaciones concretas de cada persona; v, por
Oitimo, su carécter eminentemente social, que implica [a necesidad dei tra

bajo en equipo, de participacibn y ayuda mutua.

No olvidemos, por otra parte, que se trata de una asignatura con persona-
lidad v caracterfisticas propias, por lo que hay gue huir de todo tipo de mez

colanzas y deformaciones. La Pretecnologifa no es Fisica aplicada, nil ira-
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bajos manuales, ni preparacidn para un oficio, ni preparacidn para futu-
ros trabajos o estudios tecnolbgicos., No, ia Preteénaic)gfa no @s nada de
esto, sin negar que pueda servir para todo o parte de élio.' i.a Pretecno-
logfa es un &rea con un potencial educative muy elevado, por lo que tene-
mos que procurar evitar el riesgo de caer en alguno de los estereotipos

creados y, lo que es peor, en la simple suma de varios de ellos,

Una vez delimitada la filosoffa del &rea, habr& que abordar los objetivos
generales de la Pretecnologia. Estos deberén ser més precisos, aungue
coherentes con ia citada filosoffa, v en su redaccidn deberemos procurar
por todos los medios que sean unos objetivos claros —que todo e! mundo
entienda lo mismo~ muy concisos, diferenciados de las demés &reas v Ccon
posibilidades de ser alcanzados por un gran peorcentaje de alumnos de ios

correspondientes niveles educativos,

Respecto a los contenidos seleccionados, deberan ser eminentemente tec—
nolbgicos, es decir, relacionados, con las grandes &reas o sectores de la
tecnologfa. Deberén ser unos contenidos que asequren 'a rentabilidad ma-
xima del area y ello dependerh de la generalidad y ampiitud de los conoéim

mientos y habilidades que se puedan alcanzar con esas tecnocioglas,

Es evidentie que de cada uno de los sectores de actividad del hombre exis-
te y puede ensefiarse una tecnoiogfaz de la cocina, de las labores de aguja
e hilo, de la peiuqi:er*fa, etc, Pero es innegable gue su nivel de desarro-
llo y su limitada conexidn con la ciencia y el mundo tecnoldaico actual ias

ponen en situacibdn de desventaja como contenido de la Pretecnologfa,

For otra parte, y sin colvidar el valor intrinseco de los propios conacimien
tos, algunos objetivos del &rea como la interdisciplinariedad, oriehtacibn,
relacibn ciencia~-realidad v el desarrollo intelectual, sbio se pueden lograr
plenamente si los contenidos responden a Areas tecnolbgicas desarrolladas

con sblida base cientffica y relacionadas con grandes sectores productivos
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y de actividad humana,

_Estas grandes &reas tecnolbgicas son, evideniememe,_ éF:a mecanica, la.
electricidad, la electrbnica, la autqmoci.én. .., todas ellas b&sicas, fun-.
damentales, que abren grandes campos al alumno y que s§?v§m de soporie
a la mayorfa de las tecnologfas, Por otra parte, y si temmasﬁ en cuenta
los niveles de destino de estos contenidos, nos sera facii descubrir que
se trata de tecnologias de muy amplio desar‘r_'oH.o,' ya que son mas renia-
bles, mas formativas, més orientadoras y, (o que es muy 'importante_par‘a

fos alumnos, mas motivadoras,

Como consecuencia de todo lo anterior, creo que detﬁe‘eyizarse inciuir en

los contenidos del &rea tecnologfas de desarrolio especifico y poco genersg
lizado vy, lo que es més grave y por desgracia bastante corﬁﬂn, irrumpir en
otros campos muy respetab!eé pero qu-e‘ hada tienen gue ver _c:on'!a Pretec-
nologla, como: Expresibn blést%cmar‘tfstica, Ciencias MNaturales, Trabajos
Manuales (propios de la primera etapa de E.G.B.}, @réct%cas de Laborato

rie, L.abores, etc,

A continuacibn tendremos que abordar el tema de los niveles bAsicos de re-

ferencia, Atencidn a este punto, pues se trata de una tarea sumamenie deti-

cada,

Por una parie tendremos que tener muy en cuenta todo o anteriormente di-
cho y no traicionar los fundamentos filoséficos del &rez, sus objetivos geng
rales y la delimitacibn de contenidoes an tecnofogfaé muy basicas v de amplio

desarrollo,

Por otra parte tendremos gue tener especial cuidado en su'redacﬁi)ﬂ va que
se irata de definir objetivos espectficos y, por tante, su formulacibn debers
ser mas eperativa. También conviene tener muy presente que por tratarse
de niveles basicos, implicitamente nos referimos a objetives minimos por

lo que hay gque procurar gue ho sean excesives en nlmero y grado de dificul
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tad. En (itimo término, debemos prever razonadamente que estos objetivos
o niveles sean alcanzables por todos o la mayorfa de los alumnos al finali-
zar los estudios correspondientes a la segunda etapa de la Educacidn Gene

ral Basica,

Otra cuestidbn a considerar, y también de enorme importancia, es la meto-
dologia, pues no debemos olvidar que eéte area plantea situaciones de en-
sefianza y aprendizaje, de objetivos y contenidos bastante peculiares y por
tanto requerirs un tratamiento metodolbaico diferente al empleado en el
resto de las asignhaturas, Para ello habf‘é que seleccionar y aplicar los
principios basicos que nos proporciona la moderna pedagogfa. Entre otros
podriamos partir del principio de la act?vidad, interpretandeio como con-
juncibn de? lo manual con el razonamiento, evitando asf caer en el activis—
mo que serfa el mero hacer sin ningln logre de carfcter educative., Tam-
bién deberemos propiciar el trabajo indivi‘dual'y ta Iniciativa personal en
la reflexibn, planteamiento v resoclucidn de problemas, sin olvidar que es-
te &rea es eminentemente social por (o que el método tendré que favorecer
el trabajo en equipo, la suma de esfuerzos, contraste de experiencias y |
aportacibn de habilidades diferenciadas. Inmerso en este planteamiento me
todolbgico debe estar el nuevo rol del profesor que "no 16 sabe todo, ni de
todc", que no es una enciclopedia, ni pézo de ciencia viviente, ya que el
&rea no se presta a las respuestas y caminos pr*efijados. Méas bien el pro-
fesor deberé desempefiar un f)apet de orientador del aprendizaje, de ayuda,
de motivador, que se embarca en la misma tarea que los propios estudian-
tes, dejando a un iado la comodidad del "sébe!otoda”, el prestigio mal en-

tendido v la rutina.

También habr& que abordar e! controvertido tema de los medios materiajes

pues vosotros sabéis muy bien que no es preciso contar con unas instala-

ciones y recursos muy sofisticados para lograr los objetivos que nos prow
ponemos. Seri misidn nuestra disefar y proponer soluciones de bajo cos-~
to, aportande fdormulas con justificacidn y basadas en la experiencia, capa

ces de convencer al profesorado de qgue es suficiente contar con unos pocos




recursos, elementales y faciles de adquirir,

& Una aporiacidbn muy poco frecuente y de gran importancia para la implan-
tacion real de cualquier innovacidn educativa consiste en la elaboracibn

de unidades de trabajo, Es un paso que va més allg de ia pura slaboracibn

tebrica, de las bases cientfficas, filosbficas o pedagbgicas de la asignaty
ra. Si aqul somos capaces de abordario:.con éxito, estad seguros de que

supondri una enorme ayuda a los profesores,

Las unidades qgue se d%seﬁen deberén estar basadas en ejemplos reales vy
experimentados con alumnos, aprecindose claramente su viabilidad y va-
for educativo., En este sentido cabe recomendar que eéﬁaz&s unidades sean
$enciliaé, de validez general y coherentes con todo el planteamiento ante-

rior,

® Por Gltimo, vais a abordar una cuestibn que en los niveles basicos. se

suele tratar muy de pasada: la biblicarafifa, Si antes declamos gue el pro
fesor no puede saberlo todo, sf que tiene que ser conccedor de las vias
donde encontrar informacibn u c&r‘i_entac%ém adecuada para detectar solucio
nes,para resolver problemas. Tendremos gue resefiar una bibliografis béa-
sica, con no muchos libros, actualizados, didacticos v que aborden los
contenidos minimos suficientes para qgue sirvan, tanto at profesor como at
alumne, para el estudio y consulta de cualguier duda o problema que sug-

cite la preparacitn y desarrolio de la clase de Pretecnoioglfa.

Como habréis podido apreciar, la tarea que se nos ha encomendado es de
granenvergaduray responsabilidad. Ya sé por'. la programacibn de! Semina
rio que las jornadas de trabajo van a ser muy duras en horarioy en exigen:
cia. Estoy segurc de que vais a responder adecuadamenie a este reto vy gue
llegaréis a elaborar unas conclusiones que sirvan de apoyoe al profesorado

y de revulsivo para la impiantacibn adecuada de la Preiecnologfa en todas

las escuelas del pals,
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1. - INTRODUCCION A LA PRETECNOLOGIA,
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Con {a incorporacibn de la F*r‘etecnoiogfa se pueds hacer freni@ al dlvorcm
actualmente existente entre cu!tura y técnica, entre escueia y trabajo, e~

tre aprendizaje v vida,’

Se considera esta asignatura de Indole eminentemente _pragméﬁ{:a ya q&e es
la mhs relacionada con nuestra civilizacidn iecnc!&gica,' Es un &rea que la
-sociedad actual, muy tecnificada, pide que sea neorporada al curricuium
de estudios basicos, pues, por principio, escuela .y sociedad no pueden dar

se la espalda,

Por otra parte, y desde el punto de viéta educativo, la Pretecnologia se mues
tra como una de las asignaturas que mas pueden favorecer los ;ﬁror_c;es_oa dé
"aprendizaje, ya due como métado suele partir de la existencia de un proble-
ma concreto, pasa por una refiexion individual sobre el mismo, se contras-

tan unas primeras soluciones, sé establece una selucibn nueva, se pone en

practica v automéaticamente se puede comprobar si ha habido &xito en la tarea,’

L.a psicoiogla evolutiva dice que, entre los 10 vy 14 aflos, edades correspon-
‘dientes a los alumnos de la 22 etapa de Educacidn Gener-a! Bésica, se consg |

lida el estadio en qua tienen lugar las 6;)6!"'&(3”}!’163 cencrmas y comignza ei

de las operaciones lbgico-formales, mt;mc} es} abfm del d&ﬁdf‘l"‘&!io mtelectual

gque va a dotar al sujeto de la capacidad de abstr*acmén vy generalizacitn, c:r"f '
tica e introspeccidn proplias del individuo adulto,’ Segﬁln las c!tadas opera~
ciones, el su,{eto es ya capaz de realizar un analisis hlpmétiao, pr‘ocedsmds
después a obtener datos empfmcos que e sirvan para confirmar o r*efutar la
hipbtesis Inicial. Pero, por oira par‘t&, es preciso que el al_umno tenga post

bilidades de ejecutar materialmente las operaciones de for‘ma que puedan ser
interiorizadas, 1o gue necesariamente requiere la mcor‘por-amfm de manipu-

laciones etectivas,

Desde el punto de vista del desarrolio humano ~dominio afectivo~ e fntima y
necesariamente relacionado con el aspecto intelectual, sblo el pensamiento

operatorio hace al nific capaz de participar en las actividades de grupo, io
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que obliga a adaptarse a los demés, prcpicfar}do su flexibilidad y,_como'cog :

- - ¥
-secuencia, el acceso al pensamiento lbgico,

L.os elementos intelectuales y afectivos citados constituyen unas bases funda

mentales para el desarrolic armbnico de ia persona,-

Como resumen, se puede decir que la Pr‘etécnologfa es un &rea de estudio y
trabajo correspondiente a alumnos de la segunda etapa de E. G, 8., que tie-

ne por base la lbgica téchica v que se caracteriza por ser humanistica, forw

mativa, social y de carécter aplicativo v creativa, De ahf que sea preferible

itamaria Educacibn Tecnoclbgica,:

INDICE
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2. - OBETIVOS D EL AREA,
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Meqmnté este rea se pretende el togro de iasr; -siguientle's objet.ivas genér_aé

- lesy

1.~ Desarrollo-de capacidades:

a) De observacibn, a través de hechos, procesos'y fenbmenos tecnold

©gicos, |

'b) De_analisis:

1

Distinguiendo o principal de lo accesorio, -

1

Diferenciando los elementos componentes de una
.. magquina
. aparato

. sistema.

Descubriende las funciones de cada elemento.'

1

Averiguando el orden correcto de estos elementos para la obten-

cion de un efecto, -

¢) De pensamiento ibgico, mediante:
- La apticaclon’ congreta de |a inducci{:h y deduccibn.

~ El anfifisis vy sintesis en la resolucidn de problemas tecnolbgicos
| ¥ _ ‘

o en la interpretacidtn de los mismos,

d) De. creativi_dad.

Cultivando la imaginacibn,

Estimulando la intuigidn,

4

Buscando soluciones nuevas a problemas concretos,

t

Combinando eiememo; parsa obtener -distimo_s efegitos.

- Proponiendo soluciongs distintas a un mismo problema,.

&) De comunicacidn o dominio del leriguaje tecnoldgico.

- Terminoclogla tecnolbgica,

INDICE
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- $?mb_olos.

- Representaciones gré&ficas,

) De aphcacibn de los prmcrpaos y leyes de las distintas é.reas ala re-

sq:!uc::fm de situaciones v prob?emas tecnoiégfcos,

g) De wvaloracibn y au_tocm‘tica:

- De {as prastaciones (1) del objsfo tecnoldgico

~ De la calidad (2) del trabajo realizado,

' 2.~ Desarrolla de habilidédes:

a) Utilizacibdn de materiales y herramientas, correctamente y con seguri-

dagl.
B)_Manejé., de'émomiaje % rﬁont.aje dé apafafcs .y Dbljetos tecnolbgicos,
c} Construccibn 'de.a.aparatos para resoivef una siltuﬁcién o problema.
d} Utitizacign cprregta de los isqﬁtrumentoé bisicos de trazado 'y medida.

3.~ Desarrolio de _métodos, habitos y tégnicas de trabajo para:

a) Planificar un trabajo tecnolpgico:
-~ Prever
- Qrganizar

- Realizar

{1} Prestacibn: Caracterfistica de un objeto tecnolbgico que le permite cumptir
una ex?genr.:ia e] sebviéio concreto,
(2} Calidad:  Caracterfstica de un objeto tecnolbgico que asegura la dura-

cibn v el rendimiento en la prestacibdn del servicio.

INDICE




~ Coordinar ¥y torregir

- Ewvaluar,
by-(’:umpﬁrn%as' nof*mas de or-dem, i.Emgieza y sggmﬁ%dad.
| .c:) Seguir un or."den !‘6g.ilc<) en jos bracesos de irebajo.
- d) Médificar d.iseﬁos.', estructuras y modglos dados,
- e)révaiuar‘ su propio trabajo en ¢l procesoc y en el hesuitado.

f) Litilizar las técnicas de trabajo en grupo:

- Aportar ideas personales,

P

Escuchan a tos demas.

~ Seleccionar las mejores ideas,

i

Participar en la blsqueda de soluciones.

Ejecutar las tareas asignadas,

i

Participar en debates,

i

~ La consecucibn de los Objetivos anteriores implica el logro de una serie de
ACT!TUD&S Endividua!es ¥ sociales, despertando el mterés hacia el mundo
TE-:CNOLOG ICO, LABORAL Y DE LA INVESTIGA C‘ION TEQNICA asf co-

mo ia MOTIVAC!ON hacia trabajos grupales y fas 3p!umcnes técnicas d&

caréacter dlvergente o creativo,

INDICE
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L.os contenidos de la Pretecnologfa son los correspondientes a las siguientes

TECNOLOGIAS BASICAS:

Tecno!égfa de la madera,

[

Tecnologfa mechnica y del metal,

1

Tecnologfa eléctirica,

- Tecnologia de las estructuras resistentes,

Tecnologia de los fluidos.

Tecnologfa elecirbnica.

Estas tecnologfas son bésicas porque tienen entidad propla muy diferenciada

v a la vez son o han sido fundamentales en el desarrollo de otras zecnologfas

' como la Agrfcoia, Mmer*a PeSquera del C:ator y del Frio, de la Construccibn,

~ O e W N

O o

la Textil, de las Artes Gr&ficas, de los Medios Audiovisuales {tan importan-

tes de la ensefianza), etc...

L.os contenidos comunes a estas tecnologfas que se deben abordar en la Escue~

la, son:

Materiales [(b&sicos y auxiliares).

Herramientas vy (tiles,

Instrumentos de trazado y medida.

Operadores tecnolbgicos.

Maquinas y aparatos.
- Operaciones v procesos de trabajo.

Expresion tecnolbgica (términos, simbolos, representaciores graficas).

L

Normas de seguridad, orden y limpieza.

- PFProfesiones,

MATERIALES, HERRAMIENTAS, UTILES B INSTRUMENTOS DE TRAZADO.

Estos aspectos son tratados en el capftulo correspondiente a "medios materia-

fes!t,
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OFERADOR TECNOL OGICO,

Es un elemento material simple {(polea, palanca) o complejo {reductor de velo-
cidad, motor eléctrico, eleciroiménj, que desarrolla una funcibn diferenciada

y produce un efecto capaz de actuar sobre oiro elemento u operador:

For ejemplo: Una biela es un operador simple inserto en un motor de explio-

sibn, ya que produce el efecto de transformar en movimiento rotativo un movi

.miento de valvén,

A su vez el motor es un operador complejo en et automdvil. Su efecio es el de

imprimir movimiento al vehiculo,

OPERACION;

Cada una de las modificaciones a que se somete un material tecnoibgico, Ejem

plo:

Soldar
Cortar
Ensamblar

Doblar
PROCESO:

Es la secuencia ibgica de operaciones para la realizacidn de un trabajo tecno-

lbgico.,

Ejemplo: Para la construccibn de un determinado objeto tecnolbgico se puede

sequir este esquema o proceso de trabajo:

18, - Seleccibn de materiales,
28, - Céalculo vy trazado, -
39, - Corie o aserrado.

42, - Tatladrado,

INDICE
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52. - Unibn desmontable,
62, - Montaje.

792, - Acabado,

MAQUINAS, APARATOS E INSTRUMENTOS.

Estan concebides para la consecucidn de un fin funcional, vy cada uno es un com
pendio de tecnologfa que poseerur'}a implacable 1bgica interna; nada sobra ni fal-
ta, Cada elemento tiene su finalidad y por tanto su tamafio y emplazamiento pre-

ciso,

En el cuadro siguiente se presentan Jos OPERADORES fundamentales caracte-

rfsticos' de cada una de las Tecnologlas Réasicas, asf como los CONTENIDOS

- © NOCIONALES precisos para el desarrolio del Area de Pretecnologfa,

 OPERADORES CONTENIDOS NOCIONALES
1.~ Técnotogfa de la madera, . 1.~ Maderg.
Tir‘af_ondos | - Caracteristicas de la madera y
Her‘r;ajas . o sus aplicaciones
- Bisagras Diséﬁo
Pomos | Estructuras y nﬁaquetas
Tiradores _ Uniones fijaé y desmontables
Cerradura _ Pegamenios ..
Hembrillas o ar‘méilas
Tornillos con tuercas
Pasadores
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OPERADORES

2.~ Tecnoloala mechnica y del metal

FPalanca

Biela .

Manivela

Polea

Rueda dentada
Resortes o muelles
Husilios

Reductor de velocidad

CONTENIDOS NOCIONALES

.- Mecanica

- Fuerza

Massa
Equilibrio
Travectoria
Veiocidad
Enerafa
Elasticidad
Trabajo

Polencia

Tecnologla elécirica

Interruptor
Conmutador
FPulsador
Fusible
Pila

Relé
Resistencia
Electroiman
Transformador
Motor
Dinamo
L.&mpara
Reostato

Portalémparas

3. - Eleciricidad

Energla eléctrica.

Corriente eléctrica
Conducicres vy aislantes
Resistencia eléctrica
Intensidad, teh.sif:m y potencia
Magnetismo y electromagnetismo

Esquemas eléctricos

Generadores eléctricos

4. - Tecnologfa de las estructuras

resistentes

Tirante

Tensor

Escuadra

Arco

Viga

Danfiles 1T LE ¢ )

4, - Estructuras

Resistencia mecinics
Fiexibn

Compresidn
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OPERADORES

5, - Tecnologlia 6;:)225:&1_

lentes
Espejos

Prismas

CONTENIDIS NOCIONALES
Optica | | R
Travectoria de .!a_ luz |
Reflexibn y réfr*aé:ci&n _

El color negro mate

L.a reflexidn de la !Lgé én'iq_s_

aparatos bpticos.

5, - Tecnologla de los fluidos

Vasos comunicantes
chhé

Turbina

Sifén

vé Ex}ula

' Flotadar

: F‘-‘Iui_dos_

Pr‘esié;w _
Propiedades de los flutdos
Principio de comportamiento de

ios flutdos

7 2 e .Tecnotogfa electrbnica
| ~ Transistor
Diodo
Resistencia
_'Potenciﬁmétf‘o
Coﬁdensaddr
Fotorresistencia
 Plancha de circuito im-

preso

Electrénica

Electrbn

Propiedades de los 'tr“ans_istor?es,
diodos y condensadores |
Efectos fotoe_iéc.trices y fotorre
sistentes

Ondas electromagnéticas

Circuitos electrbdnicos




MAQUINAS ¥ APARATOS DE FACIL UTILIZACION EN LA ESCUELA,

Aparatos de sonido.

Tocadiscos

‘Magnetbfonos

* Optica, 7
Proyectores de di apositivas
Retroproyectores '

- Cé:ma;'ras_ fbtagréf?das- o SRR f'

Eléctricos,

- Estufas eléctricas

| Planchas eléctricas

Maquihillas de éfe-iijar

ventil adore$

~ Soportes de tubos fluorescentes
Secadores de pela -

Timbres

Fontanerfa,
Grifos

L-tayes de paso
Mezcladores

Mecanismos de cisterna

Ju'e'gos.
Patines
" Bicicletas

Sistema de alumbrado de bicicleta

Juguet@s

Mecanicos

(= E'éctr icos

INDICE




Malinillo

Cerradursa J

'Ei@mehms de desguace de ¢oche
. Bomba de gasotiha o de agua |
Bobina :

Dinamo

hﬂptar de.arranque

etc,

=35
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4.- NIVELES BASICOS DE REFERENC 1A,
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4, - NIVELES BASICOS DE REFERENCIA, INTRODUCCION,

L.os Niveles Basicos de Referencia que figuran a continuacidn son los OBJE-

TIVOS OPERATIVOS que han de servir de base para la Programacibn de las

UNIDADES DEE TRAHAJO que desarrolléndose a lo largo de los tres Niveles

de la Za Etapa de E. G. B; conduciran a los a%umnos a lograr todos los OBJE-

TIVOS GENERALES,

12, -~ Para alcanzar los mencionados Niveles Basicos de Referencia, se han '

fijado con carfcter obligatorio, las tres tecnologfas siguientes: Madera',

Mecéni_ca y Electricidad, por entender que:

Con ellos se pueden conseguir una gran mayorfa de ios objetivos de la

Educacibn Tecnoclbgica.

Son bAsicas para el desarrollo de otras tecnologfas.

‘Son aquélias cuyos materiales y operadores son de més facil adquisi-

cién,

- Son las més familiares para la mayorfa del profesorado vy las social~

mente mas conocidas,

1

Son las que utilizan las herramientas mbs universales,

'~ Son las que tienen ios operadores mas elementales y faciles de compren

der vy utiiizar por los alumnos,

22. - Ademis de las tres tecnelogias obligator‘iés, cada profesor podré incluir

con car&cier optativo en sus programaciones:

a) Los Niveles Basicos de Referencia correspondientes a DOS de jas si-

guientes tecnologfas bésicas:

- Tecnologia de las estructuras resistentes,

-~ Tecnologfa bptica
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~ Tecnoilogla de los fluidos,
- Tecnologla efectrbnica.

- Tecnologia de la automocibn,

3%~ Los Niveles Basicos de Referencia inclufdos bajo el tftulo "Maquinas
Complejas’, que suponen, como sucede en la vida real, la integracibn
de varias tecnologfas en un mismo probiema o Unidad de Trabajo, y del

que se presentan algunos ejemplos al final de este capftulo,

42, ~ Tecnologlas especfficas de la zona.

-~ La Educacibn 'Tecno.!égic‘a debe do_tar_af alumno de elementos cultura-
les técnicos vinculados a las neces?dadeé ¥ viVethaS de! entorno en
el que se desenvuelve, pues la proéramaci&n de unos objetivos tecno-
1bgicas que resulten artificiales en una zona determinada, puede no
proporcionar suficiente moii_vac:if)h at alumno v en consecuencia no al

canzar los Niveles Basicos de Referencia.

~ Estos Niveles pueden lograrse en gran médida con tecnologfas tales
como: L.a Agrfcola, Minera, Pesqueré, del Calor vy del Frio, de ia
Construccidn, Textil, Af;tes Graficas, Calzado, de los Medios Audio-
visuales, en las que el profesor debe fundamentar la programacibn, ya
que sus elementos tecnolbgicos esenciales pertenecen a las TECNOLO~
GIAS BASICAS: de la Madera, Mecénica, E’Eiéctric'a, de Estructuras

Resistentes, de la Optica, de los Fluidos, Electrénica y Automacibn,

592, - Informacibn sobre profesiones.

Se debera aprovechar cualquier situacidn de aula, visitas tecnolbgicas

y otras Incidencias para ofrecer al-ajlumno un conocimiento de las pro~

fesiones,
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4.1,- NIVELES BASICOS DE REFERENCIA, TECNOLOGIAS.,

A continuacibn se presentan los Niveles Bésicos de Referencia que
los alumnos deben alcanzar en las distintas tecnologfas, al finalizar

la segunda etapa de ia Educacibn Geher‘a[ Béasica,

£n cada tecnologfa aparecen los objetivos a cubrir y en las tres con-

sideradas como fundamentales {Tecnologla de ta.-madera, Tecnologfa
mecénica y Teéﬂomgfa eléctrica) se incluyen unos cuadros de corres-
pondenciaentre cada Nivel B&sico de Referencia, los Objetivos del

~ &rea que cubren y los Contenidos a que se refieren,

INDICE
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4, 1. 1. - TECNOLOG !A DE LA MADERA

Al finalizar el 82 curso de E.G. B., los alumnos ser&n capaces de:

1.~ Enumerar e identificar algunas de las maderas mas usuales: pino, chopo,

robile, nogal, embero, sapelli, haya.
2,~ Conocer la resistencia de distintas clases de madera,

- 3.~ Ensamblar piezas de madera directamente o con ayuda de otros eiementos:

punias, tirafondos, espigas.
4, - Encolar dos piezas de m;dera_s y _pr‘ensarias con YsargentosH,
5, - Chapear o cantear super‘ficie§ de m:’ider‘a con cola de contacto.
6.~ Serrar a escuadragy a ingiete.
7.~ Dar varias soiucio.nes para reparar un mueble estr'n;ieado.
8.~ Combinar madera con metales para fortificar su estructura,
9. -~ Disefiar y construir una maqueta con arce de marqueteria,
10. -~ Decorar superﬁci?s 0 bloques de madera con diversas técnicas,
11, - Montar algunes herrajes sengi%ios en algln muebie:
12.~ Pintar o lacar un mueble,
13, -~ Diseflar v construir un armario sen_ciiio.

14, - Realizar operaciones de trazado, aserrado, uniones fijas y desmontables

y de acabado en madera o materiales afines para la construccibn en deter

minados objetos, Ejemplos: enmarcar un cuadro, estanterfas, maquetas,

muebles senciilos,
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4.1.2, - TECNOLOGIA MECANICA

Al finalizar el 32 curso de E. 3. B, los alumnos serfn capaces de:
1.~ Identificar y dibujar la palanca, la biela, manivela y poiea.
2, - Enumerar aplicaciones de ios operadoras anteriopres,

3.~ Combinar, para conseguir un efecto, Ia paianca, la biela, manivela y polea

y valorar los resultados,
4. - Modificar un disefio o un modelo con una polea fija y una mbvil.

5.~ Conseguir variaciones de velocidad medianie la utitizacidn de distintos ope

radores,

6.~ Confeccionar un disefio de mé&guina en que intervengan estos ires operado-

res como mfnimo:pa!anca, poiea, biela,

7. Interpretar el funcionamiento de un disefic de méqguina o mecanismo que se

le presente,
8, - Encontrar averfas existentes gn una méquina.
2.~ Proponer soluciones viables a las averias existentes en una maquina,
ig, - .Relacionar los mateériales a .utitizar con sus iugar‘es de adquisicibn,
11.~ Ordenar ias diferentes fases de un pr‘oye.cto.

12. - Interpretar croquis y piaads.

INDICE
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13. -~ Construlr una méquina a partir de algunos opef*adér_es estudiados valoran

do su calidad v prestaciones,

14, ~ Seleccionar los materiales adecuados,

15.~ Realizar operaciones de trazar, doblar, enderezar,

drar y acabar, para la construccién de un objeto.

cortar, unir, tala-

INDICE
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S 4,1.3.- TECNOLOGIA ELECTRICA

Al finalizar el 82 curso de E, G, B., los alumnos seran capaces de:

1.

1t -

12, ~

130~

14, —

identificar los siguientes materiales v operadores eléctricos: cables, hiw
los, interruptor, lampara, fusible, base enchufe, clavija, pila, portalam
paras,pulsador, reostato, conmutador,

Representar cada elemento con su simbolo correspondiente.

Confeccionar un esquema de un circuito simple.

Montar un circuite correspondiente a un esquema dado, en el que intervie-

nen: l&mpara, pila, interruptor v cgble.

Realizar empaimes zon ¢ sin soldadura.

Introducir modificaciones én un circuito dado para variar el efecto,
Distinguir esquemas correctos e incorrectos.

Localizar averfas en un circuito.

Desmontar y montar cada uno de los operadores siguientes: portaldmparas,

interruptor, clavija, base enchufe, fusible,
Enumerar los distintos puntos donde puede estar una averfa en un circuito.
Manejar con seguridad las distintas herramientas para montajes eléctricos.

Indicar prevenciones que hay que tener en cuenta antes de operar en un

circuito eiécirico,
Traducir a un esquema el funcionamiento eiéctrico de un juguete,

Reparar averfas sencillas en juguetes eléctricos.
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15. - Montar piias en serie y en paraleioc {(comprobando sus efectos segln io
precise e! circuito},

16, - Reparar un soidador eléctirico,

17.~ Disefiar y construir un sembforo, y comprobar su funcionamiento,

18, - Enumerar e identificar en un motor a pilas sus delgas, colecior y rotor;
electroimén v dinamo,

19. - Construir un electroimén.,
20. - Aplicar el electroimén para conseguir distintos efectos,

21, - Construir una méquina en ta que intervienen como minimo un electroimén
y una palanca,

22.- Construir un motor eléctrico a pilas vy comprobar su funcionamiento. Cons

truir alglin dispositivo que cambie el sentido de giro del motor, Construir

alguna maquina senciltla que funcione con motor.

23. -~ Indicar los principales eiementos del sistema eléctrico de un coche,

INDICE
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4. 1. 4. - TECNOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS RESISTENTES

1,

ldentificar y describir los siguientes elementos en una estructura resis-

tente: vigas - tensores - tirantes y arco,

Construir en cartulina los siguientes perfiles: en L, U, TyIly comparar

sus resistencias a la flexién.,

Comparar la resistencia a {a -compresitn de; tubos de seccibn circular v

rectangular, construfdos en cartulina,

Construir una estructura resistente en la que intervengan algunos de los

elementos citados,

INDICE
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4.1.5. - TECNOLOGIA DE LOS FLUIDOS

i.=

4,

Identificar véivgla, émbolo, cuerpo de bomba, zapata, estopa y otros

materiales de juntas,
Desmontar y montar grifos v ilaves de paso, y, en su caso, repararios,
Desmontar y montar una cisterna v explicar la funcién de sus elementos.,

Construir una prensa hidréu]it:a con dos tubos de diferente diametro, go

ma y Bmbolos,

Construir un sistema en gue intervengan d menos una turbina, una polea

y una palanca,

Construir una turbina de vapor,

INDICE




52

4,1. 6.~ TECNOLOGIA DE LA OPTICA

1.~ Enumerar e identificar los tipos de lentes vy espejos.

2.~ Diseflar y construir algln aparato bptico en el que intervengan los ope-

radores anteriores,

Ejempios:

.

i

i

Céamara obscura,

Amp tadora,

Proyector de diapositivas,
Periscopio,

Caleidoscopio,

INDICE
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4.1.7.- TECNOLOGIA ELECTRONICA.

.- Enhumerar e identificar: el diodo, transistor, condensador, potencidme
tro, circuito impreso, céiula fotoeléctrica,

i

2, - Representar cada elemento con su simbolo correspondiente,

3. - Localizar los operadores enunciados en un circuito electrbnico: transis

tor, tocadiscos, magnetbfono.

4. - Construir cualquier ob jeto electrénico con alguno de los operadores cita
dos, Ejemplos: vehfculo teledirigido, sistema de alarma, puertas automa

ticas, un r-ece;:tor de diodo,

INDICE
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4.1.8.- TECNOLOGIA DE I A AUTGMOCION
- Enumerar las partes fundamentales de una bicicleta,. y de un ciclomotor,

- Realizar las operaciones de mantenimiento de una bicicieta, correspondien
tes a fallos de neuméticos, sustitucitn de radios, engrase y reparaciones

del equipo de alumbrado,
- Realizar las reparaciones de mantenimiento del ciclomotor, correspondien
tes a fallos en neumbticos, limpieza de bujfas, limpieza de chictés, engrase

y fallos en faro y lamparas pilotos.

- ldentificar las partes fundamentales de un ciclomotor: embrague, frenos,

motor, traccitn y alumbrado.

- Enumerar las partes fundamentales de un automovil: motor, carroceria,

mandos v elementos de alumbrado,
- Observar y describir el proceso del cambic de una rueda en un autombdvil.
- Sustituir una lampara de faro y una lampara piloto, en un autombvil,

~ Indicar dos posibles formas de ayudar a una persona que tiene su vehfculo

averiado,

- interpretar el libro de instrucciones de mantenimiento de un vehfcule,

INDICE
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4. 1,9, - MAQUINAS COMPLEJAS QUIE INTEGRAN VARIAS TECNOLOGIAS,

Gran parte de los Niveles Basicos de F%efar*ancia relacionados con el conoci~

. miento y manejo de materiales, herramlentas, operadores, etc, se deben to-

gr-ar‘ en el desarrollo de actividades complegas Es decir, no soldar por. so!—-

dar, ni trazar por trazar, sin otra finalidad, siho como una neces:dad en un

momento determinado vy como parte de un proceso tecnoiéglco.

- MAQUINA DE EFECTOS ENCADENADOS.

>

-

D!bugar esquemas de mecamsmos o dispositivoes sencillos capaces de
producir efectos encadenados. Se Hama asf a la estud1ada disposicidn
de diferentes piezas o elementos ta!es_ como dispositivos técnicos o tro
zos de juguetes. . ,. etc.r de forma que puesto en mar*&ha el mecantsrgo
inicial se produzcan esponténeamente efectos intermedios y. se {legue’

‘por. fin al efecto final.

Describir la forma que deberd tener cada elemento o pieza para que prg
i : :

duzca el efecto deseado (previsto),

Seflalar que parte de duchos mecamsmos tiene mayores posibilidades de

funcionamiento vy cu&les son de m&s dudosa efectividad,

. Confeccionar con materiales sencillos las piezas de que consta la maqui~

na o bien los elementos necesarios para integrar en ella otros elementos
va fabricados tales como juguetes, trozos de juguete, dispositivos técni~
cos, etc., capaces de trasmitir el funcionamiento y de producir a 1a vez

efectos Intermedios,

Montar la nqéquina real y observar su funcionamiento.

Reparar vy ajustar ios elementos hasta conseguir el funcionamientio con-
tinuado del conjunto aungue se sustituyan los efectos pensados inicialmen

te por otros mas asaduibles.
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EJEMPLO GRAFICO DE SUCESION DE EFECTOS ENCADENADOS,
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B, - PROBLEMAS TECNOLOGICOS. .QUE SE PRESENTAN EN EL. DESA-
RROLLO DE MAQUINAS DE EFECTOS &:NCADENADPS.' | |

. Dado un problema tecnﬁibgico. sencillo dibujar el esquema de la maqub-

na que er'np.ieando operadoreé'dg-diversas tecnologfag podrfan consti-

tuir una solucibn valida.
. Discutir razonadamente las posibilidades de funcionamiento.

. Confeccionar las piezas necesarias para construir la maquina o para

adaptar a ella otros elementos técnicos.

. Construir la mquina y Qbsenvar su funcionamiento seflalando aciertos

o fallos,

Ajustar la maguina v sustituir elementos de modo gue se obtenga el Re-

sultado-Solucibn,

INDICE
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EJEMPLO GRAFICO DE UNA MAQUINA SOLUCION A UN PROBLEMA

- TECNICO PROPUESTO.
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4,2, - NIWELES BASICOS DE REFERENCIA. ACTITUDES.

Con €] desarrollo de los citados Niveles Bésicos  de Ref;ah@ﬁcia, se lograré
el cultivo de capacidades, habilidades, métodos, habitos ytécnicas de traba-
.jo. E! profesor deberé programanr distintos tipos de actividades en las que,
“ademas, incluya como objetivos éoncretos a lograr, el desarrollo de las si-

guientes actitudes:

a) Trabajo en equipo. Esto implica una reflexibn o estudio individual, aportar

jdeas, escuchar a los demés, compartir tareas y responsabilidades, etc.

b} Cuttivar el pensamiento divergente, a;:;or‘tando soluciones nuevas -~ creati~

vidad tecnolbgica - con una actitud pesitiva hacia: '

la observacibn

- {a reflexibn

la imaginacibn o ingenio

i

la comprobacibn

i

- |la expresibn tecnolbgica

c) Despertar el interés hacia el mundo tecnolbgico, su desarrollo a través de

los tiempos y sus aportaciones al progreso de la humanidad,. s

d) Conectar con el mundo laboral circundante y sus posibilidades, caracter{sti

. casde las profesiones y su papel en los procesos productivos.




5, - METODOL OGIA

67~

INDICE




8 Qo

INDICACIONE.S METODOLOGICAS,

Cada profesor debe ser quien elija el método concreto para desarrollar ias
actividades con sus alumnos de acuerdo con las caracterfsticas y dificuita-

des de fas unidades, el tipo de alumnos, los recursos, etc.

PRINCIFPIOS GENERALES DE METODOLOGIA .DEL, AREA.

La Pretecnologfa o Educacibn Tecnolbgica se basa, entre otros vy principal-

mente, en los siguientes principios metodolbgicos:

- Principio de la Actividad,

E£1 alumno debe: observar, descubrir, elegir actividades, inventar, cons-

truir, comprobar, evaluar,

-~ Principio de la Ind.ividualizacibn.
Asignar unas {areas y tiempos a cada alumne, seglin su ritmo personal de
aprendizaje, con una atencidn y seguimiento personal por parte del profew

sar,

" - Principio de la Socializacibdn,’

Lin gran porcentaje de tiémp.os y actividades deberan desarroliarse en equi

pos de trabajo y grupos coloquiales,

- Principio de la Creatividad,

Se cultivaré la originalidad, el pensamiento divergente, la inventiva y las

soluciones nuevas a problemas concretos,
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- Principio de la Reallidad,

Se preocupard gue las actividades del aula se baseh en situaciones, probie
mas u objetos de la vida tecnolbgica real, teniendo en cuenta e! ambiente

del entorno y las expegriencias de los alumnos.

De acuerdo con los principios anteriores se pueden proponer distintos méto-

dos seglin jos momentos vy circunstancias:

1} Estudio dirigido —$ Desarrollo de actividades individuales.
.2) Aprendizaje por descubrimiento_p Actividades coloquiales v de gran grupo.
3) Provectos pEquipos de trabajo.

Especial mencibn hay gue hacer del carécter interdisciplinar de la Educacibn
Tecnolbgica, ya que en ella inciden todas o la maynr?a de las asignaturas:
Ciencias Naturales, Mateméaticas, Ciencias Sociales, Lengua, etc, En este
sentido se recomienda que el profesor programe de acuerdo con los deméas pro
fesores de la segunda etapa para lograr unainteraccibn positiva y favorecer

asl el aprendizaje de los alumnos, sin que suponga supeditacibn mutua,

Conviene contar con un minimo de medios audiovisuales vy sus materiales de

paso, asf como dﬁspoheh de una biblioteca de aula,

Por Gltimo conviene resaltar que el profesor, durante el desarrolio de la cla-
se de E, Tecnolbgic_a, debe adoptar la ACTITUD de Director o GUIA de los
aprendizajes de los alumnos: observando, orientando, ayudando, animando y
respetando el princizpio de ACTNIDAD: "Todo lo que puedan hacer los alumnos

no lo debe hacer el profesor?,

Consiguiendo que: observen, descubran, elijan actividades, ingenien, constru

yan, comprueben y evallen.
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. EXPERIENCIAS DE METODOLOGIA PRACTICA

Tbmando como base de trabajo los principios metodolbgicos citados, y no con
‘siderando suficientes tos planteamientos tebricos, se han experimentado dife~
rentes "modelos de clase!' de Preétecnologia, c:ompr*olbandc_- la eficacia de estas
experiencias, a juzgar" por los productos finales, observaciones, evéluaciQ«

. nes, v opiniones de los propios alumnos,

Antes de analizar las peculiaridades de estas experiencias, conviene reflejar

los puntos de confluencia de todas ellas:

12, - Se suele partir de una situacién o problema de gran interés para los
alumnos, por io que ileva implicita la motivacibn y garantizada la aten~

cibn v participacidn en la actividad.

22, -~ Comlnmente, se utiliza la técnica de proyecto de trabajo, que Tmplica:

a) reflexibn sobr*je el problemé_
b) posibles soluciones

c) una decisibn |

d) un dfseﬁo razg:anédo

e) una realizacidn, comprobacibn y evaluacidn

3%. - Se trabaja en agrupacibn fleﬁb!e de for‘mé que hay una continua corrien
te de actividad, que va de la reflexidn individual a las conclusiones de
gran grupo, pasaﬂdo_por‘ el tbabajo en equipo, comentér‘ios y debates y
terminando en una evaluacibn individual, de equipos, de gran grupo,

autoevaluacibn, etc,

LAS UNIDADES DE TRABAJC DIRIGIDO. CONSTRUCCION 1.

Se trata de unidades, en las que se pretende el logro de determinados objeti-
vos, fundamentalmente convergentes; es decir, que los alumnos han de alcan-
zar unas capacidades, unos conocimientes, unas actitudes y unas habilidades

Ciguales o muy parecidas,
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Con este fin, la actividad concreta seri previamente realizada por el profe-
sor o equipo de profesores. Se piensa en cada detalle y se programa en con-
secuencia. Se prevé todo to necesario: docunentacibn, guiones, materiales,
herramientas, agrupamientos, etc., de suerte que exista una garantfa casi
absoluta de que se van a alcanzar en un grado aceptable los objetivos concre
tés que pre}viamente se han pr*c_)pu:est-o a los alumnos y que, por diferenies sis

temas, van a ser evaluados a lo largo de la actividad y al final de la misma.

Veamos, en sintesis, el desarrollo de un ejemplo concreto de una unidad diri

gida:

T 12 Titwulo, - CONSTRUCCION DE UN MOTOR ELECTRICO A PILLAS

22 Objetivos, - Se les entegra a los alumnos por escrito,

32 Motivacibn. - Se les proyecta un audicvisual o se les presenta un problema
en el que surja una necesidad de contar con un motor.

42 Trabajo individual, - Reflexionan sobre el disefio, consultando bibliograffa.

52 Equipos de trabajo.~ l.legan a una solucidn de equipo, con las aportaciones

individuales v su discusibn,
62 Gran grupo. - Contrastan solucicnes en pizarra y surge una solucidn defini
tiva,

72 Equipos de trabajo, ~ Realizan por equipos el disefio final. Programan el

trabajo, asignhan tareas y consiruyen el motor,
8¢ Evaluacidn, - - Por parte del profesor: Observacibn, pruebas objetivas vy
examen del producto final {motor),

- Autoevaluacibn individual y de grupo.

LAS UNIDADES DE TRABAJO LIBRE, CONSTRUCCION i1,

Son unidades cuya finalidad fundamental es lograr objetivos creativos, de pen

samiento divergenie, de soluciones nuevas, Su desarrollo comprende:

- Una o dos condiciones que el profesor imponga.
- Una gran libertad para que, partiendo de esas condiciones iniciales, cada
~equipo dé rienda suelta a su imaginacidn y llegue a la construccibn de un in
genio o aparato complejo que, normalmente, incluya una serie de efectos

combinados, de car&cter mechnico, hidraulico, etéctrico, etc,
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~ A continuacibn los alumnos reflexionan v deciden colectivamente:

el proyvecto que se proponen realizar

—
-
t

1

programan el proceso

.= distribuyen el trabajo.
-~ realizan las operaciones

- van comprobando resultados

mm';b.ww

. - evaldan el trabajo final,

- Por Gltimo, se da una informacidn mutua inter-equipos terminando con una
evaluacibn que incluye la contestacibn a un guibn aportado por el profesor

-

|y otras consideraciones libremente elegidas,
Respecto a la metodologfa, podemos decir:

- Se parte de una motivacidn inicial al gran grupo,

- L.a mayorfa de la actividad se desarrolia en equipos de trabajo, Mientras

tanto el profesor cbserva atentamente la marcha de éstos.

~ Cuando el profesor descubre que hay estancamienios en varios equipos,
convoca inmediatamente al gran grupo v, mediante una cufia o flash de muy
_pocos minutos, aporta una infor’*’n’iaci&n oral, grafica e incluso manipulati-
va, que sirve de revuisive o solucidn para continuar o modificar el provec
to inicial de cada unc). de los equipos, Inmediatamente, wvuelven éstos a su

tarea,

= Por Gltimo, estan previstos unos tiempos para que cada equipo aporte su
experiencia a los demés y realice unas tareas de autoevaluacibn y heteroe

valuacibn,
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Ejemplo de una unidad de tr‘abaio' libres

"Construir una maaquina compleja, por equipos, teniendo en cuenta que todas
deben partir de una bola que se desliza pOPF una rampa, vy acabar en un efec-

to luminoso!l,

A esta resiriccion impuesta por el profesor, se afiade la siguiente recomen—

dacibn;
BUtilizar materiales lo mas ligeros y econbmicos que sea posible, Es decir,
si algo se puede hacer con cartulina, no usar madera o chapa; si se puede

hacer con medios de desecho, no comprario en la tienda, "

LNIDADES DE MONTAJE Y DESMONTAUJE,

Con este tipo de actividades se pretenden alcanzar objetivos dg habllidad ma
nual y aplicacién de conocimientos a realidades técnicas mediante el desarro
o de la observacitn y valoracidn de la Ibgica interna de los aparatos tecno-

lbgicos,

Para ello, se pone en mano de los escolares una serie de aparatos u objetos
tecnoldgicos de utitizacibn com(n, generalmente en desuso o parciaimente de
teriorados, como pueden ser una plancha eléctrica, una cerradura o un peso

de bafio,
El método de trabajo seguido en este tipo de unidades es el siguiente;

.12 El profesor expone al gran grupo los objetivos coneretos que se pretenden
lograr, motiva adecuadamente v les propone una normativa de trabajo pa-

- ra el desarrolio de la actividad,

22 Posteriormente los alumnos se distribuyen en equipos de trabajo., Mien-
tras tanto el profesor observa, anota los hechos méas significativos vy orien

ta a los equipos,




Esta actividad, implica, entre otras, las siguientes tareas:

a) Desmontar el aparato, empleando {as herramientas adecuadas,.

b} Anotar los elementos del conjunto, realizar esquemas del aparato
v sus piezas y confeccionar unas normas o instrucciones para su
uso adecuado, con referencia concreta a las prestaciones del apa

rato,
¢} Describir la funcitn de cada pieza, "el para quét,
d) Montar de nuevo el aparato,

e) Comprobar, en su caso, el funcionamiento,

32 Por Gitimo, los alumnos se reunen en grah grupo, con el profesor como
moderador, Cada équipo expone la actividad desarroliada y contesta a

ias preguntas de los dembs.

Caﬁe ia posibilidad de que ios distintos equipos vayan rotando en la asig
nacion de aparatos u objetos a montar .y desmontar; con la salvedad de

que cada miembro del equipo vaya actuand_o en todas las facetas del tra- |
bajo. lguaimente, se pueden sustituir estas actividades cooperativas {de
equipo) por otros planteamientos metodolbgicos basados en accidn_es indi

vidualizadas,

LAS VISITAS TECNOLOGICAS,

Mediante las visitas tecnclbgicas se pretende acercar la escuela al mundo la
boral circundante y sé pueden conslderar como unidades especfficas que sir
ven para jograr unos objetivos concretos ;norma!ménte de caracter informa-
tivo, orientador vy afectivo-~ o como -campi-emmto a otras unidades de Pretec-
nofoglia con una gran incidencia interdisciptinar (Ciencias Maturates, L.engua,
Geagraffa, etc, ), AST; a titulo de ejemplo, se podréan realizar visitas a: Ex-
piotaciones minebaé, agricolas, fdr‘estales, o ganaderas, construcciones cj-

viles, industrias de transformacién, centrales de energla, instalaciones de
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comunicacidn, servicios pliblicos, centros comerciales, etc,

En cualquier caso, y desde el punto de vista metodolbgico, conviene resal-

tar que estas actividades requieren:

a}

c)

d)

e)

Una perfecta planificacién basada en |os objetivos a cubrir y en los me-
dios y posibilidades concretas. MNo se deben plantear muchas visitas a lo
largo del curso, sino méas bien pocas, muy bien seleccionadas y mejor

programadas,

Una programacitn detallada que incluya la motivacibn, seleccibn de luga
res, medios, horarios, itinerarios y todo tipo de previsiones concretas
comoe; medidas de és-egur*i’dad, responsabilidades, aportacitn de datos, in
formacibn, ete,

La visita propiamente dicha.

L.a confeccidn de una Memoria o informe escrito, gr'éf:co, audiovisual _{fg_

tograﬂas, grabacmnes, etc, }

l-.a evaluacibn,

Todas estas metodologlas admiten combinaciones totales y parciales, seglin

los criterios de cada profesor.

INDICE




6. - EVAL_UACION
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La Pretecnhologfa es una de las pocas asignaturas de |a E, G.B, que, por pr'opm
nerse una gama de objetivos muy ampfia v dlversiflcada en domlmos {capaci-~
dades, habilidades, métodos, actitudes}), admite una enorme variacibn de prg

cedimientos de medida, contrel o evaluacion,

Asl, se pueden y deben empiear:

Pruebas obletivas, Para comprobar el logro de conocimientos de materiales,

herramientas, procesos, términos, sfmbolos, etc.

Pruebas abiertas o de ensayvo, Fara deiectar la capacidad de anélisis, reia-

cibn, expresibn, valoracidn,

Observacibn sistemética. Mediante cuadros, estadilios y otros elementos de

anotacidn se evalban:

procesos

t

normas de segu_'r‘.idad, orden, limpieza

i

comportamiento en el trabajo de eguipo

H

manejo adecuado de materiales y herramientas )
- el producto final; dimensiones, efectos, funcio-

namiento, acabado, etc,

| a autcevaluacibn, Individual y de los equipos de trabajo respecto a las ta-

reas realizadas y al grado de'consecucibn de fos objeti~

vos propuestos,

Analisis de documentacidn, Otra forma de evaluar consiste en el anhlisis de

proyectos o memorias de trabajo, realizacibn de
visitas, de estudios, etc., tanto individual como
de equipos. En este sentido se tendran en cuenta

aspecios comos
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- el orden u organizacibn

~ 2] razonamiento |bgico -

- las previsiones (tiempos, materiales, pro-
cesos, eic, )

-~ las aportaciones gréaficas {dibujos, esquemas,
fotografias. ., )

- &l lenguaje empleado

- el meétodo

- los resultados

- las prestaciones

- la creatividad

- la valoracibn critica

las actitudes ....

Expos?ciones orales. L.os alumnos pueden exponer, directamente al profesor
' y mejor a toda 1a clase, cualquier hecho de clase que
se debe aprovechar como medio de evaluacibn: ideas,

soluciones concretas, experiencias, procesos, resui-

tados, ..

Como conclusibn, se puede decir que en el &rea de Pr etecnologfa o Educa-
cibn Tecnolbdgica caben practicamente todas las tkcnicas y medios de evalua-
cibn -indix}idua!es y de equipo, escritas, orales, gréficas, objetivas y de en
sayo, de autoevaluacibn y heteroevaluacidn, de los procesos y del objeto fi-
nal- y que el profesor debe propiciar el empleo mas amplio posible de estas
técnicas, haclendo un mayor énfasis en la evaluacibn continua que en la eva-
luacidn final, con o que se favorecen las rectificaciones inmediatas respec-
to a la marcha de la clase y se facilita ta recuperacibn continua de aquetios
alumnos qﬁe no hayan superado determinados objetivos de los niveles bésicos

de referencia,

En las unidades de trabajo que se incluyen en este documento pueden verse
algunos ejemplos concretos de aplicacibn de estas técnicas y medios de eva-

juacidn,
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7.~ UNIDADES DE TRABAJO,
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Es posible que los principios pedagbgicos anteriormente mencionados (objeti-
vos, contenidos, metodologfa, etc. ) no sean suficientemente concretos y ope-
rativos como para poderios emplear directamente en las acciones de auila, Por
esta razbn vy con objeto de que puedan servir de ayada u orientacibn para e}
profesor, se adjuntan una serie de unidades didicticas de Pretecnologfa con
la caracterfstica de haber sido previamente experimentadas con los alumnocs
por lo que son de prever unos resultados positivos en posteriores utilizacio-
nes, For otra parte, esias mismas unidades pueden dar pistas al profesor pa
ra programar otras unidades, presténdo especial atencibn a aspectos como:
objetivos, actividades, tiempos, métodos, materiales, herramientas, etc,,

asf como diferentes tipos de fichas de actividad, informacidn o control.
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FICHA ACTIVIDAD 3-1

FICHA ACTIVIDAD 3/-2

- L.os elementos a pegar deben estar bien limpios vy lisos,

- Debes dar bien extendido el adhesivo solamente en las partes que han de
quedar en contacto,

- Debeé dejar secar durante unos minutos el pegamenio antes de proceder a.

unir las piezas, a fin de que el pegado quede perfectamente realizado,
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FICHA ACTIVIDAD 4-1
- Dibuja en el contrachapado las siguientes piezas, q&e te van a servir para
realizar la carrocerfa del juguete, procurando economizar lo mas posible

en MATERIAL:

1 recténgulo de 10 X 8 cms.

H

1 rectlngulo de 16 x 8 cms,

- 1 cuadrado de 8 x 8 cms,

2 rectlngulos de 6 x 8 cms.
- 2 rectangulos de 4 x 8,3 cms.
- 1 rectangulo de 4,5 x 3,5 cms,

- 1 recténgulo de 3,5 x 8, 3 cms,

- La manera de ensamblar las piezas puede ser una cualquiera de las gue has
visto en las fichas 3-1 y 3-2; pero si utilizas el sistema de caja y espiga,
jas piezas que lleven esta Gltima deber&s aumentar su dimensitn en la dimen

sibn de las espigas.

INDICE
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FICHA ACTIVIDAD 4-6
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FICHA REALIZACION DE MERMORIA DE TRABAJO,

~ Al confeccionar la MEMORIA deberéis reflejar, como minimo los siguien-

tes datos:

a) Componentes del equipo.

b) Distribucibn del trabajo.

¢} Materiales y herramientas empleados.

d) Fases del trabajo,

e) Dificultades en su realizacién,

f) Soluciones dadas por partie del equipo, de otros equipos o del profesor,
g} Valoraclbn del trabajo personal,

h) Resefa de la entrevista que os ordena la actividad ¢ de ja UNIDAD,

i } Medidas de seguridad tomadas,

i) Proyecto de publicidad para una pcsibie comercializacidn del juguete.

k) Precio aproximado de venta, teniendo en cuenta {a valoracibn aproxima-.-

da del gasto de construccitn del juguete {materiales, mano de obra...}

INDICE
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FICHAS GUIA DE AL GUNAS ACTIIDADES

FICHA 1.

Objetivo que te vamos a exigir: Al finalizar, has de saber qué ope-
rador represéentan esios simbolos,

L.os operadores eléctricos, se representan gréficamente medianies

SIMBOL OS:
CONEXION NO HAY CONEXION L AMPARA
INTERRUPTOR SIMPLE [.DOBLE L TRIPLE
\_mmw N i ‘ R
T ! ‘ . -
Z —— I
INTERRUPTOR CONMUTADOR  PUL SADOR TIMBRE
a‘—_‘ . | ) u
— T Bt
o— | _
FUSIBLLE TUBO FLUORESCENTE RESISTENCIA CONDENSADOR
== 5 £ v —f -

CEBADOR REAC TANCIA TOMA DE TlEﬁRA_ LA O BATERIA
///’"ﬂxw\\ . | . ‘%ﬁ‘rf

R Ny e eV L

1 -

VOL. TIMETRO AMPERIMETRO - Aprender estos simbolos vy refacionar-

los con su correspondientes operadores.,

_ Cétpialos en tu cuaderno y a la derecha
\/ f 5 de cada unc dibuja el operador gque re-
- presenta,

- Cuando los hayas aprendido relnete con

un compafiero vy preguntaros mutuamente los

sImbolos, haciendo el dibujo correspondiente
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., 2. OB.ETIVO QUE PRETENDEMOS: Al finalizar la ficha has de saber
realizar empalmes de cables o hi

los a los operadores,’

CONDUCTORES QUE EMPLEAMOS

Hilo

EMPALMES: Recuerda estas tres operaciones;

PELAR RETORCER

Recuerda: Si alguna no se realiza o se hace mal, el empalme es errbneo y no

surtira el efecto deseado, _
- Haz tres empalmes con trozos de cabie, NO OLVIDES AISLAR-

L.LOS CON CINTA AISLANTE,

CONEXION DE LN OPERADOR,

Recuerda; Si estas operacionesno las hicieras correctamente, se podrfan originar

cortocircuitos y fallos de contacto, por lo que dejar-"fa de funcionar,

- Tomaunaclavija y un interruptor v ensaya la conexibnde 2 trozos de cable. Com-

prueba que quedan seguros y que no se tocan,

- Pide |la ficha siguiente al profesor,
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F.3 OBJETIVO QUE PRETENDEMOS: Al finalizar has de saber relacio-

nar un esquema con su circuito co

rrespondiente,

CIRCUITO ELLECTRICO: Es un camino preparado para que circule ia

corriente de electrones,
L.os circuitos se representan graficamente mediante esquemas,

Observa la relacibn existente entre el conjunto de operadores conec

tados K-‘..\‘% f

Los ingenieros y en general todos ios electricistas, confeccionan siem

pre fos esquemas antes de realizar circuitos, Asi se equivocan menos

y no pierden tiempo, material y dinero.

- ;SERIAS CAFPAZ DE INVENTAR UNA LINTERNA?, Si lo haces, de
mastraras que has entendido lo anterior?

- ¢Podrfas fabricarte td el portalamparas y el interruptor?,

L:os esquemas se trazan siempre con lineas recfas. 7

Recuerda v escribe en tu cuaderno: ANTES DE REALIZAR UN CIR-

CUITO, SE DEBE TRAZAR SU ESQUEMA,

- Ten en cuenta esto, para cuando hagas el proyecto de la linterna, o
cualaguier otro de los sucesivos.

- Pide la ficha siguiente al profesor.
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OBJETIVO; Debes saber cudndo un esquema esta bien hecho y cuéndo
: o .
tiene errores,’ o

" Recuerda, que los errores cometidos en los circuitos eléctricos, dan

lugar a averfas muy importantes, Seguramente habras vis-

to {a peifcula VEl coloso en itamas't,

Cgmggﬁera 3 por\ie?\
mterr-uptrar es mds ﬁﬁml
spare gud ir & la
Iémpara?

- Observa el esquema y piensa qué va a ocurrir si el interruptor se

conecta asl, y ten en cuenta que esta pila es sblo de 4,5 V.

; QUE OCURRIRA CON 220 V, QUE HAY EN LA RED DE LA INS-~
TALACION DE LOS ENCHUFES? '

- Piensa v explfcalo en tu cuaderno.

- Comprueba tus conclusiones, con las de los compaferos de equipo,

a ver si aciertan como (.

-~ Piensa, que los conductores son comd tubos, y que cuanto mas finos,

‘menos agua (ELECTRICIDAD) dejan pasar.

- ;Qué podrfa ocurrir si tantos electrones tienen que pasar por un

conductor muy fino?

- Pide la ficha siguiente al Profesor,
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INSTAL ACION DE UNA LAMPARA CON INTERRUPTOR

Objetivo: Has de saber realizar un circuito, si te damos su esquema,

Rop

A
Fljate como gm} susti tud de

la pila

Este es ya un circuito importante, .

REAL I ZACION;:

- Cortar los cables necesarios
~ Pelar las puntas vy retorcer hilos
- Conectar segln esguema

Comprobar las conexiones

« Conectar a la red general

- Comproebar funcionamiento,

Seguro que si has comprobado BIEN el circuito, la lampara se encien

. de 0 se apaga segln la posicitn en que pones el interruptor,
FPANIMO T HAS DADO UN PASO IMPORTANTE.,

Escribe en tu cuaderno el lema siguiente v no olvides durante las de-

rﬁés fichas:

HDESCONECTA SIEMPRE DE LA RED ANTES DE MANIPUL AR EN

UN CiRCUITON

Si lo cumples no tendrés accidentes,

- Pide la ficha siguiente at Profesor.
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.6, OBJETIVO:El mismo que el anterior,

INSTALACION DE UN_TIMBRE CON PUL SADOR -

REAL 1ZACION:

- Cortar los cables necesarios
- Fijar los operadores al tablero
- Conectar segln esquema

- Comprobar el circuito

- Conectar a la red general

- Comprobar el funcionamiento,

e

- Escribe en tu cuaderno una causa por 1a queno fuﬁcionarta el timbre, _
lndica cbmo producirias otro sonido diferente. |
- Escribe en tu cuaderno este lema; NO Pl DAS A LOS DE:MASS QUE TE
RESUELVAN LO QUE PUEDAS HACER: Tu BSOLO,.
- Cuando llegues a casa debes obs&rvar el que tienes aIH
- Otro dfa haremos un timbre,

- Pide la ficha siguiente al Profesor.

INDICE
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F. 7. INSTALACION DE UNA LAMPARA CdN INTERRUPTOR Y UNA BASE

ENCHUFE,

Objetivo: Diferenciar entre las conexiones de un interruptor y una base

enchufe,
N
N
i
) y
®
=7 (
R NP . /
"
El interruptor ﬁb'/ \\ ///
COMG LUNG manag que j S yd
corta el cable / ' AT
\\‘_"M#M/‘./ O dj

REAL1ZACION:

- Preparar jos cables necesarios
- Fijar a un tablero los operadores
- Conectar segln esquema

- Comprobar las conexiones

Conectar a la red general

~ Comprobar su funcionamiento

- Explica en tu cuaderno, cdmo se conecta un interruptor,

- Contesta: ; Se encenderfa una [Ampara si se enchufase-en la base?

s Por qué?

T No olvides, que hay mucha diferencia entre la

e, conexibn deuna base y de un interruptor.

1) HAS DADO OTRO PASO IMPORTANTE.

A -

- Pide ta ficha siguiente al Profesor,”
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.8, OBJETIVO: Explicar la necesidad de fusibles en un circuito elgctrico.

INSTALACION DEUNA LAMPARA CON INTERRUPTOR, | BASE ENCHUI-

FEY FUSIBLES,

— ,[\ - & L‘ " o

e

\l?:\ l\s’ :

REAL 1ZACION;

- Preparar los cables necesarios

- Fljar los operadores al tablero

- Conectar segln esquema

- Comprobar las conexiones

- Conectar a ia red general

- Comprobar su funcionamiento :

- Comprobar que sin fusible, no enciende ia (ampara,

- Comprobar con una lampara portati], que se puede encender si se conecta
alabase enchufey gue se apaga, si quitamos el fusible,

.-v—:} \ ( ("‘ ;‘}
L s\ T
\ SO

e R A g T T

¢ Por donde se rompe la cuerda ?

N\

T—————

-~ Si muchisimos electrones quierenpasar ala vez por el fusible, ; qué ocurri

ra?,.. CLLARO, VEQ QUIE COMPRENDES,

Contesta en tu cuaderno: ;por quése ponen fusibles en los circuitos etécw

tricos?

- @ Se deben poner mas gruesos que los cables?, ;Por qué?

- Recuerda: Cuando sustituyas un fusible, tendrés en cuenta lo que has
explicado.

Pide la ficha siguiente al profesor,

{




F,9. OBETIVO: Tienes que aprender a medir la electricidad utilizando el

Voltimetro v el Amperimetro.

@)
s

Recuerda sus simbolos

- Relinete con tus compafieros de equipo, tomad los dos instrumentos y mofn

tad asf

Vamos a medir tensiones TN 7 e aguja, .

Anotad la tensibn en-

contrada en ambos cases,

Fliate como se cohecta el voltimetro

- Si es un c¢ircuito mayor

- g et ey

et

G e
1
I

- Ahora vamos a medir la intensidad {cantidad de electrones que circu-

fan por su conductor)

._,._MW -
/ £ - Cambiar esa lamparapor otramayor
y anota lo que observes en el amper{

metro,

- Fijate como se conecta el amperi-

metro,

-

El amperimetro indica la cantidad de

corriente que dejapasar ialémpara,

Recuerda:

. ®

omentad v obtened CONCIUSIONeS,

- Pedid l1a ficha siguiente al Profesor; pero como es ia de evaluacidn, de

bes repasar antes ios ejercicios que has realizado en tu cuaderno,
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ticha 10,
FICHA DE EVALUACION

OBETIVD 1, -~ Si guleres sustituir una lézmpara gue se ha fundido ;qué ha
BASICO r&s en primer lugar? |
2. - Dibujar 5 operadores correspondientes a 5 simbolos dados.
3. - Conectar 2 trozos de cable a un operador (se puntuard posi
tivamente, si las conexiones quedan firmes y no se tocan),
4, - Se dibuja un circuito correspondiente a una lampara, con
interruptor simple, y una base enchufe, y el alumno traza
un esquema sin errores, j
5. - El alumno Endicér‘é los eﬁrnres dque eﬁcuémr‘e en estos es—

quemas: (deberd indicar los tres).
w E 4

REP

RBED

6, - El alumno ‘rbﬁomara sin error, el circuito correspondiente al
aesquema anterior dandole el esquema correcto, '

7, - El aiumno.exp}ica?*é la necesidad de poner fusibles en los cir
cuitos eléciricos,

8. - El alumno mide la tensidbn de una pila emplieando correcta-
mente el voltfmetro, |

9. - Ei alumno intercala correcfam‘ente, en uno de los circuitos
realizados, el amperfmetro escribiendo la lecturaencontrada,

10.—~ EI alumno explica la misibn del trabajo de un operador de cen

trajes eléctricas.

-~ Se valorara cada item con un punto.
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EVALUACION DE LA UNIDAD

LEl 90% de los alumnos han logrado el objetivo basico?
: Se podrian formutar los objetivos con mayor claridad?
: Se motive suficientemente a los alumnos?

JHubo tiempc; suficiente para el total desarrolic?

;Hubo material suficiente?

1 Se observa el cumplimiento de los objetivos de dominio afectivo?

;Qué actividades se pueden cambiar, anular o ampliar?

:Hubo herramientas suficientes ?

;Fueron correctas las técnicas de trabajo?

Rectificaciones a realizar

INDICE




8.~ MEDIOS MATERIALES,
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INDICE
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1.- AULA DE PRECTECNOL OGIA.

Para desarroilar las clases de Pretecnologfa serfa ideal poder contar con un
-aula-taller preparada exclusivamente para esta asignatura v que contara con
espacios, ventilacibn, fluminacidn y medio$ adecuados, Como orientacibn de
fo que podria ser este aula, se acompafa un pequefio piano, con indicacibn de

la distribucidn de mobiliario, espacios, etc,

Come, en la mayér*fa de las ocasiones, no seré .posibie contar con este aula-
taller, una solucidén apropiada serfa disponer de un aula normal, pero espe-
cfficamente dedicada como clase de Pretecnologfa v a la que asistirfan todos
los alumnos de los distintos niveles de la segunda etapa de EGB de! Centro,
Asf serfa posible acondicionar su distribucibn e ir incorporando, poco a poco,
algunos medios éonvenientes come bancos de trabajo, armarios para herra-

_ mientas, etc,

MNo obstante, si la organizacibdn del Centro no permite la solucién anterior,
una solucibn suficiente puede ser utilizar de forma compartida con las demfis
freas cua!du?era de las aulas del Ceniro. Unicamente se recomienda proteger
las mesas pup¥ires para evitar su deterioro e instalar aigunos "rincones! con

mesas bancos de trabajo con algunos tornilios de banco.

Aunque el tipo de aula es importante, la experiencia nos demuestra que no es
imprescindible un aula muy sofisticada para lograr altos objetivos en este

&rea.
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2.~ MATERIALES.

Materiales bisicos:

- Cartulina

- Cartbn

- Corcho

- Madera

- Plastico

- Chapa fina
- Alambres

~ Cables ccsnductores

Materiales auxiliares:

- Cuerdas

- Gomas

- Pegamentos_

- Clavos

- Chinchetas

- Clips

- Cinta aislante

- Hilo de estafio con alma de resina
- Hilo de bobinar

- Papel vegetal

- Pasta de soldar

Elementos de seguridad:

- Alimentador con entrada de red a 220 v de C.A. vy salidas a
45, 6.y 12 v, de C,C, (No empliear directamente corriente
de red hasta 82 nivel y siempre bajo la supervisibn del profe-
sor), |

~ Guanies de cuero

Botiqufin de aula {cuando sea preciso).

No emplear nunca gas

Mantenimiento y conservacibn de herramientas en buen estado.

INDICE




~110~

3.~ HERRAMIENTAS,

3. 1.~ De aula:

Aportadas por el Centro para uso del profesor y ocasionalmeénte por

algln equipo de trabajo,

3.1, 1.~ Para la pizarra:

- Escuadra vy cartabbn

- Regla de madera graduada
- Compas

- Transpovtaddr »

- Calibre didactico

© 3. 1.2.~ De medida vy control:

-~ Calibre pie de rey
~ Flexbmetro

- Cinta métrica

-~ Nivel

- Gramil

3.1. 3.~ De sujecibn y corte:

- Tornilios de banco

- Taladro eléctrico o berbiquf vy brocas

~ Escofinas v f.fmas finas blen enmangadas: planas, media-ca
Aa, redondas, triangulares y cuadradas.

- Formones, gubias y escoplos,

— Arco de sierra para metales,

Hojas de sierra para metales,

3.2.- De equipo:

Aportadas por el Centro para uso en equipo. Se compondrfa dicha do-

tacibn de diez cajas de herramientas, cada una de las cuales contendria:

INDICE
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- Escuadras metilicas planas y de tacén,
-~ Regia metélica fiekibte' graduada.
- F’unté. de trazar‘.-

- Granete o punzbn.

- Compés de puntas,

- Tijeras normatles, |

- Arcos de marqueteria.

- Begueta y ser*r*ut":ho..'

- Tijera cizaila.. |

- Abre}atas:

- Alicates universaies aislantes.
- Pelacables,

-~ Fapel de Eija..

~ Pincelies v brochas planas,

~ Mazos de madera o plastico.

- Alicates de punta redonda.

-~ Grapadoras. |

~ Sacabocados de estrella,

- Martillos,

-~ Tenazas.

- Barrenas,

~ Gatos o sargenios.

-~ Soldador eiléctrico de estafio,

~ Atornilladores de punta plana y de estrella {varios tamafios).

- L.laves fijas planas (varios tamafios),
- Llaves de tubo acodadas {tamafios apropiados).
- Juego llaves fijas Allen.

~ Llaves inglesas {tamafios para los gue no hayva de otro tipo),

Individuales.

Estos Gtiles son de uso y aportacidn individual:

- Esgcuadra,.

- Cartabbn,

INDICE
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- Regla graduada,
- Transportador de &ngulos.

~ Comphs de dibujo.

4 - OPERADORES,

Pilas v bombillas de linterna,

- Motores de juguete.

- Poleas de mecano.

f

L.entes, espejos, prismas y soportes para lentes,

Imanes.,

§

Tirafondos 'y tornillos con tuerca vy arandela de diferentes tamafios Y pasoes.

MEDIOS AUDIOVISUALES Y MATERIAL DE PASO,

- Retroproyector v provector de diapositivos,
~ Materiales de paso y elementos para confeccionarlos (acetatos, rotuiadores,

etc, ).

MANTENIMIENTO,REPARACION Y REPOSICION,

A ta hora de establecer las previsiones de medios materiales debe tenerse muy
en cuenta que estos recursos requieren una atencibn peribdica en cuanto a ave-

rfas, respuestos, etc,

BIBL IOGRAFIA DE AUL A,

Ver el capitulo correspondiente a este apartado.

INDICE
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9. - VOCABUL ARIO.

A continuacibn se relacionan aquellos términos y expresiones considera -
dos como fundamentales de!l [enguaje tecnolbgico, de acuerdo con las tec -

nologfas enunciadas en los niveles basicos de referencia,

INDICE
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TECNOLOGIA DE LA MADERA

Aglomerado

Arco de marqueteria
Armella |
Banco de carpintero
Barniz

Barrena

Berbiqufl

Bisagra

Broca

Brocha

Caja

Cerradura

Cerrojo

Cola de mllano
Compés

Corcho

Cuchilla

Chapa

Chapear
Destornillador punta estrella
Destorﬁiiiador punta plana
Embellecedor
Embero

Encolar

Ensamblar

Escofina

Escoplo

Escuadra de tachn
Espatula

Espiga

Piexbmetr*o?

Formbn |

Gramil

Gubia

Hembrilla

Herraje

L acas nitrocelulbsicas

L.arminado

Listbn

Magqgueta

Martilio

Panel

Fapel de lija
FPincel

Pino

Pintar

Pintura al esmaltle
Pintura industrial
FPintura piéstica
Pomo

Punta

Plastico

Prensar

Regla

Roble

Sargento o gato
Segueta

Serrar a escuadra
Serrar a inglete
Serprar con segueta

Serrucho

Serrucho de costilla

Serrucho de puntas
Tatad;ﬂ.o

Tenazas

Textura

Tirador
Tirafondos
Tornitio de banco

veteado

INDICE




Abrelatas

Acabar

Alicates de punta redonda

Alimentador
Arandela

Af*ca de sierra
Atornillador
Averia

Biela

Bomba hidriulica
Broca

Calibre didactico
Caiibre pie de rey
Cinta aislante
C!ip

Compés de puntas
Cortar

Croquis

Cufa

Disefio

Doblar

Escuadra metilica

Escuadra plana
Escuadra de tachn
Flextmetro

Gato o sargento
Granete

Hilo de bobinar

Hilo de estafio con alma de resina

Hoja de sierra
Iman

L.ima

Liave

Manivela
Mantenimiento

Maquina de vapor

TECNOLOGIA MECANICA

Martillo

Motor

Muelle helicoidal
Muelle o resorte,
Palanca

Pasta de soldar
Péndulo

Plano inclinado
Ptlano.

Polea fija

Polea mbvil
Poleas de mecano
Prestacidn
FProyecto

FPunta trazadora
Reductor
Reposicidn

Rt;seda

Rueda dentada
éistema © maquina
Soldador
Taladrar

Taladro

Tas

Tela esmeril
Tijeras de chapa
Toprnillo

Tornillo de banco
Torno
Transmisibn
Trazador

Trazar

Tuerca

Turbina de vapor

Unir

INDICE




Adaptador
Alislador
Alslar

Alicates puntas

Alicates universales

Alimentador
Atornillador
Atornilfar
Base enchufe
Bateria
Cable

Campo magnético
Cebador
Cinta aislante
Circulto |
Clavija
Colector
Conductor
Conectar
Conexirﬁ;n
Conexic;nar*
Conmutador
Cor‘tocir‘cu.ito
Delgas
Desatornil i:ador
Desconectar
Dinamo
Disefio
Electroiméan
Empalme .
Escobillas
Esquema ‘.
Estafio
Fundir
Fusible

Generador

Generar

TECNOLOGIA ELECTRICA

Hilo

Imén
instalacién
Instalar
lnter‘r*uptof
Lampara

Lfnéa de fuerza

‘Macarrdn aislante

Montaje

Motor eléctrico
Operador
Operar

Pasta de soldar
FPelacables
EF’iIa

Pinza cocodrilo
Fortalédmparas
FProyecto
Pul.sador‘
Reactancia
:Receptsr

Red |

fRf«a!é

Reostato
Resistencia
Rbétor
Seméaforo
Simbolo
Soldador
Soldar
Solenoide
Timbre eléctrico
Toma de tierra
Tran-sformado_r
Transforﬁwar '

Tubo fluorescente

INDICE




TECNOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS RESISTENTES

Accibn

Arco
Compresibn
Equilibric
Estructiura
Gomillas
Grapadora
Nivel
Pegamentos
- Cola contacto
- Cola blanca

FPerfil: LU, T,1

TECNOLOGIA OPTICA

Alicates de punta redonda
Alambre
Aparatos bpticos

- Chmara obscura

Caleidoscopio
- Periscopio

Provector diapositivas

Microscopio

Presibdn

Punta de trazar
Reaccidn
Sacabocados
Seccibn circutlar
Seccidn rectangular
Soldador

Tensor

Tijeras

Tirante

Viga.

Cartbn

Cartulina negra
Espejo

Hojalata

L_ente convergente
lLente divergente
Lupa

Prisma

INDICE




Bomba de agua

Bova o flotador
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TECNOLOGIA DE LOS FLUIDOS

Prensa hidraulica

Salto de agua

Carcasa o cuerpo de bomba - Sifon

Cisterna Turbina de agua
Emboio Turbina de vapor
Estopa Véalvula

Grifo Vasos comunicantes

L lave de paso

Altavoz

Antena

Auricular

Bobina

Célula fotoeléctrica

Circuito impreso

Alumbrado
Amortiguador
Atorniliador
Automdvil
RBaterfa
Bicicleta
Broca

Bujia
Callbre pie de rey
Carda
Carroceria

Ciclomotor

Zapata

TECNOLOGIA ELECTRONICA -

Condensador
Diodo
-F’otcrresistehcia
PotenciSmétro
Rectificador

Transistor

TECNOL OGIA AUTOMOCION

Claxon

Chiclé

Desmontables para bicicletas

Dinamo
Disoclucibn
Embrague
Engrase
Faro

Freno:
Galgas
Intermitente:

L &mpara

INDICE
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L.laves Allen

i.laves fijas

i_laves inglesas
Llaves tubo

L.iaves tubo acodadas
L laves tubo bujia
Motor explosibn
Neumético

Parche.

Piloto

Radio . .
Soidador
Suspensibn
Taladro

Tela esmeril
Tornilio de banco

Traccibn

INDICE
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10, - BIBLIOGRAF 1A,
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Para la confeccibn de esta bibliograffa, se ha solicitado de los profesores con

. i
experiencia en el area de Pretecnologfa una relacibn de libros que habiendo si

do utilizados por ellos y por sus alumnos, los considerarén bésicos, fundamen
talmentes e importantes para el desarrotflo de la asighatura. Para una mayor

orientacidn al profesorado, se divide esta bibliograffa en dos apartados:

A, - Bibliografia del alumno, L.ibros e$critos-:.. con lenguaje sencillo y con incly
sibn de apovaturas graficas que sirvan de elementos de esiudio y consulta,
Deberén.ser profundamente conocidos por el profesor para orientar a los
alumnos € interpretar posibles dudas. Estos libros conviene que estén al

alcance del alumno, y por tanto, dentro del recinto de la clase.

B. - Bibliografia del profesor, Se trata de libros de un mayor grado de difi-

cultad en cuanto a contenidos, lenguaje y problemética,

Servirén de estudio vy consulta para el prc}fesor‘ado.y, en ocasiones;,para

ampliacibén de contenidos de aquellos alumnos més aventajados o que volun.
tariamente deseen profundizar en alglin tema o aspecto concreto, Esta bi-
bliograffa puede estar localizada en fa biblioteca del Centro o en la biblio

teca del aula pero siempre separada v diferenciada,

Para los dos tipos de bibliograffa, del profesor y del alumno, se recomienda
que los alumnos confeccionen ficheros y fichas lo mas completas posible para
que se familiaricen con su manejo y se potencie la lectura de libros de conte-

nido tecnolbgico.
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A~ BIBLIOGRAFIA DEL AL LIMNO,

José _uis ALCOVER

Coleccibn bicicletas y motos,

Editorial Promotora de iniciativas editoriales S, A,

Madrid, 1977.

ALVARE Z

Manos habiles. (Pretecnologfa 62, 72 y 82),
Editorial Alvarez Mifidn .

valladolid, 1975

José R, AROCA

Trabajos manuales para todos,

Editorial Ediciones Maisal, S. A,
Madrid

P. vy S, BANZEN

Objetos con alambre v soldador.

Editorial: Cincel

Madrid, 1971

BARON

Formo v construvo, (Pretecnologia 62)

Editorial Luis Vives

Zaragoza, 1972

G, BARR

Experiencias cientificas.

Editorial Cincel

Madrid, 1970

G. BARR

Pruebas y juegos cientfficos,

Editorial Cincel

Madrid, 1970

INDICE




~125-

G. BARR

Otras pruebas y juegos cientificos,

Editorial Cincel

Madrid, 1970

G. BARR

Aplicaciones de la Ciencia

Editorial Cincel

Madrid, 1971

D. BERETTA Y R. COSTA

La apasionanie historia de grandes inventos,

Juventud

Barcelona, 1967

. P. BRUANDET

Fotogramas

Editorial Kapelusz

Buenos Alres, 1977

E. A. CATHERALL Y P.N, HOLT

Experimento con fuz v sonido.

Editorial Altea

Madrid, 1977

Charles CLISANT

£l constructor joven.

Editorial Santillana

Madrid, 1971

Tomo 10 Enciclopedia tematica CIESA

Editorial Compafifa Internacional Editora S. A,

Barcelona, 1976

INDICE
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Emilio CONTRERAS

Pretecnologia 7

Editorial L_uis Vives

Zaragoza, 1973

Emilioc CONTRERAS

Pretecnologfa 8

Editerial Luis Vives

Zaragoza, 1874

Equipo HALIER
A-B-C El hombre en casa

Editorial Nauta

Barcelona, 1973

Ethel HANAVER

Biologia recreativa

Editorial Ediciones Aliea

Madrid, 1975

FUENTES PRADO

Cuida tu vida., Higienhe v seguridad

Editorial Prima LLuce

Barcelona, 1972

Gabriel RELILEN

Electrbnica recreativa

Editorial Aliea
Madrid, 1977

Rambn GONZALO

Pretecnologfa 62, 72 y 82

Editorial Brufio

Madrid, 1973-75

INDICE
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Luis GONZALEZ SIERRA Y OTROS

Formacibén Pretecnolbgica 62, 72 y 89

Editorial Anavya

Salamanca, 1973

Rudolf F, GRAF

Electricidad experimental para todos.

Editorial Rambn Sopena, S, A,

Barcelona, 1976

HOGBEN

El maravilloso mundo de la energfa.

Editorial Aguilar
Madrid, 1972

HOPPE

Tallado en madera

Editorial Cincel

Madrid, 1972

JACKSON

E! maravilloso mundo de la ingenierta

Editorial Aguilar
Madrid, 1972

Hans JURGEN PRESS

Experimento con la ciencia

Editorial Adara
L.a Corufia, 1976

Jo JUSINE y J. CUNIETTI

Alegria de construir

Editorial Cincel

Madrid, 1972

INDICE
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Victor LLAMBAY

El carpintero joven

Editorial Santillana

Madrid, 1971

Egon LARSEN

L.a historia de los Inventos y el progreso.técnico

1.~ L.as maquinas
2, - L.os transportes
3.~ L.as comunicaciones

Editorial Cincel

Madrid, 1971

Mbnica LEIST-ANDRE

Manualidades creadoras

Editoriai Cincel

Madrid, 1973

Marius LLEGET

Grandes inventos

Plaza v Janes, S. A,
Esplugas de L lobregat {Barcelona), 1972

Muriel MANDELL.

Fisica recreativa

Editorial Santillana

Madrid, 1973

YyYves MERIEL-BUSSY

Repujando el metal

Editorial CEAC

Barcelona

De MNIDERKRING

Juguetes de madera

Editorial Cincel

INDICE
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P, NUTTAL

Marcos para cuadros
Editorial Kapelusz

Buenos Alres, 1973

M2 Angeles OL_AGORTA

Fotograffa para principiantes

Santiifana, S, A,
Madrid, 20

L. ORTIZ v J, ESTEVEZ

Entretenimientos radioeléctricos

Santitiana, S, A. _
Madrid, quinta edicién, octubre de 1972

L. ORTIZ vy J, ESTEVEZ

Entretenimientos radioeléciricos

Editorial Altea

Madrid, 1977

E. PALAZZO

Mis primeros experimentos de fisica (2° tomo}

Editorial Cincel

Madrid, 1972

Willi RAMMEL.

Construyo objetos précticos del metal.

Editorial Santiliana

Madrid

Alarma electrbnica

Editorial Rede

Barcelona

INDICE
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Automatismos de facii construccibn

Editorial Rede

Barcelona

Juguetes elecirbnicos

Editorial Rede

Barcelona

Gabriel REMRBEN

Electrfnica recreativa

Editorial Altea
Madrid, 1877

Willi RONMEL

Consiruyo objetos practicos de metal

Editorial Altea, S, A,
Madrid, 1975

San ROSENFELD

La magia de la Electiricidad

Editorial Cincel

Madrid, 1962

San ROSENFELD

Experimentos cientificos con agua

Editorial Cincel

Madrid, 1971

Eranst ROTTEGER, Dietor KLAMATE vy Alfred
5/ L_a Madera

Editorial Baurer, S. A,

Barcelona, 1872

Angel SAGREDO EUSTAQUIO

Pretecncloglia 62, 72 y 80

Editorial S. M. i
INDICE

Madrid, 1876
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Manue! SAINZ~PARDO

Iniciacibn al modelismo naval

Editorial Santillana

Madrid

H, vy N. SCHNEIDER

CHmo funcicna el teléfono

Editorial Cincel

Madrid, 1973

Susanne STROSE

Manualidades con palillos y fbsforos

Editorial CEAC

Barcelona, 1978

Heniz ULLICICH y Dieter KLAUTE
4/ El Metal

.Editorial Bouret S, A,

Parfs, 1971

VARIOS AUTORES
Aula-Taller |, 11, {11

Editorial Fomento de Centros de Enseflanza

Madrid, 1975-77
\

L.eonard de VRIES

El Iibro de los experimentos

Editorial Adaras

l.a Corufia, 1975

Leonard de VRIES

El segunde libro de los experimentos

Editorial Adara
La Corufia, 1976
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F. WALTER

Trabajos manuales en la Escuela y en ei hogar

Editorial Kapelusz

1971

F. WILHELM

Fara tornear madera

Editorial Cincel

Madrid, 1971

wOLL MAN

Trabajos manuales para jbvenes

Editorial Labor

Barcelona, 1966

BIBLIOGRAF A DEL PROFESOR

e

ANODO

Précticas de electricidad v electrbnica. F—‘asem-A/Anodo-Anler‘ curso F. P,

Editoriai Vicens-VVives

Barcelona, 1975

ANZENHOFER

Curso moderno de electricidad.

Editorial Moniesd

Barcelona. Buenos Aires, 1971

ARIAS PAZ

Manual de autombviles

Editerial Marcombo

Madrid, 1975

INDICE
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ARIAS PAZ

Manual de motocicletias

Editorial Marcombo

Barceiona, 1975

Axcel REX

Lo gue gueremos saber de la Técnica

Editorial Everest, S,A,
Lebn, 1977

BAROMNA

I.a eleciricidad an 20 lecciones

Editorial Marcombo, S. A,

Barcelona, 1964

Fustav BUSCHER

Experimentos elecirbnicos
Editorial Marcombo

Barcelona, 1975

M. CALVO HERNANDO

Introduccidn a la tecnologla

Editorial Anaya
Madrid, 1972

DESCHEPFPER v DARTEVELLE

El magnetbfono v sus aplicaciones

Editorial Marcombo

Rarcelona, 1966

Electricidad. (EATP 22 BUP)

Editorial Didascalia

Madrid, 1976
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Actas de! Seminario sobre ia Formacibn Pretecnblogica en la segunda

etapa de =, (S, 2. '

ICE Universidad Politécnica de Madrid
Madrid, 1973

Actas del Segundo Seminario sobre la Formacidn Pretecnolbgica en la

sequnda etapa de E, G B.

ICE Universidad Politéenica de Madrid
Madrid, 1974

EDICION ESPECIAL PARA LA CAJA DE AHORROS DE LA INMACUL A-
DA ZARAGOZA |

ideas précticas para todos

Ahorre divirtiéndose

Editorial 4 B

Barcelona, 1974

Raymond DURFORT

Haga sus trabajos de carpinterfa v repare sus muebles Vd, mismo. Colec

cidon Hagalo Vd, mismo
Editerial Espasa Calpe
Madrid, 1964

Rudoif F, GRAF

Electricidad sexperimenial para todos
Editorial Sopena

Barcelona, 1967-68

P. HEING, DENOJEAN, A, CAPLIEZ v A. NANDY

Tecnologla profesional para el ectrotécnico

Editorial Cincel

Madrid, 1971
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Eirwin JEANDROS

Orientacibdn vocacional v profesional
Editorial Kapelusz

Buenos Aires, 1959

F. KLEMM

Historia de la técnica

Editorial Caralt

Barcelona, 1962

Andre LONE

Haga y repare vd., mismo sus Instalaciones eléctricas, Coleccibn Haga-

io Vd, mismo.
Editorial Espasa Calpe
Madrid, 1962

A, LOPEZ LASHERAS
Fuerza. “er Curso F,.P.,)
Editorial $; M.

Madrid, 1976

J. MAS CANDELA

Manual de ayudas audiovisuales

Publicaciones de Extensidn Agraria

Madrid, 1977

MAS-IVARS

MI enciclopedia de Fisica y Quimica

Editorial Vita

Milan

Benjamin MONTOL.I

Montajes electrdnicos con células fotoeléciricas

Editorial Marcombo

Barcetona, 1975
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Muriel MANDEL

Fisica recreativa

Editorial Altea
Madrid, 1974

Ve ¥ W, NIMMERICHTER

Del pensamiento técnico al trabajo técnico

Editorial Cincel

Madrid, 1971

Clasificacidn internacional uniforme de ocupaciones

" Editorial O, 1. T,
Ginebra, 1968

Dispositivos elecirbnicos para el autombvil

Editorial Rede

Barcelona

Montajes con un transistor

Editorial Rede

Barcelona, 1976

SALVAT

Enciclopedia visual, {por fascfeulos)

Editorial Salvat

Barcelona, 1978

CJe M, SIMO-V-OLLER
Tecnologia mecanica MIRCA, (F.P. 1o grado}

Editorial Vicens-\/ives

Barcelona, 1976
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T E. TRICOMI

Reparacidn de electrodomésticos

Editorial Rede

Rarcelona

VARIOS AUTORES

Pretecnologlia, (Programa de éspeciaiizacibn del profesorado de E. G. B. }

1

Editorial UNED
Madrid, 1976
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RELACION DE PARTICIPANTES EN EL. SEMINARIO SOBRE PRETECNO-
LOGIA (EDUCACION TECNOLOGICA) CELEBRADO EN LAS NAVAS DE -

RIOFRIO (SEGOVIA), DEL 12 AL 16 DE FEBRERO DE 1979,

DIRECCION:

- B, Francisco ARPARICIO 1ZQUIERDO
Director Adjunio del [, C. E, de la Universidad Politéenica de Madrid.
C/ Conde de Xiquena, 6 — 22 MADRID Tino., 2,32.10,256 2.32,08, 37,

~ D. Carlos ARRIBAS AL ONSO,
Jefe de Planes de Estudio v Orientacién de |la Direccidn General de Educa

cibn Basica. Avda., Generalisimo, 207 MADRID Tfno, : 733, 62, 25,
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- D. Emilic CONTRERAS MUROZ,
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Profesor de E, G, B, del Colegio de los Hermanos Maristas. Segovia,
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-~ D, Aniceto GARCIA Gil_.
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C/ Ferial, 4 Cantalejo (SEGOVIA) Tfno. 52 )2-13 (Colegio)

D. Jesls GARCIA NARROS., Profesor de E, G, B. en Colegio Nacional
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D. Rambn GONZALO FERNANDEZ. Director del F rograma de Pretecno-
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Frofesor de E G, 3.
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